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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenación de las Enseñanzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad de Cádiz Facultad de Ciencias 11006590

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Máster Biotecnología

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Máster Universitario en Biotecnología por la Universidad de Cádiz

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ciencias No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACIÓN

No

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Miguel Ángel Pendón Meléndez Vicerrector de Planificación

Tipo Documento Número Documento

NIF 32851971J

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Eduardo González Mazo Rector Magnífico

Tipo Documento Número Documento

NIF 31247791Z

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Jose Manuel Gómez Montes de Oca Decano de la Facultad de Ciencias

Tipo Documento Número Documento

NIF 32858244F

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

Calle Ancha, nº 16 11001 Cádiz 600000000

E-MAIL PROVINCIA FAX

rector@uca.es Cádiz 956015026
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3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 5/1999 de 13 de diciembre, de Protección de Datos de Carácter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde

al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de información, acceso,

rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de carácter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del

Procedimiento Administrativo Común, en su versión dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Cádiz, AM 12 de diciembre de 2016

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO
1.1. DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Máster Máster Universitario en Biotecnología por la
Universidad de Cádiz

No Ver Apartado 1:

Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias Biología y Bioquímica

NO HABILITA O ESTÁ VINCULADO CON PROFESIÓN REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Andaluza del Conocimiento

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Cádiz

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

005 Universidad de Cádiz

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCIÓN DE CRÉDITOS EN EL TÍTULO
CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE COMPLEMENTOS

FORMATIVOS
CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

60 6

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

28 14 12

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CRÉDITOS OPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Cádiz
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO

11006590 Facultad de Ciencias

1.3.2. Facultad de Ciencias
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

Sí No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN

30 30

TIEMPO COMPLETO
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ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 60.0 60.0

RESTO DE AÑOS 0.0 0.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 30.0 36.0

RESTO DE AÑOS 24.0 30.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.uca.es/secretaria/portal.do?TR=A&IDR=1&identificador=15357

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS
3.1 COMPETENCIAS BÁSICAS Y GENERALES

BÁSICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

GENERALES

CG1 - Poseer los conocimientos, habilidades y actitudes que posibilitan la comprensión de nuevas teorías, interpretaciones, métodos
y técnicas dentro de los diferentes campos disciplinares, conducentes a satisfacer de manera óptima las exigencias profesionales.

CG2 - Demostrar una buena capacidad de acceder por búsquedas electrónicas en bases de datos a la literatura científico-técnica.

CG3 - Identificar, analizar, y definir los elementos significativos que constituyen un problema para resolverlo con rigor.

CG4 - Cuestionar hipótesis y principios en base a los fundamentos en los que se asientan las ideas, acciones y juicios, tanto propios
como ajenos.

CG5 - Comprender y expresar con claridad y oportunidad las ideas, conocimientos, problemas y soluciones a un público más
amplio, especializado o no especializado.

CG6 - Diseñar, gestionar y ejecutar una tarea de forma personal.

CG7 - Integrarse y colaborar de forma activa en la consecución de objetivos comunes con otras personas, áreas y organizaciones, en
contextos tanto nacionales como internacionales.

CG8 - Comprender y aplicar la responsabilidad ética, la legislación y la deontología profesional de la actividad de la profesión.

CG9 - Identificar preguntas de investigación y darles respuesta mediante el desarrollo de un proyecto de investigación.

CG10 - Fomentar, en contextos académicos y profesionales, la capacidad de divulgación del conocimiento, el avance tecnológico,
social o cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

CG11 - Conocer las fuentes principales de financiación

CG12 - Conocer la metodología de la investigación

CG13 - Valorar las estructuras existentes de programas de I+D+I

CG14 - Saber incorporarse al trabajo práctico de una empresa

CG15 - Saber redactar una memoria de los resultados de la investigación

CG16 - Saber presentar y defender los resultados de la investigación realizada en el TFM

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las Tecnologías de Información y Comunicación (TICs) como una herramienta para la expresión y la comunicación,
para el acceso a fuentes de información, como medio de archivo de datos y documentos, para tareas de presentación, para el
aprendizaje, la investigación y el trabajo cooperativo.

CT2 - Actuar según principios de carácter universal que se basan en el valor de la persona y se dirigen a su pleno desarrollo.

3.3 COMPETENCIAS ESPECÍFICAS

CE01 - Describir, cuantificar, analizar y evaluar de forma crítica los resultados experimentales obtenidos de forma autónoma,
proponer hipótesis y ponerlas a prueba.

CE02 - Demostrar una buena capacidad de comprender y criticar la literatura científica relacionada con la Biotecnología.

CE03 - Aplicar aspectos avanzados de la metodología analítica para la identificación y cuantificación biomolecular.
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CE04 - Emplear correctamente la metodología científico-técnica de uso común en Biotecnología para la resolución de problemas.

CE05 - Entender de forma integrada los aspectos técnicos, físico-químicos, bioquímicos, biológicos y económicos de procesos de
producción en la industria biotecnológica.

CE06 - Comprender y aplicar los modelos y métodos avanzados de análisis cualitativo y cuantitativo en el área de la materia
correspondiente.

CE7 - Analizar e interpretar los resultados obtenidos con el objeto de obtener conclusiones biotecnológicas relevantes a partir de los
mismos.

CE8 - Entender la importancia de la utilización de organismos modelo en Biotecnología y aprender las principales características
moleculares y genétitcas que permiten su utilización en este sentido

CE9 - Aprender los métodos de producción de animales y plantas transgénicos y su empleo como alimentos.

CE10 - Entender la importancia de los recursos naturales y su aprovechamiento en Biotecnología

CE11 - Conocer los aspectos básicos de la modelización molecular y su aplicación a biomoléculas

CE12 - Reconocer los principales microorganismos con potencial biotecnológico en el ámbito industrial agroalimentario

CE13 - Describir y diferenciar los microorganismos, así como la diversidad de metabolismo presente en ellos y sus posibilidades de
aprovechamiento biotecnológico

CE14 - Diseñar estrategias que permitan modular la expresión de proteínas en organismos procariotas/eucariotas

CE15 - Diseñar ensayos funcionales que validen los cambios de expresión de proteínas

CE16 - Aplicar herramientas informáticas para el tratamiento masivo de datos biotecnológicos

CE17 - Comprender el uso básico de lenguajes de programación Phyton y Perl y el manejo, en entorno Linux, de datos masivos
como herramientas para el análisis de datos de contenido biotecnológico.

CE18 - Saber presentar y defender un plan de mejora relacionado con el trabajo práctico de empresa

4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES
4.1 SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN

Requisitos de Acceso y Criterios de Admisión

4.2.1. Requisitos de Acceso

De acuerdo con las previsiones del art. 73 del Decreto legislativo 1/2013, de 8 de enero, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley Andaluza
de Universidades, a los únicos efectos del ingreso en los centros universitarios, todas las Universidades públicas andaluzas se constituyen en un Dis-
trito Único, encomendando la gestión del mismo a una comisión específica, constituida en el seno del Consejo Andaluz de Universidades. La composi-
ción de dicha comisión quedó establecida por el Decreto 478/1994, de 27 de diciembre, que sigue actuando tras la publicación del citado Texto Refun-
dido de la Ley Andaluza de universidades. Se establece, por tanto, un único sistema aplicable a quienes deseen iniciar cualquier Máster Universitario
que se imparta en las Universidades Públicas Andaluzas, sin perjuicio de las normas propias en relación con los procesos de matriculación o de per-
manencia que establezca cada universidad, o de los requisitos que exija el correspondiente plan de estudios.

A este planteamiento responde la normativa propia de la Universidad de Cádiz:

- El Reglamento UCA/CE4/2010, de 28 de junio de 2010, de admisión y matriculación en la Universidad de Cádiz, establece en su artículo 3 que ¿los
estudiantes de nuevo ingreso en estudios universitarios oficiales de Máster de la Universidad de Cádiz se atendrán al procedimiento de ingreso y a los
plazos establecidos al efecto por los Acuerdos anuales de la Comisión del Distrito Único Universitario de Andalucía¿.

- Conforme al artículo 16 del RD 1393/2007, modificado por el RD 861/2010, los requisitos de acceso a los másteres universitarios son los siguientes:

1. Estar en posesión del título de Grado o Licenciado en las titulaciones descritas en el apartado 4.1.1 de la presente memoria expedido por una universidad españo-
la.

2. Estar en posesión de un título universitario extranjero expedido por una institución de educación superior del Espacio Europeo de Educación Superior que facul-
tan en el país expedidor del título para el acceso a enseñanza de máster.

3. Estar en posesión de un título universitario extranjero, equivalente al nivel de grado en España, pero que no ha sido homologado por el Ministerio de Educación
Español y que faculte en su país de origen para cursar estudios de posgrado.

En cuanto al procedimiento de gestión para el ingreso en los Másteres Universitarios de las Universidades Públicas de Andalucía y de acuerdo con la
Comisión del Distrito Único Universitario de Andalucía, que lo aprueba y hace público para cada curso académico, éste está estructurado del siguiente
modo:

Solicitud de plaza:

La solicitud de plaza se presentará rellenado el oportuno formulario electrónico que se habilitará en la web de Distrito Único Andaluz en los respectivos
plazos de entrega de solicitudes, en la que se relacionarán todos los másteres de interés del solicitante, por orden de preferencia.
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Durante la cumplimentación del citado formulario, el sistema informático le permitirá, en su caso, aportar en formato PDF aquella documentación que
cada máster le requiera. En el supuesto de que finalmente obtenga plaza, deberá presentar en el respectivo centro donde realice la matricula los docu-
mentos originales que permitan contrastar la veracidad de lo aportado al formulario.

Fases del procedimiento y cupos:

El procedimiento de admisión se divide en tres fases en las que las universidades pueden repartir las plazas totales que se ofertan en cada máster. Se
contempla que la primera fase sea exclusivamente para estudiantes con título extranjero con, o sin, homologación por el Ministerio de Educación Es-
pañol. Así pues se establecen las siguientes fases:

Fase 1: Cupo de Extranjeros.

Fase 2: Cupo General.

Fase 3: Cupo General.

En el supuesto de que no se reserven plazas para extranjeros en la fase 1, o estos alumnos participen directamente en la fase 2 o en la fase 3, sus so-
licitudes se tratarán en pie de igualdad con el resto de solicitantes por el cupo general.

Evolución de plazas ofertadas:

Con independencia del reparto de plazas que las universidades hagan para cada máster en cada fase, las plazas que resultasen sobrantes en cada
fase, se acumularán automáticamente a la siguiente fase. A excepción de acumular desde la fase 1 a la fase 2, si la universidad ha repartido las plazas
del máster de que se trate entre la fase 1 y la 3.

Evolución de las solicitudes:

Todas las peticiones de másteres formuladas por un solicitante que no hayan obtenido plaza y estén en las respectivas listas de espera, serán duplica-
das automáticamente, en su caso a la siguiente fase, participando en pie de igualdad con quienes han formulado su solicitud en esta ¿siguiente fase¿.

De esta manera, un solicitante no pierde sus expectativas en la fase en la que concursó -sigue estando en lista de espera de dicha fase por si se pro-
dujesen plazas vacantes-, y no necesita presentar una nueva solicitud a las siguientes fases para optar a las plazas que, en su caso, se oferte en ellas.

De igual forma, las solicitudes de plazas de la primera fase en lista de espera del cupo de extranjeros, se duplicarán automáticamente para que concu-
rran también, en su caso, por el cupo general de la siguiente fase.

Matrícula o reserva de plaza: Cada una de las fases de preinscripción contempla dos o tres adjudicaciones:

En la primera de cada una ella los solicitantes deberá seguir las siguientes instrucciones:

· Solicitantes que han sido admitidos en su primera petición: formalizarán la matrícula (o abonarán, en el caso de extranjeros, el correspondiente pago a cuenta de
la matricula) en el máster de que se trate dentro del plazo establecido con el procedimiento que establezca la correspondiente universidad. No podrán optar a nin-
gún otro máster donde exista lista de espera.

· Solicitantes que desean estudiar el máster actualmente asignado, rehusando estar en espera en otras peticiones de mayor preferencia: formalizarán la matrícula en
el máster de que se trate dentro del plazo establecido con el procedimiento que establezca la correspondiente universidad.

· Solicitantes que desean quedar en espera de obtener plaza en másteres de mayor preferencia del asignado, deberán realizar una reserva de la plaza actualmente
asignada. La citada reserva se realizará en esta misma web.

· Quienes no tengan asignada ninguna plaza, deberán esperar a figurar en las listas correspondientes a sus peticiones, y realizar matrícula en el momento en que
resulten asignados en alguna de ellas, tal como se ha indicado en los apartados anteriores.

En la segunda, o en la tercera en caso de extranjeros, de las adjudicaciones todo solicitante al que se le asigne plaza deberá matricularse obligatoria-
mente, sin menoscabo de que si posteriormente resultasen plazas vacantes en másteres de mejor preferencia de la matriculada en las que su puntua-
ción le permitiese la admisión, le será comunicado y podrá cambiar la matrícula a su nuevo máster.

En cualquier caso, el sistema informático le avisará al interesado cuando puede hacer matrícula o reserva de plaza.

4.2.2. Requisitos de admisión

Además de los requisitos de acceso generalmente establecidos en el artículo 16 del RD 1393/2007, los solicitantes deberán cumplir, en su caso, los
requisitos específicos de admisión que requiera cada Máster en el que desee ser admitido, de acuerdo con el artículo 17 del RD 1393/2007, modifica-
do por el RD 861/2010.

En su caso, estos requisitos específicos se hacen públicos desde el comienzo del plazo de presentación de solicitudes hasta la finalización del proceso
en la respectiva universidad, a través de la página web habilitada al efecto por el sistema del Distrito Único Andaluz.

En la Universidad de Cádiz la competencia para el establecimiento de los requisitos específicos de admisión de cada Máster corresponde a la Comi-
sión Académica del mismo. De igual forma, será el órgano encargado de la revisión y publicación, cada curso académico, de los criterios específicos
de admisión.

El Máster está diseñado para que puedan acceder directamente los graduados que cuenten con una formación en los siguientes campos:

1º Graduado/Licenciado en Biotecnología.

2º Graduado/Licenciado en Biología, Bioquímica, Biomedicina, Química, Farmacia, Enología, así como cualquier titulación relacionada con las Cien-
cias de la Vida y/o Ciencias de la Salud.

3º Otras titulaciones del ámbito de la Ingeniería que incluya formación en aspectos biotecnológicos: Ingeniería Química, Ingeniería Agrónoma, entre
otras.

Como primer criterio se considerará la adecuación de la formación académica previa del alumno, reflejada en su expediente personal, títulos alcanza-
dos y calificaciones. Como criterios complementarios se considerarán la motivación del alumno y su disponibilidad de dedicación al programa.
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En el caso de que se llegue a producir una situación de acceso competitivo en un curso académico, al existir más solicitudes que plazas disponibles, la
Comisión Académica del Máster atenderá la admisión en base a los criterios antes recogidos con una ponderación del 70% para el expediente y título
del alumno y un 30% para el resto de criterios.

Dichos criterios serán publicados y revisados para cada curso académico.

Los criterios y requisitos de admisión en el Máster en Biotecnología responden al acuerdo general normativo adoptado por las autoridades académicas
andaluzas que afecta a todos los másteres oficiales ofertados en la Comunidad Autónoma de Andalucía y que se plasman en los mecanismos de ac-
ceso establecidos a través del Distrito Único Universitario Andaluz, siendo éstos objetivables y ponderables. No obstante, la Comisión Académica po-
drá modificar, siempre con carácter previo, la selección de los criterios de valoración anteriormente referidos. Conforme a dichos criterios, se elaborará
la lista de admitidos y, en caso de superarse las plazas ofertadas por el Máster, la lista de espera priorizada. Todos los aspectos relativos al proceso
de preinscripción y matrícula serán objeto de información pública, integrada y coordinada a través de las páginas web del Distrito Universitario Único
Andaluz y la Oficina de Posgrado de la Universidad de Cádiz.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Apoyo a estudiantes.

4.3.1. Apoyo y orientación académica

Las actividades de acogida al alumnado de nuevo ingreso, son de tradición en nuestra Universidad. Desde el curso 2000/2001 en el que se pone en
marcha el primer plan de acción tutorial de la Universidad de Cádiz, galardonado con un premio nacional dentro del ¿Plan Nacional de Evaluación y
Calidad de las Universidades¿. Este máster se acoge a estas actividades cuyos objetivos generales son:

· Apoyar y orientar al alumnado en su proceso de formación integral.

· Favorecer la integración del alumno de nuevo ingreso en el Centro y en la Universidad.

· Evitar el posible sentimiento de aislamiento de los alumnos.

· Identificar las dificultades que se presentan en los estudios y analizar las posibles soluciones.

· Fomentar y orientar sobre el uso de las tutorías académicas.

· Asesorar al estudiante para la toma de decisiones con respecto a las opciones de formación académica que brinda la Universidad de cara a la elección de su itine-
rario curricular.

· Promover la participación del alumno en la institución.

· Desarrollar la capacidad de reflexión, diálogo, autonomía y crítica en el ámbito académico.

· Detectar problemáticas en la organización e impartición de las asignaturas

4.3.2. Apoyo a la inserción social

Se dispondrá en colaboración con la Dirección General de Empleo de la UCA del ¿Programa de Orientación Laboral¿ y del conjunto de ¿Actividades
de orientación al primer empleo¿ que la UCA gestiona mediante procedimiento común para todos los Centros de la UCA, el ¿P07-Procedimiento para
el seguimiento de la inserción laboral y satisfacción con la formación recibida¿. El ¿Programa de Orientación Laboral¿ consiste en un conjunto de ac-
tuaciones con el objetivo de facilitar al alumnado la asimilación de sus objetivos profesionales. Las ¿Actividades de orientación al primer empleo¿ es
un proyecto anual regulado destinado a orientar a estudiantes de los últimos cursos para el acceso al primer empleo.

Igualmente, la Universidad de Cádiz dispone de un Plan Integral de Formación para el Empleo (PIFE), compuestos por acciones formativas y encuen-
tros empresariales en todos los campus de la UCA. El PIFE pretende ser una herramienta que proporcione los recursos necesarios para mejorar la
empleabilidad del alumnado matriculado en el último curso de grado.

4.3.3. Apoyo psicopedagógico

La Universidad dispone en el Vicerrectorado de Alumnos de un Servicio de Atención Psicopedagógica (SAP) con sede en la Facultad de Ciencias de la
Educación. Este servicio tiene como objetivo atender las necesidades personales y académicas del alumnado asesorándoles en cuestiones que pue-
dan mejorar la calidad de su estancia y el aprendizaje. El SAP dispone de tres Unidades de Intervención:

- Unidad de Asesoramiento Psicológico.

- Unidad de Asesoramiento Pedagógico.

- Unidad de Apoyo a Nuevos Estudiantes.

Mediante talleres educativos, materiales divulgativos y atención individualizada se desarrollan diversas acciones como técnicas para mejorar el rendi-
miento académico y adquisición de habilidades de aprendizaje, control de la ansiedad ante los exámenes, superar el miedo a hablar en público, entre-
namiento en relajación, habilidades sociales, estrategias para afrontar problemas, prevención de drogas, prevención de violencia, toma de decisiones
así como lo referente a otros aspectos personales o académicos, además de atender a las personas con necesidades educativas especiales derivadas
de discapacidad.

Las líneas de intervención del Servicio de Atención Psicopedagógica se detallan en la web del servicio http://www.uca.es/sap/pat

4.3.4. Programas específicos

De entre todos los programas específicos que tiene la Universidad de Cádiz se destaca el Programa de Atención a la Discapacidad, cuya finalidad es
garantizar un tratamiento equitativo y una efectiva igualdad de oportunidades para cualquier miembro de la comunidad universitaria que presente algún
tipo de discapacidad y tratar que estos principios también se hagan realidad en la sociedad en general. El servicio que presta la unidad tiene siete ám-
bitos de actuación: Acogida; Promoción de la accesibilidad, Atención y asesoramiento psicopedagógico; Sensibilización y formación de la comunidad
universitaria; Colaboración en un desarrollo normativo; Promoción de la inserción laboral, e Investigación. Los detalles de estos ámbitos pueden con-
sultarse en http://www.uca.es/discapacidad/ambitos-de-actuacion
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Del mismo modo, cabe destacar el programa de atención a la diversidad de género y el de atención a la diversidad social y cultural. Puede consultarse
al respecto la siguiente dirección web: http://www.uca.es/igualdad/

Ambos tienen como objetivo tratar de eliminar las dificultades y barreras que impiden una participación igualitaria y el desarrollo personal, académico y
profesional de todos los miembros de la comunidad universitaria y de que los principios de inclusión, pluralidad, diversidad, igualdad de oportunidades
y equidad se hagan realidad tanto dentro como fuera de ella.

Así mismo, la Universidad de Cádiz dispone de servicios de asesoramiento y apoyo ofrecidos por los Vicerrectorados o Direcciones Generales. Lo más
específicos son los del Vicerrectorado de Alumnos, concretamente el Área de Atención al Alumnado, que tiene como objetivo organizar y coordinar en
general los procesos de gestión relacionados con los alumnos y los egresados. Entre sus funciones se encuentran: la gestión de becas y ayudas al es-
tudio; tramitación de títulos universitarios; difusión y promoción de la oferta de titulaciones y servicios de la UCA; Información general sobre la Universi-
dad de Cádiz mediante atención personalizada; etc. Puede consultarse específicamente la página del Vicerrectorado de Alumnado, en la siguiente di-
rección web: http://www.uca.es/vralumnos/

Por último, destacar la función de la Unidad de Igualdad cuyo objetivo es tratar de eliminar las dificultades y barreras que impiden una participación
igualitaria y el desarrollo personal, académico y profesional de todos los miembros de la comunidad universitaria y de que los principios de inclusión,
pluralidad, diversidad, igualdad de oportunidades y equidad se hagan realidad tanto dentro como fuera de ella. Puede consultarse al respecto la si-
guiente dirección web: http://www.uca.es/igualdad/

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Adjuntar Título Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO

0 9

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación de las enseñanzas universita-
rias oficiales (modificado por Real Decreto 861/2010, de 2 de julio), indica en su artículo 6 que, con objeto de hacer
efectiva la movilidad de estudiantes, tanto dentro del territorio nacional como fuera de él, las universidades elabora-
rán y harán pública su normativa sobre el sistema de reconocimiento y transferencia de créditos, con sujeción a los
criterios generales establecidos en el mismo.

La Universidad de Cádiz, para dar cumplimiento al mencionado precepto, aprobó el Reglamento UCA/CE5/2010, de
28 de junio, por el que se regula el Reconocimiento y Transferencia de Créditos en las Enseñanzas Oficiales Regu-
ladas por el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre [Acuerdo del Consejo de Gobierno de 28 de junio de 2010
(BOUCA núm. 109)] y posteriormente lo modificó [Acuerdo del Consejo de Gobierno de 22 de junio de 2011 (BOU-
CA núm. 122)], en orden a adecuarlo a la nueva redacción del art. 6.º RD 1393/2007 dada por el RD 861/2010. Fi-
nalmente el citado Reglamento ha sido modificado recientemente en virtud de los Reglamentos UCA/CG01/2014, de
25 de febrero (BOUCA núm. 170, de 1 de abril) y UCA/CG06/2014, de 17 de junio 2014 (BOUCA núm. 173, de 27 de
junio).

Puede consultarse el texto íntegro consolidado de la normativa de la Universidad de Cádiz en el siguiente enlace:

http://www.uca.es/recursos/doc/Unidades/normativa/alumnos/675416340_182014121551.pdf

Transferencia

La transferencia de créditos consiste en incluir, en los documentos académicos oficiales del estudiante relativos a las
enseñanzas en curso, la totalidad de los créditos obtenidos en enseñanzas oficiales cursadas con anterioridad, en la
misma u otra universidad, que no hayan conducido a la obtención de un título oficial y que no puedan ser reconoci-
dos en la titulación a la que accede.

Los módulos, las materias o asignaturas transferidas al expediente académico de los nuevos títulos no se tendrán en
cuenta para el cálculo de la baremación del expediente.

En los supuestos de simultaneidad de estudios, no serán objeto de transferencia los créditos obtenidos en los mis-
mos, salvo que estos sean objeto de reconocimiento o el estudiante renuncie a dicha simultaneidad, por abandono
de dichos estudios.
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Reconocimiento

El reconocimiento de créditos supone la aceptación por una universidad de los créditos que, habiendo sido obteni-
dos en unas enseñanzas oficiales, en la misma u otra universidad, son computados en otras distintas a efectos de la
obtención de un título oficial.

En este título de Máster podrán ser objeto de reconocimiento la experiencia laboral y profesional acreditada podrá
ser también reconocida en forma de créditos que computarán a efectos de la obtención de un título oficial, siempre
que dicha experiencia esté relacionada con las competencias inherentes a dicho título y haya sido adquirida en cen-
tros o instituciones especializadas y de reconocido prestigio.

El número de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral y de enseñan-
zas universitarias no oficiales no podrá ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que cons-
tituyen el plan de estudios. El reconocimiento de estos créditos no incorporará calificación de los mismos por lo que
no computarán a efectos de baremación del expediente.

La Comisión de Garantía de Calidad de Título será la encargada de verificar la transferencia y el reconocimiento de
los créditos, atendiendo a las especialidades de los méritos que aleguen los solicitantes.

En todo caso no podrán ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes al Trabajo de Fin de Máster.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

Atendiendo a los grupos descritos en los criterios de admisión y una vez solicitado el acceso al máster, el alumno re-
cibirá un Informe provisional de Acceso al Máster evaluando la idoneidad de su perfil de acceso con sus preferen-
cias. Este informe podrá incluir alguna recomendación en relación con la matrícula a realizar según la formación pre-
via del alumno y será emitido por el coordinador del Máster.
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
5.1 DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases teóricas: Exposición de contenidos mediante presentación o explicación por parte del profesorado. Desarrollo de ejemplos en
la pizarra o con ayuda de medios audiovisuales.

Clases prácticas: Engloba resolución de problemas, ejercicios y casos prácticos vinculados con los contenidos teóricos, realizados
en grupos grandes o pequeños, pudiendo incluir ejercicios de simulación con software específico. Actividades prácticas realizadas
en grupos pequeños en laboratorios especializados de las distintas materias o en aulas de informática. Actividades prácticas
realizadas en grupos pequeños en empresas o salidas de campo.

Seminarios: Actividades en la que se profundiza en un tema (monográfico) o se amplía y relacionan los contenidos impartidos en
las sesiones magistrales con la actividad profesional, también pueden organizarse mediante conferencias.

Tutoría individual y/o en grupo: Esta actividad, de carácter presencial o virtual, es aquella que se refiere al seguimiento del
alumnado y al seguimiento grupal del aprendizaje. En general, es una actividad para asesorar, resolver dudas, orientar, realizar el
seguimiento de los conocimientos adquiridos, etc. Además, es una actividad en la que se podrá promover el aprendizaje cooperativo
y pudiendo realizarse tanto en grupos grandes como en grupos pequeños. Las tutorías también se pueden desarrollar haciendo uso
de la plataforma virtual que dispone cada universidad.

Trabajo no presencial: Básicamente se centra en el desarrollo de trabajos, siendo una actividad en la que se plantea un trabajo
teórico-práctico para facilitar la adquisición de las competencias de la asignatura. Este trabajo podrá realizarse de forma individual
o en grupo, de tamaño grande y/o pequeño.

Trabajo autónomo del estudiante: Estudio autónomo de los contenidos teórico-prácticos de la materia, preparación de trabajos,
búsquedas bibliográficas y documental y, en general, todo el trabajo relacionado con los seminarios, tutorías colectivas,
conferencias, visitas a empresas, et

Actividades de evaluación y autoevaluación: Estas actividades, de carácter presencial, son las dedicadas a evaluar los
conocimientos adquiridos por los estudiantes para demostrar la adquisición de las competencias. Para las evaluaciones se podrán
usar o no las plataformas virtuales, dependiendo de la asignatura, para lo cual el alumno tendrá el asesoramiento oportuno
(seminario o prácticas) para el uso de dichas plataformas.

Prácticas en empresas e instituciones: Actividad de carácter presencial e individual a realizar en una empresa o institución bajo la
tutela académica y profesional.

Elaboración TFM: Actividad de carácter no presencial e individual a realizar por el estudiante bajo la tutela académica. El Trabajo
Fin de Máster deberá de tener en cuenta las directrices o normativa vigente y deberá de presentarse ante un tribunal.

5.3 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral/expositiva: Exposición de la teoría por parte del profesor. El alumno utiliza los materiales a los que previamente
ha tenido acceso a través de la plataforma virtual que se activará para el Máster (implicará el uso de técnicas como: lección
magistral, debates y discusiones, etc.).

Resolución de problemas y estudio de casos prácticos: Clases donde el alumno deberá aplicar contenidos aprendidos en teoría.
Incluye resolución de problemas como el estudio de casos prácticos, lo que supone el análisis y la resolución de una situación
planteada que presenta problemas de solución múltiple.

Prácticas de laboratorio o informática: Clases donde el alumno adquirirá habilidades en el uso de equipamientos y en el manejo de
diversas técnicas, así como programas y/o bases de datos de interés en Biotecnología.

Realización de trabajos: Preparación por parte del estudiante de forma individual o grupal de seminarios, lecturas, investigaciones,
trabajos, memorias, etc., para exponer o entregar en las clases tanto teóricas como prácticas. El estudiante realizará búsquedas
bibliográficas, resolverá cuestiones previamente propuestas y preparará los informes del trabajo realizado.

Seguimiento del TFM: Trabajo personalizado con el estudiante para abordar el seguimiento del trabajo fin de máster.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Presentación de trabajos y actividades: Realización de actividades propuestas por el profesor, presencialmente o mediante el
campus virtual, que permitan realizar el seguimiento del aprendizaje adquirido por el alumno. Exposiciones orales realizadas sobre
un tema concreto o la presentación de un trabajo escrito desarrollado

Pruebas escritas: Exámenes realizados para determinar la adquisición de las distintas competencias, tanto exámenes finales, como
pruebas de conocimientos mínimos que vayan confirmando la adquisición de las mismas, en grupos grandes o pequeños.

Informes del tutor académico y/o externo, según el caso: Se tendrán en cuenta los informes de evaluación de las prácticas que el
alumno realice en las empresas o instituciones.
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Exposición y defensa del trabajo fin de Máster: Se contempla la revisión de la memoria, su exposición oral pública y la defensa del
TFM ante un tribunal.

5.5 NIVEL 1: COMÚN

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Aspectos transversales y metodológicos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 14

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

14

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Metodología, evaluación y protección de la I+D+I en Biotecnología

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Modelización molecular: aplicación a biomoléculas

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3
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CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 4 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Tratamiento de datos masivos de contenido biotecnológico

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Utilización de organismos modelo en Biotecnología

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 4 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4
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ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Metodología, evaluación y protección de la I+D+I en Biotecnología

· Conocer los aspectos fundamentales de la I+D+i en Biotecnología.

· Desarrollar estrategias de búsqueda de información especializada.

· Diseñar una propuesta de proyecto de investigación.

· Utilizar los conceptos básicos de los procesos de protección de los resultados de la investigación.

Modelización molecular: aplicación a biomoléculas

· Aplicar los principios básicos de modelización molecular a estructuras moleculares de pequeño tamaño (sustrato, fármaco), mediano (polipéptidos, polinucleóti-
dos) y otras biomoléculas de mayor tamaño (proteínas, ácidos nucleicos), así como analizar las posibles interacciones intermoleculares.

· Interpretar los modelos tridimensionales generados por ordenador sobre las estructuras anteriores, así como predecir propiedades moleculares.

· Utilizar métodos predictivos dirigidos a elucidar el plegamiento de cadenas polipeptídicas y proteínas.

· Conocer los métodos comparativos de cadenas polipeptídicas.

· Integrar los conocimientos de modelización molecular al análisis y/o diseño de procesos biotecnológicos.

Tratamiento de datos masivos de contenido biotecnológico

· Identificar y extraer información a partir de listas masivas de genes, variantes (SNPs, CNV) o genomas completos.

· Comprender la manera de procesar ficheros de texto de gran tamaño generados en tecnologías ómicas: filtrar, comparar, extraer.

· Comprender el uso básico de lenguajes de programación Perl y Python como herramientas para el análisis de datos genómicos: introducción a Bioperl y Biopyt-
hon.

Utilización de organismos modelo en Biotecnología

· Identificar los recursos existentes de cada modelo experimental

· Identificar las posibilidades de cada modelo experimental

· Identificar las limitaciones de cada modelo experimental

· Evaluar los modelos para la realización de experimentos concretos

5.5.1.3 CONTENIDOS

Metodología, evaluación y protección de la I+D+I en Biotecnología

· La organización del conocimiento y fuentes de información en Biotecnología. Recursos electrónicos y servicios de información tecnológica. Información en red,
revistas on-line, búsquedas bibliográficas.

· Elaboración y evaluación de proyectos de investigación. Entes y agencias promotoras, públicas y privadas, a nivel regional, nacional e internacional.

· Comunicación de los resultados científicos: congresos, artículos científicos y libros. El papel del revisor.

· Protección de los resultados de la investigación: patentes. Propiedad intelectual e industrial.

· Indicadores de la calidad investigadora: indicadores de I+D+i y bibliométricos (indice de impacto, indice h,..)

· Principios básicos de gestión de la calidad. Normativa aplicable a la industria biotecnológica.

Modelización molecular: aplicación a biomoléculas

· Métodos para la determinación experimental de estructuras moleculares. Bases de datos estructurales. Programas para la visualización de estructuras tridimensio-
nales.

· Métodos computacionales para la optimización de estructuras moleculares. Niveles de cálculo. Métodos DFT. Análisis conformacional. Utilización del programa
Gaussian.

· Estudio termodinámico y cinético de las interacciones intermoleculares. Cálculo de superficies de energía potencial y estados de transición. Efecto del disolven-
te.

· Métodos computacionales para la predicción de propiedades moleculares (IR, Uv-Vis, CD)

· Estructura de las proteínas. Métodos predictivos de análisis de polipéptidos y proteínas: sitios de modificación, localización, estructuras secundarias, accesibili-
dad del disolvente, motivos y dominios funcionales. Predicción de estructuras de proteínas, visualización y evaluación de la estructura. Análisis de la similitud
entre proteínas.

· Interacciones intermoleculares de las proteínas e interacciones proteína-acido nucléico. Modelos tipo ligando-receptor. Acoplamiento molecular (docking). Diná-
mica molecular.
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Tratamiento de datos masivos de contenido biotecnológico

· Introducción al S.O. Unix/Ubuntu en el análisis de datos ómicos: Procesamiento de ficheros de datos masivos, usados en análisis biómicos, con Linux; Coman-
dos básicos aplicados a las ómicas; Lenguajes de programación en Bioinformática: Python y Perl.

· Introducción a Python y su uso en análisis de datos NGS: Un primer programa; Control de flujo; Funciones y ficheros; Minería de datos; Biopython.

· Introducción a Perl y su uso en análisis de datos NGS: El lenguaje Perl; Un primer programa; Sintaxis básica de Perl; Entrada, salida de datos; Minería de datos
biológicos; Bioperl.

Utilización de organismos modelo en Biotecnología

· Introducción general. Criterios que debe cumplir un modelo experimental. Modelos empleados más frecuentemente.

· Escherichia coli y otros procariotas utilizados como organismos modelo

· Eucariotas simples: aspectos biológicos destacables de Sacharomyces cerevisae. Interés de otras levaduras y hongos

· Plantas características: Arabidopsis thaliana.

· Utilización de invertebrados: ventajas e inconvenientes para distintas aplicaciones experimentales. Drosophila melanogaster. Biología y recursos disponibles pa-
ra Caenorhabditis elegans.

· Utilización de vertebrados: Danio rerio

· Utilización de mamíferos: ratón y primates en ensayos preclínicos de fármacos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos:

Asignatura: Tratamiento de datos masivos de contenido biotecnológico

· Conocimientos básicos de análisis biómico.

Asignatura: Utilización de organismos modelo en Biotecnología

· Conocimientos básicos de biología molecular, genética, y microbiología.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Poseer los conocimientos, habilidades y actitudes que posibilitan la comprensión de nuevas teorías, interpretaciones, métodos
y técnicas dentro de los diferentes campos disciplinares, conducentes a satisfacer de manera óptima las exigencias profesionales.

CG2 - Demostrar una buena capacidad de acceder por búsquedas electrónicas en bases de datos a la literatura científico-técnica.

CG3 - Identificar, analizar, y definir los elementos significativos que constituyen un problema para resolverlo con rigor.

CG4 - Cuestionar hipótesis y principios en base a los fundamentos en los que se asientan las ideas, acciones y juicios, tanto propios
como ajenos.

CG5 - Comprender y expresar con claridad y oportunidad las ideas, conocimientos, problemas y soluciones a un público más
amplio, especializado o no especializado.

CG6 - Diseñar, gestionar y ejecutar una tarea de forma personal.

CG8 - Comprender y aplicar la responsabilidad ética, la legislación y la deontología profesional de la actividad de la profesión.

CG9 - Identificar preguntas de investigación y darles respuesta mediante el desarrollo de un proyecto de investigación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las Tecnologías de Información y Comunicación (TICs) como una herramienta para la expresión y la comunicación,
para el acceso a fuentes de información, como medio de archivo de datos y documentos, para tareas de presentación, para el
aprendizaje, la investigación y el trabajo cooperativo.

CT2 - Actuar según principios de carácter universal que se basan en el valor de la persona y se dirigen a su pleno desarrollo.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS
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CE01 - Describir, cuantificar, analizar y evaluar de forma crítica los resultados experimentales obtenidos de forma autónoma,
proponer hipótesis y ponerlas a prueba.

CE03 - Aplicar aspectos avanzados de la metodología analítica para la identificación y cuantificación biomolecular.

CE04 - Emplear correctamente la metodología científico-técnica de uso común en Biotecnología para la resolución de problemas.

CE05 - Entender de forma integrada los aspectos técnicos, físico-químicos, bioquímicos, biológicos y económicos de procesos de
producción en la industria biotecnológica.

CE06 - Comprender y aplicar los modelos y métodos avanzados de análisis cualitativo y cuantitativo en el área de la materia
correspondiente.

CE7 - Analizar e interpretar los resultados obtenidos con el objeto de obtener conclusiones biotecnológicas relevantes a partir de los
mismos.

CE8 - Entender la importancia de la utilización de organismos modelo en Biotecnología y aprender las principales características
moleculares y genétitcas que permiten su utilización en este sentido

CE9 - Aprender los métodos de producción de animales y plantas transgénicos y su empleo como alimentos.

CE10 - Entender la importancia de los recursos naturales y su aprovechamiento en Biotecnología

CE11 - Conocer los aspectos básicos de la modelización molecular y su aplicación a biomoléculas

CE12 - Reconocer los principales microorganismos con potencial biotecnológico en el ámbito industrial agroalimentario

CE13 - Describir y diferenciar los microorganismos, así como la diversidad de metabolismo presente en ellos y sus posibilidades de
aprovechamiento biotecnológico

CE14 - Diseñar estrategias que permitan modular la expresión de proteínas en organismos procariotas/eucariotas

CE15 - Diseñar ensayos funcionales que validen los cambios de expresión de proteínas

CE16 - Aplicar herramientas informáticas para el tratamiento masivo de datos biotecnológicos

CE17 - Comprender el uso básico de lenguajes de programación Phyton y Perl y el manejo, en entorno Linux, de datos masivos
como herramientas para el análisis de datos de contenido biotecnológico.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas: Exposición de contenidos
mediante presentación o explicación
por parte del profesorado. Desarrollo de
ejemplos en la pizarra o con ayuda de
medios audiovisuales.

56 100

Clases prácticas: Engloba resolución de
problemas, ejercicios y casos prácticos
vinculados con los contenidos teóricos,
realizados en grupos grandes o pequeños,
pudiendo incluir ejercicios de simulación
con software específico. Actividades
prácticas realizadas en grupos pequeños en
laboratorios especializados de las distintas
materias o en aulas de informática.
Actividades prácticas realizadas en grupos
pequeños en empresas o salidas de campo.

40 100

Seminarios: Actividades en la que se
profundiza en un tema (monográfico)
o se amplía y relacionan los contenidos
impartidos en las sesiones magistrales con
la actividad profesional, también pueden
organizarse mediante conferencias.

6 100

Tutoría individual y/o en grupo: Esta
actividad, de carácter presencial o virtual,
es aquella que se refiere al seguimiento
del alumnado y al seguimiento grupal
del aprendizaje. En general, es una
actividad para asesorar, resolver dudas,

24 0
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orientar, realizar el seguimiento de los
conocimientos adquiridos, etc. Además, es
una actividad en la que se podrá promover
el aprendizaje cooperativo y pudiendo
realizarse tanto en grupos grandes como
en grupos pequeños. Las tutorías también
se pueden desarrollar haciendo uso de
la plataforma virtual que dispone cada
universidad.

Trabajo no presencial: Básicamente se
centra en el desarrollo de trabajos, siendo
una actividad en la que se plantea un
trabajo teórico-práctico para facilitar la
adquisición de las competencias de la
asignatura. Este trabajo podrá realizarse
de forma individual o en grupo, de tamaño
grande y/o pequeño.

34 0

Trabajo autónomo del estudiante: Estudio
autónomo de los contenidos teórico-
prácticos de la materia, preparación
de trabajos, búsquedas bibliográficas
y documental y, en general, todo el
trabajo relacionado con los seminarios,
tutorías colectivas, conferencias, visitas a
empresas, et

180 0

Actividades de evaluación y
autoevaluación: Estas actividades, de
carácter presencial, son las dedicadas a
evaluar los conocimientos adquiridos
por los estudiantes para demostrar la
adquisición de las competencias. Para
las evaluaciones se podrán usar o no
las plataformas virtuales, dependiendo
de la asignatura, para lo cual el alumno
tendrá el asesoramiento oportuno
(seminario o prácticas) para el uso de
dichas plataformas.

10 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral/expositiva: Exposición de la teoría por parte del profesor. El alumno utiliza los materiales a los que previamente
ha tenido acceso a través de la plataforma virtual que se activará para el Máster (implicará el uso de técnicas como: lección
magistral, debates y discusiones, etc.).

Resolución de problemas y estudio de casos prácticos: Clases donde el alumno deberá aplicar contenidos aprendidos en teoría.
Incluye resolución de problemas como el estudio de casos prácticos, lo que supone el análisis y la resolución de una situación
planteada que presenta problemas de solución múltiple.

Prácticas de laboratorio o informática: Clases donde el alumno adquirirá habilidades en el uso de equipamientos y en el manejo de
diversas técnicas, así como programas y/o bases de datos de interés en Biotecnología.

Realización de trabajos: Preparación por parte del estudiante de forma individual o grupal de seminarios, lecturas, investigaciones,
trabajos, memorias, etc., para exponer o entregar en las clases tanto teóricas como prácticas. El estudiante realizará búsquedas
bibliográficas, resolverá cuestiones previamente propuestas y preparará los informes del trabajo realizado.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Presentación de trabajos y actividades:
Realización de actividades propuestas por
el profesor, presencialmente o mediante
el campus virtual, que permitan realizar el
seguimiento del aprendizaje adquirido por
el alumno. Exposiciones orales realizadas

30.0 60.0
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sobre un tema concreto o la presentación
de un trabajo escrito desarrollado

Pruebas escritas: Exámenes realizados
para determinar la adquisición de las
distintas competencias, tanto exámenes
finales, como pruebas de conocimientos
mínimos que vayan confirmando la
adquisición de las mismas, en grupos
grandes o pequeños.

40.0 70.0

5.5 NIVEL 1: OPTATIVO

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Recursos ambientales

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4 8

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Metaloenzimas y compuestos modelos para el aprovechamiento energético. Aspectos medioambientales

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Producción de bioenergía mediante procesos microbiológicos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Microbiología ambiental

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS
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No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Metaloenzimas y compuestos modelos para el aprovechamiento energético. Aspectos medioambientales

· Comprender el papel que desempeñan las metaloenzimas en los sistemas biológicos.

· Explicar de manera comprensible el funcionamiento de las metaloenzimas implicadas en el aprovechamiento energético, así como de compuestos que actúen co-
mo modelos de las mismas.

· Interpretar datos experimentales y bibliográficos en términos de su significado y de las teorías que los sustentan.

Producción de bioenergía mediante procesos microbiológicos

· Describir los diferentes procesos biotecnológicos para la producción de bioenergía.

· Describir las características fundamentales del proceso biológico de digestión anaerobia y de sus principales tecnologías

· Analizar el efecto de las variables operacionales sobre el funcionamiento del proceso y estimar las productividades esperables de bio-hidrógeno y/o bio-metano
para un determinado residuo o subproducto.

· Analizar las ventajas técnicas y económicas de la integración de la digestión anaerobia con otros procesos biológicos.

Microbiología ambiental

· Reconocer la diversidad microbiana y los principales tipos de microorganismos con potencial biotecnológico en el medio ambiente.

· Conocer los principales grupos de microorganismos implicados en los ciclos biogeoquímicos y sus posibilidades de aprovechamiento metabólico.

· Evaluar, predecir y controlar la actividad microbiana en procesos de sostenibilidad medioambiental

· Conocer las técnicas y metodologías más avanzadas para poder modelar adecuadamente los procesos microbianos y enzimáticos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Metaloenzimas y compuestos modelos para el aprovechamiento energético. Aspectos medioambientales

· Metaloenzimas: función, estructura y modelos. Sistemas bioinspirados: aspectos económicos y medioambientales.

· El aprovechamiento del hidrógeno en los sistemas biológicos: hidrogenasas. Estrategias para la utilización de hidrogenasas con fines de aprovechamiento energé-
tico: generación de H2 a partir de agua. Compuestos modelo para la activación reversible de H2. Aspectos medioambientales.

· El aprovechamiento del nitrógeno en los sistemas biológicos: nitrogenasas. Estrategias para la utilización de nitrogenasas en la preparación de fertilizantes. Com-
puestos modelo.

· El aprovechamiento del oxígeno en los sistemas biológicos: oxigenasas, superoxidodismutasas, catalasas y peroxidasas. El clúster de manganeso (Mn4Ca) del
fotosistema II. Estrategias para la utilización de metaloenzimas con fines de aprovechamiento energético: water ¿splitting. Compuestos modelo para la genera-
ción de oxígeno a partir del agua: aprovechamiento de la energía solar.

· La utilización de metaloenzimas y compuestos modelo para la remediación de problemas medioambientales y de salud. Destrucción de contaminantes tóxicos:
procesos tipo Fenton y generación de intermedios más activos y selectivos. Las superoxidodismutasas como dianas terapéuticas.

Producción de bioenergía mediante procesos microbiológicos

· Procesos Biotecnológicos para la producción de bio-energía

· Digestión anaerobia de residuos orgánicos:

· Etapas del proceso de digestión. Microbiología y bioquímica del proceso.

· Tecnologías y variables de operación.

· Producción de bio-hidrógeno.

· Producción de bio-metano.

· Depuración y enriquecimiento del biogás.

· Integración con otros procesos biológicos.

Microbiología ambiental

· Principales microorganismos de interés medioambiental.

· Microorganismos del suelo, aire y agua con potencial biotecnológico. Efectos beneficiosos y perjudiciales.

· Implicaciones microbianas en los ciclos biogeoquímicos y su aplicabilidad biotecnológica. Enfermedades y Plagas.

· Aislamiento, detección e identificación de microorganismos de interés industrial. Biocontrol. Aplicaciones industriales.

· Arqueología microbiana.

· Sesiones Prácticas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

COMPETENCIAS ESPECÍFICAS QUE SE ADQUIEREN:

Metaloenzimas y compuestos modelos para el aprovechamiento energético. Aspectos medioambientales
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CEACAO13: Entender la estructura y reactividad de las principales metaloenzimas y compuestos modelo implicados en el aprovechamiento energéti-
co y la remediación de problemas medioambientales.

Producción de bioenergía mediante procesos microbiológicos

CEACAO4: Identificar las características principales del proceso de digestión anaerobia y las posibles configuraciones del mismo.

CEACAO5: Discriminar entre las diferentes alternativas tecnológicas del proceso de digestión anaerobia en función de sus rendimientos depurativos,
productividad de biogás y su versatilidad y posibilidades de integración con otros procesos biológicos

CEACAO6: Elegir entre las diferentes alternativas tecnológicas del proceso de enriquecimiento del biogás para sus diferentes usos energéticos.

Microbiología ambiental

CEACAO7: Reconocer los principales ecosistemas microbianos y su potencial para su aprovechamiento biotecnológico.

CEACAO8: Conocer las principales interacciones microbianas, entre poblaciones mixtas, así como entre microorganismos y organismos vivos superio-
res: insectos, plantas y animales.

CEACAO9: Analizar la importancia microbiana en la lucha contra el cambio climático, la conservación medioambiental y el desarrollo sostenible. Cono-
cer la potencialidad de las rutas metabólicas microbianas y sus aplicaciones biotecnológicas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Demostrar una buena capacidad de acceder por búsquedas electrónicas en bases de datos a la literatura científico-técnica.

CG3 - Identificar, analizar, y definir los elementos significativos que constituyen un problema para resolverlo con rigor.

CG4 - Cuestionar hipótesis y principios en base a los fundamentos en los que se asientan las ideas, acciones y juicios, tanto propios
como ajenos.

CG5 - Comprender y expresar con claridad y oportunidad las ideas, conocimientos, problemas y soluciones a un público más
amplio, especializado o no especializado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las Tecnologías de Información y Comunicación (TICs) como una herramienta para la expresión y la comunicación,
para el acceso a fuentes de información, como medio de archivo de datos y documentos, para tareas de presentación, para el
aprendizaje, la investigación y el trabajo cooperativo.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE01 - Describir, cuantificar, analizar y evaluar de forma crítica los resultados experimentales obtenidos de forma autónoma,
proponer hipótesis y ponerlas a prueba.

CE02 - Demostrar una buena capacidad de comprender y criticar la literatura científica relacionada con la Biotecnología.

CE05 - Entender de forma integrada los aspectos técnicos, físico-químicos, bioquímicos, biológicos y económicos de procesos de
producción en la industria biotecnológica.

CE7 - Analizar e interpretar los resultados obtenidos con el objeto de obtener conclusiones biotecnológicas relevantes a partir de los
mismos.

CE11 - Conocer los aspectos básicos de la modelización molecular y su aplicación a biomoléculas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas: Exposición de contenidos
mediante presentación o explicación
por parte del profesorado. Desarrollo de

64 100
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ejemplos en la pizarra o con ayuda de
medios audiovisuales.

Clases prácticas: Engloba resolución de
problemas, ejercicios y casos prácticos
vinculados con los contenidos teóricos,
realizados en grupos grandes o pequeños,
pudiendo incluir ejercicios de simulación
con software específico. Actividades
prácticas realizadas en grupos pequeños en
laboratorios especializados de las distintas
materias o en aulas de informática.
Actividades prácticas realizadas en grupos
pequeños en empresas o salidas de campo.

18 100

Seminarios: Actividades en la que se
profundiza en un tema (monográfico)
o se amplía y relacionan los contenidos
impartidos en las sesiones magistrales con
la actividad profesional, también pueden
organizarse mediante conferencias.

10 100

Tutoría individual y/o en grupo: Esta
actividad, de carácter presencial o virtual,
es aquella que se refiere al seguimiento
del alumnado y al seguimiento grupal
del aprendizaje. En general, es una
actividad para asesorar, resolver dudas,
orientar, realizar el seguimiento de los
conocimientos adquiridos, etc. Además, es
una actividad en la que se podrá promover
el aprendizaje cooperativo y pudiendo
realizarse tanto en grupos grandes como
en grupos pequeños. Las tutorías también
se pueden desarrollar haciendo uso de
la plataforma virtual que dispone cada
universidad.

1 100

Trabajo no presencial: Básicamente se
centra en el desarrollo de trabajos, siendo
una actividad en la que se plantea un
trabajo teórico-práctico para facilitar la
adquisición de las competencias de la
asignatura. Este trabajo podrá realizarse
de forma individual o en grupo, de tamaño
grande y/o pequeño.

67 0

Trabajo autónomo del estudiante: Estudio
autónomo de los contenidos teórico-
prácticos de la materia, preparación
de trabajos, búsquedas bibliográficas
y documental y, en general, todo el
trabajo relacionado con los seminarios,
tutorías colectivas, conferencias, visitas a
empresas, et

204 0

Actividades de evaluación y
autoevaluación: Estas actividades, de
carácter presencial, son las dedicadas a
evaluar los conocimientos adquiridos
por los estudiantes para demostrar la
adquisición de las competencias. Para
las evaluaciones se podrán usar o no
las plataformas virtuales, dependiendo
de la asignatura, para lo cual el alumno
tendrá el asesoramiento oportuno

3 100
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(seminario o prácticas) para el uso de
dichas plataformas.

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral/expositiva: Exposición de la teoría por parte del profesor. El alumno utiliza los materiales a los que previamente
ha tenido acceso a través de la plataforma virtual que se activará para el Máster (implicará el uso de técnicas como: lección
magistral, debates y discusiones, etc.).

Resolución de problemas y estudio de casos prácticos: Clases donde el alumno deberá aplicar contenidos aprendidos en teoría.
Incluye resolución de problemas como el estudio de casos prácticos, lo que supone el análisis y la resolución de una situación
planteada que presenta problemas de solución múltiple.

Prácticas de laboratorio o informática: Clases donde el alumno adquirirá habilidades en el uso de equipamientos y en el manejo de
diversas técnicas, así como programas y/o bases de datos de interés en Biotecnología.

Realización de trabajos: Preparación por parte del estudiante de forma individual o grupal de seminarios, lecturas, investigaciones,
trabajos, memorias, etc., para exponer o entregar en las clases tanto teóricas como prácticas. El estudiante realizará búsquedas
bibliográficas, resolverá cuestiones previamente propuestas y preparará los informes del trabajo realizado.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Presentación de trabajos y actividades:
Realización de actividades propuestas por
el profesor, presencialmente o mediante
el campus virtual, que permitan realizar el
seguimiento del aprendizaje adquirido por
el alumno. Exposiciones orales realizadas
sobre un tema concreto o la presentación
de un trabajo escrito desarrollado

30.0 60.0

Pruebas escritas: Exámenes realizados
para determinar la adquisición de las
distintas competencias, tanto exámenes
finales, como pruebas de conocimientos
mínimos que vayan confirmando la
adquisición de las mismas, en grupos
grandes o pequeños.

40.0 70.0

NIVEL 2: Recursos naturales

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 8

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4 4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Biotecnología de microalgas

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Biotecnología y recursos naturales

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Biotecnología de microalgas

· Conocer los principales productos y servicios que pueden obtenerse a partir de microalgas

· Elaborar un diagrama de flujo de un proceso de producción industrial de biomasa algal así como de la obtención de sus productos y/o servicios

· Seleccionar la mejor tecnología para el cultivo, cosechado y extracción de microlagas en función del producto o servicio a obtener

· Manejar las técnicas de análisis en laboratorio más frecuentes en el control de fotobiorreactores de microalgas

Biotecnología y recursos naturales

· Conocer y comprender los hechos esenciales y conceptos relacionados con la biotecnología y recursos naturales.

· Conocer la dinámica de poblaciones naturales, su evolución metodología para determinar su filogenia

· Adquirir la capacidad de identificar especies mediante metodología molecular

· Conocer la metodología de identificación, gestión y conservación de recursos naturales.

· Aprender el concepto de ADN ambiental y su relación con la búsqueda de especies invasoras

· Aplicar el conocimiento teórico de identificación de especies

5.5.1.3 CONTENIDOS

Biotecnología de microalgas

· Microalgas.

· Productos de valor en la microalgas

· Técnicas de Cosechado de microalgas.

· Procesos de Extracción de microalgas.

· Fundamentos para el diseño de Fotobiorreactores.

· Pre-dimensionamiento de una instalación de producción de microalgas.

· Biotecnología de Microalgas y tecnología ambiental.

Biotecnología y recursos naturales

· Estructura y dinámica de poblaciones naturales.

· Evolución molecular y filogenia.

· Recursos genéticos, evaluación, gestión y conservación.

· Identificación genética de especies.

· Metagenómica.

· ADN ambiental.

· Barcoding

· Especies invasoras

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Poseer los conocimientos, habilidades y actitudes que posibilitan la comprensión de nuevas teorías, interpretaciones, métodos
y técnicas dentro de los diferentes campos disciplinares, conducentes a satisfacer de manera óptima las exigencias profesionales.

CG2 - Demostrar una buena capacidad de acceder por búsquedas electrónicas en bases de datos a la literatura científico-técnica.

CG3 - Identificar, analizar, y definir los elementos significativos que constituyen un problema para resolverlo con rigor.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las Tecnologías de Información y Comunicación (TICs) como una herramienta para la expresión y la comunicación,
para el acceso a fuentes de información, como medio de archivo de datos y documentos, para tareas de presentación, para el
aprendizaje, la investigación y el trabajo cooperativo.
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CT2 - Actuar según principios de carácter universal que se basan en el valor de la persona y se dirigen a su pleno desarrollo.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE01 - Describir, cuantificar, analizar y evaluar de forma crítica los resultados experimentales obtenidos de forma autónoma,
proponer hipótesis y ponerlas a prueba.

CE05 - Entender de forma integrada los aspectos técnicos, físico-químicos, bioquímicos, biológicos y económicos de procesos de
producción en la industria biotecnológica.

CE06 - Comprender y aplicar los modelos y métodos avanzados de análisis cualitativo y cuantitativo en el área de la materia
correspondiente.

CE10 - Entender la importancia de los recursos naturales y su aprovechamiento en Biotecnología

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas: Exposición de contenidos
mediante presentación o explicación
por parte del profesorado. Desarrollo de
ejemplos en la pizarra o con ayuda de
medios audiovisuales.

44 100

Clases prácticas: Engloba resolución de
problemas, ejercicios y casos prácticos
vinculados con los contenidos teóricos,
realizados en grupos grandes o pequeños,
pudiendo incluir ejercicios de simulación
con software específico. Actividades
prácticas realizadas en grupos pequeños en
laboratorios especializados de las distintas
materias o en aulas de informática.
Actividades prácticas realizadas en grupos
pequeños en empresas o salidas de campo.

18 100

Trabajo autónomo del estudiante: Estudio
autónomo de los contenidos teórico-
prácticos de la materia, preparación
de trabajos, búsquedas bibliográficas
y documental y, en general, todo el
trabajo relacionado con los seminarios,
tutorías colectivas, conferencias, visitas a
empresas, et

136 0

Actividades de evaluación y
autoevaluación: Estas actividades, de
carácter presencial, son las dedicadas a
evaluar los conocimientos adquiridos
por los estudiantes para demostrar la
adquisición de las competencias. Para
las evaluaciones se podrán usar o no
las plataformas virtuales, dependiendo
de la asignatura, para lo cual el alumno
tendrá el asesoramiento oportuno
(seminario o prácticas) para el uso de
dichas plataformas.

2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral/expositiva: Exposición de la teoría por parte del profesor. El alumno utiliza los materiales a los que previamente
ha tenido acceso a través de la plataforma virtual que se activará para el Máster (implicará el uso de técnicas como: lección
magistral, debates y discusiones, etc.).

Resolución de problemas y estudio de casos prácticos: Clases donde el alumno deberá aplicar contenidos aprendidos en teoría.
Incluye resolución de problemas como el estudio de casos prácticos, lo que supone el análisis y la resolución de una situación
planteada que presenta problemas de solución múltiple.

Prácticas de laboratorio o informática: Clases donde el alumno adquirirá habilidades en el uso de equipamientos y en el manejo de
diversas técnicas, así como programas y/o bases de datos de interés en Biotecnología.
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Realización de trabajos: Preparación por parte del estudiante de forma individual o grupal de seminarios, lecturas, investigaciones,
trabajos, memorias, etc., para exponer o entregar en las clases tanto teóricas como prácticas. El estudiante realizará búsquedas
bibliográficas, resolverá cuestiones previamente propuestas y preparará los informes del trabajo realizado.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Presentación de trabajos y actividades:
Realización de actividades propuestas por
el profesor, presencialmente o mediante
el campus virtual, que permitan realizar el
seguimiento del aprendizaje adquirido por
el alumno. Exposiciones orales realizadas
sobre un tema concreto o la presentación
de un trabajo escrito desarrollado

30.0 60.0

Pruebas escritas: Exámenes realizados
para determinar la adquisición de las
distintas competencias, tanto exámenes
finales, como pruebas de conocimientos
mínimos que vayan confirmando la
adquisición de las mismas, en grupos
grandes o pequeños.

40.0 70.0

NIVEL 2: Proteínas funcionales

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

12

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Técnicas moleculares para la modificación de la expresión de proteínas

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4
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ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Ingeniería Metabólica

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Producción y caracterización de proteínas recombinantes de interés en la industria

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Técnicas moleculares para la modificación de la expresión de proteínas

· Conocer los puntos críticos de control y posibles dianas de regulación y/o modificación del proceso de la expresión de proteínas.

· Conocer las técnicas de transfección en sistemas eucariotas y la potencialidad de los diferentes tipos de vectores de expresión para seleccionar las herramientas
adecuadas según el diseño experimental.

· Conocer los distintos tipos de RNA interferentes y su diseño, ventajas e inconvenientes con respecto a otras técnicas de modificación de la expresión génica.

· Comprender los diversos mecanismos de reparación del ADN.

· Identificar las técnicas disponibles en la actualidad para el editado del genoma, entre ellas la tecnologías TALEN y CRISPR-Cas9

· Conocer las técnicas y estrategias para la detección y análisis funcional de proteínas.

· Diseñar ensayos que validen los cambios de expresión de proteínas.

· Conocer las técnicas existentes y herramientas bioinformáticas para la cuantificación de la expresión de proteínas.

Ingeniería Metabólica

· Conocer el uso de las distintas bases de datos donde se integren mapas metabólicos, con bases de datos de genes y proteínas.

· Conocer y profundizar en las distintas estrategias para la modificación de la expresión de enzimas y reguladores metabólicos.

· Analizar el perfil de metabolitos mediante metabolómica, con el fin de estudiar los cambios que se producen y entender de que manera se puede redireccionar el
metabolismo hacia la producción más eficientemente de compuestos de interés.

· Reconocer los distintos casos prácticos en Ingeniería Metabólica para la producción de compuestos de interés para la industria farmacéutica, alimentaria y la pro-
ducción de bioenergías.

Producción y caracterización de proteínas recombinantes de interés en la industria

· Conocer las etapas de producción de proteínas recombinantes: procesos upstream y downstream.

· Conocer las diferentes plataformas de expresión empleadas en la industria para la producción de proteínas recombinantes.

· Establecer estrategias de clonaje en vectores de expresión para la correcta transcripción y traducción de las proteínas en los sistemas escogidos.

· Conocer las técnicas necesarias para la evaluación de la expresión y los parámetros de actuación para la optimización de ésta.

· Conocer los diferentes sistemas de aislamiento y purificación de las proteínas recombinantes obtenidas.

· Conocer las herramientas para evaluar la composición final de la proteína recombinante (composición aminoácidos, modificaciones post-traduccionales), funda-
mental para su funcionalidad.

· Integrar todos los conocimientos anteriores con el fin de trazar estrategias previas optimizadas para la expresión, aislamiento y purificación de las proteínas re-
combinantes.

· Conocer las estrategias de validación funcional de las proteínas recombinantes previa a su uso. Normativa asociada.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Técnicas moleculares para la modificación de la expresión de proteínas

· Estrategias de control en la expresión de proteínas en las distintas etapas. Vectores inducibles y no inducibles. Técnicas de transfección.

· Expresión de proteínas mediante transfección transitoria o estable.

· Estrategias de disminución de la función génica mediante eliminación específica de la traducción: RNA interferente

· Estrategias de edición del ADN. Reparación homóloga y reparación mediante NHEJ. Zinc-finger nucleasas, TALEN y CRISPR-Cas9

· Análisis funcional de proteínas mediante microscopía confocal, citometría de flujo, ensayos de afinidad y otros ensayos.

· Cuantificación de la expresión de proteínas mediante qPCR, western blot, ELISA, técnicas basadas en espectrometría de masas, entre otros.

· Herramientas bioinformáticas de análisis de la función proteica.

Ingeniería Metabólica

· Situación actual de la Ingeniería Metabólica en la Industria Biotecnológica.

· Conceptos avanzados de bioquímica aplicada a la Ingeniería Metabólica. Herramientas de la Ingeniería Metabólica. Técnicas de mutagénesis dirigida y no dirigi-
da. Análisis de los metabolitos: metabolómica. Diseño y utilización de mapas metabólicos.

· Casos prácticos y aplicaciones de la Ingeniería Metabólica. Producción de metabolitos de interés biotecnológico. Procesos de biotransformación en bacterias y
levaduras.
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Producción y caracterización de proteínas recombinantes de interés en la industria

· Etapas de producción de proteínas recombinantes: Diseños general del proceso. Procesos Upstream. Procesos Downstream

· Procesos Upstream: Selección de proteínas de interés. Selección de plataformas de expresión de proteínas recombinantes. Estrategias de clonaje y construcción
de vectores de expresión. Características de distintas plataformas de expresión. Trasferencia a la plataforma elegida y estabilización. Inducción y cosechado tras
la inducción.

· Procesos Downstream: Herramientas de aislamiento. Fraccionamiento celular. Obtención de extractos crudos y estrategias de purificación. Estrategias de valida-
ción y caracterización estructural de las proteínas recombinantes obtenidas.

· Análisis de modificaciones post-traduccionales de interés en la función de las proteínas recombinantes.

· Etapas previas a la comercialización de las proteínas recombinantes: validación funcional de las proteínas recombinantes. Normativa asociada.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

COMPETENCIAS ESPECÍFICAS QUE SE ADQUIEREN:

Ingeniería Metabólica

CEACAO2: Conocer las posibilidades que ofrece la redirección del metabolismo mediante Ingeniería Metabólica hacia aplicaciones biotecnológicas
concretas.

Producción y caracterización de proteínas recombinantes de interés en la industria

CEACAO3: Plantear una estrategia global para la expresión, purificación y caracterización de proteínas funcionales recombinantes de interés en la in-
dustria biotecnológica

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Poseer los conocimientos, habilidades y actitudes que posibilitan la comprensión de nuevas teorías, interpretaciones, métodos
y técnicas dentro de los diferentes campos disciplinares, conducentes a satisfacer de manera óptima las exigencias profesionales.

CG2 - Demostrar una buena capacidad de acceder por búsquedas electrónicas en bases de datos a la literatura científico-técnica.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las Tecnologías de Información y Comunicación (TICs) como una herramienta para la expresión y la comunicación,
para el acceso a fuentes de información, como medio de archivo de datos y documentos, para tareas de presentación, para el
aprendizaje, la investigación y el trabajo cooperativo.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE03 - Aplicar aspectos avanzados de la metodología analítica para la identificación y cuantificación biomolecular.

CE04 - Emplear correctamente la metodología científico-técnica de uso común en Biotecnología para la resolución de problemas.

CE13 - Describir y diferenciar los microorganismos, así como la diversidad de metabolismo presente en ellos y sus posibilidades de
aprovechamiento biotecnológico

CE14 - Diseñar estrategias que permitan modular la expresión de proteínas en organismos procariotas/eucariotas

CE15 - Diseñar ensayos funcionales que validen los cambios de expresión de proteínas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas: Exposición de contenidos
mediante presentación o explicación
por parte del profesorado. Desarrollo de
ejemplos en la pizarra o con ayuda de
medios audiovisuales.

54 100

Clases prácticas: Engloba resolución de
problemas, ejercicios y casos prácticos
vinculados con los contenidos teóricos,
realizados en grupos grandes o pequeños,
pudiendo incluir ejercicios de simulación
con software específico. Actividades
prácticas realizadas en grupos pequeños en
laboratorios especializados de las distintas
materias o en aulas de informática.

31 100
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Actividades prácticas realizadas en grupos
pequeños en empresas o salidas de campo.

Seminarios: Actividades en la que se
profundiza en un tema (monográfico)
o se amplía y relacionan los contenidos
impartidos en las sesiones magistrales con
la actividad profesional, también pueden
organizarse mediante conferencias.

11 100

Trabajo autónomo del estudiante: Estudio
autónomo de los contenidos teórico-
prácticos de la materia, preparación
de trabajos, búsquedas bibliográficas
y documental y, en general, todo el
trabajo relacionado con los seminarios,
tutorías colectivas, conferencias, visitas a
empresas, et

204 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral/expositiva: Exposición de la teoría por parte del profesor. El alumno utiliza los materiales a los que previamente
ha tenido acceso a través de la plataforma virtual que se activará para el Máster (implicará el uso de técnicas como: lección
magistral, debates y discusiones, etc.).

Resolución de problemas y estudio de casos prácticos: Clases donde el alumno deberá aplicar contenidos aprendidos en teoría.
Incluye resolución de problemas como el estudio de casos prácticos, lo que supone el análisis y la resolución de una situación
planteada que presenta problemas de solución múltiple.

Prácticas de laboratorio o informática: Clases donde el alumno adquirirá habilidades en el uso de equipamientos y en el manejo de
diversas técnicas, así como programas y/o bases de datos de interés en Biotecnología.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Presentación de trabajos y actividades:
Realización de actividades propuestas por
el profesor, presencialmente o mediante
el campus virtual, que permitan realizar el
seguimiento del aprendizaje adquirido por
el alumno. Exposiciones orales realizadas
sobre un tema concreto o la presentación
de un trabajo escrito desarrollado

30.0 60.0

Pruebas escritas: Exámenes realizados
para determinar la adquisición de las
distintas competencias, tanto exámenes
finales, como pruebas de conocimientos
mínimos que vayan confirmando la
adquisición de las mismas, en grupos
grandes o pequeños.

40.0 70.0

NIVEL 2: Bioprocesos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4 8

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Control y modelado de bioprocesos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Introducción a la dinámica tumoral: modelización y estudio del crecimiento tumoral

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA
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Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Biomateriales y nanobiomateriales

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Control y modelado de bioprocesos

· Establecer una estrategia de automatización para un bioproceso.

· Predecir el comportamiento de un biorreactor mediante un modelo matemático.

· Instalar y poner en marcha un controlador en un biorreactor.

Introducción a la dinámica tumoral: modelización y estudio del crecimiento tumoral

· Conocer la descripción matemática de determinados procesos de crecimiento tumoral.

· Comprender distintos modelos matemáticos de crecimiento tumoral en distintos campos como la neuro-oncología, hematología.

· Manejar datos experimentales y realizar un análisis de ellos.

· Aplicar dichos modelos a ejemplos reales y prácticos realizando diversas simulaciones manejando el software adecuado.

Biomateriales y nanobiomateriales

· Conocer la terminología utilizada en el área de los biomateriales y las propiedades físicas relevantes para sus aplicaciones biotecnológicas.

· Comprender el concepto de biocompatibilidad y su trascendencia en la incorporación de biomateriales en tejido vivo.

· Conocer los parámetros fundamentales que definen el comportamiento mecánico de biomateriales.

· Entender el concepto de nanobiomaterial, y conocer las principales estrategias para su preparación y caracterización y la relación con sus aplicaciones biotecno-
lógicas.

· Adquirir una visión global de las principales aplicaciones de los nanobiomateriales como nanobiosensores, sistemas aplicados al diagnóstico clínico y como he-
rramienta terapéutica.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Control y modelado de bioprocesos

· Modelado avanzado de biorreactores heterogéneos. Caso práctico con Matlab® aplicado a un biorreactor de lecho fijo.

· Sistemas de regulación y control: función de transferencia, tipos de control. Casos prácticos con Labview® o algún otro software específico.

· Estrategias de control en biorreactores fed-batch.

Introducción a la dinámica tumoral: modelización y estudio del crecimiento tumoral

· Introducción al Cáncer. Aspectos básicos de la dinámica y movilidad del crecimiento tumoral.

· Introducción a los modelos matemáticos de ecuaciones diferenciales en cáncer. Ecuación de Fisher-Kolmogorov.

· Desarrollo de modelos matemáticos que incorporen elementos esenciales del tumor a describir; estudio del comportamiento del modelo, su respuesta al trata-
miento y contraste con los datos reales.

· Prácticas de laboratorio de simulación numérica de crecimiento tumoral y terapias.

· Radioterapia y su modelado matemático.

· Aplicaciones avanzadas (modelos de resistencia, leucemia, neuro-oncológicos)

Biomateriales y nanobiomateriales

· Concepto y tipos de biomaterial.

· Biocompatibilidad.

· Comportamiento mecánico de los biomateriales.

· Bioactividad.

· Concepto de nanobiomaterial.

· Técnicas de preparación de nanobiomateriales. Biofuncionalización.

· Técnicas experimentales a escala nanométrica.

· Aplicaciones biotecnológicas de los nanobiomateriales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

COMPETENCIAS ESPECÍFICAS QUE SE ADQUIEREN:

Control y modelado de bioprocesos

CEACAO14: Aplicar un modelo matemático para predecir el comportamiento de un biorreactor heterogéneo y seleccionar el equipamiento de control
adecuado.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Poseer los conocimientos, habilidades y actitudes que posibilitan la comprensión de nuevas teorías, interpretaciones, métodos
y técnicas dentro de los diferentes campos disciplinares, conducentes a satisfacer de manera óptima las exigencias profesionales.

CG3 - Identificar, analizar, y definir los elementos significativos que constituyen un problema para resolverlo con rigor.

CG4 - Cuestionar hipótesis y principios en base a los fundamentos en los que se asientan las ideas, acciones y juicios, tanto propios
como ajenos.

CG6 - Diseñar, gestionar y ejecutar una tarea de forma personal.

CG8 - Comprender y aplicar la responsabilidad ética, la legislación y la deontología profesional de la actividad de la profesión.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las Tecnologías de Información y Comunicación (TICs) como una herramienta para la expresión y la comunicación,
para el acceso a fuentes de información, como medio de archivo de datos y documentos, para tareas de presentación, para el
aprendizaje, la investigación y el trabajo cooperativo.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS
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CE02 - Demostrar una buena capacidad de comprender y criticar la literatura científica relacionada con la Biotecnología.

CE05 - Entender de forma integrada los aspectos técnicos, físico-químicos, bioquímicos, biológicos y económicos de procesos de
producción en la industria biotecnológica.

CE7 - Analizar e interpretar los resultados obtenidos con el objeto de obtener conclusiones biotecnológicas relevantes a partir de los
mismos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas: Exposición de contenidos
mediante presentación o explicación
por parte del profesorado. Desarrollo de
ejemplos en la pizarra o con ayuda de
medios audiovisuales.

64 100

Clases prácticas: Engloba resolución de
problemas, ejercicios y casos prácticos
vinculados con los contenidos teóricos,
realizados en grupos grandes o pequeños,
pudiendo incluir ejercicios de simulación
con software específico. Actividades
prácticas realizadas en grupos pequeños en
laboratorios especializados de las distintas
materias o en aulas de informática.
Actividades prácticas realizadas en grupos
pequeños en empresas o salidas de campo.

24 100

Seminarios: Actividades en la que se
profundiza en un tema (monográfico)
o se amplía y relacionan los contenidos
impartidos en las sesiones magistrales con
la actividad profesional, también pueden
organizarse mediante conferencias.

6 100

Trabajo no presencial: Básicamente se
centra en el desarrollo de trabajos, siendo
una actividad en la que se plantea un
trabajo teórico-práctico para facilitar la
adquisición de las competencias de la
asignatura. Este trabajo podrá realizarse
de forma individual o en grupo, de tamaño
grande y/o pequeño.

204 0

Actividades de evaluación y
autoevaluación: Estas actividades, de
carácter presencial, son las dedicadas a
evaluar los conocimientos adquiridos
por los estudiantes para demostrar la
adquisición de las competencias. Para
las evaluaciones se podrán usar o no
las plataformas virtuales, dependiendo
de la asignatura, para lo cual el alumno
tendrá el asesoramiento oportuno
(seminario o prácticas) para el uso de
dichas plataformas.

2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral/expositiva: Exposición de la teoría por parte del profesor. El alumno utiliza los materiales a los que previamente
ha tenido acceso a través de la plataforma virtual que se activará para el Máster (implicará el uso de técnicas como: lección
magistral, debates y discusiones, etc.).

Resolución de problemas y estudio de casos prácticos: Clases donde el alumno deberá aplicar contenidos aprendidos en teoría.
Incluye resolución de problemas como el estudio de casos prácticos, lo que supone el análisis y la resolución de una situación
planteada que presenta problemas de solución múltiple.
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Prácticas de laboratorio o informática: Clases donde el alumno adquirirá habilidades en el uso de equipamientos y en el manejo de
diversas técnicas, así como programas y/o bases de datos de interés en Biotecnología.

Realización de trabajos: Preparación por parte del estudiante de forma individual o grupal de seminarios, lecturas, investigaciones,
trabajos, memorias, etc., para exponer o entregar en las clases tanto teóricas como prácticas. El estudiante realizará búsquedas
bibliográficas, resolverá cuestiones previamente propuestas y preparará los informes del trabajo realizado.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Presentación de trabajos y actividades:
Realización de actividades propuestas por
el profesor, presencialmente o mediante
el campus virtual, que permitan realizar el
seguimiento del aprendizaje adquirido por
el alumno. Exposiciones orales realizadas
sobre un tema concreto o la presentación
de un trabajo escrito desarrollado

30.0 60.0

Pruebas escritas: Exámenes realizados
para determinar la adquisición de las
distintas competencias, tanto exámenes
finales, como pruebas de conocimientos
mínimos que vayan confirmando la
adquisición de las mismas, en grupos
grandes o pequeños.

40.0 70.0

NIVEL 2: Agroalimentación

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 16

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4 12

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Microorganismos de interés biotecnológico en agroalimentación

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
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ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Alimentos y organismos transgénicos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Genética y genómica en acuicultura

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Potencial biotecnológico de microorganismos de origen marino

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Microorganismos de interés biotecnológico en agroalimentación

· Reconocer los principales tipos de microorganismos con potencial biotecnológico, así como las bases moleculares para optimizar la producción industrial en
agroalimentación

· Evaluar, predecir y controlar la actividad microbiana en alimentos fermentados y en la elaboración de nuevos productos.

· Conocer las técnicas y metodologías más avanzadas para poder modelar adecuadamente los procesos microbianos y enzimáticos. Seleccionar microorganismos
susceptibles de ser empleados en la elaboración de nuevos alimentos.

Alimentos y organismos transgénicos

· Conocer y comprender los hechos esenciales y conceptos relacionados con la biotecnología y transgénicos.
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· Conocer la metodología de obtención de transgénicos de origen animal y vegetal

· Adquirir la capacidad de detectar transgénicos mediante análisis molecular

· Aprender el concepto de trazabilidad de alimentos y su importancia para evitar fraude alimentario

· Aprender la importancia de la utilización de plantas y animales como biofactorías

Genética y genómica en acuicultura

· Conocer y comprender los hechos esenciales y conceptos relacionados con la biotecnología marina.

· Conocer los diferentes grupos de organismos marinos de interés en la biotecnología, sus funciones básicas y su aprovechamiento biotecnológico

· Adquirir la capacidad de analizar y determinar aquellos organismos marinos que puedan ser útiles en la biotecnología.

· Conocer y aplicar la metodología biotecnológica al medio marino.

· Aprender las aportaciones de la Genética y Genómica a la Biotecnología marina

Potencial biotecnológico de microorganismos de origen marino

· Reconocer la diversidad microbiana y los principales tipos de microorganismos con potencial biotecnológico en el medio marino.

· Diseñar, planificar y realizar procesos de búsqueda de nuevos microorganismos de origen marino para obtener nuevos productos de interés biotecnológico.

· Conocer los procesos metabólicos de los microorganismos extremófilos para su adaptación al entorno y su aprovechamiento para el desarrollo de nuevos proce-
sos y técnicas moleculares y nuevos productos biotecnológicos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Microorganismos de interés biotecnológico en agroalimentación

· Principales microorganismos de interés agroalimentario.

· Desafíos en agroalimentación y desarrollo sostenible.

· Seguridad alimentaria: contaminación microbiana de los alimentos, microorganismos indicadores y trazabilidad microbiana.

· Resiliencia microbiana.

· Fermentaciones Industriales.

· Métodos moleculares aplicados al seguimiento y estudio de las fermentaciones.

· Selección de microorganismos autóctonos y su potencialidad biotecnológico en agroalimentación.

· Mejora y optimización de cepas microbianas.

Alimentos y organismos transgénicos

· Métodos de obtención de plantas y animales transgénicos.

· Alimentos transgénicos de origen vegetal.

· Alimentos transgénicos de origen animal.

· Detección de transgénicos.

· Trazabilidad y seguridad de transgénicos.

· Nutrigenómica.

· Utilización de animales y plantas transgénicos como biofactorías (productos farmacéuticos, industriales, órganos, etc..)

Genética y genómica en acuicultura

· Organismos y productos marinos de interés en biotecnología

· Herencia de caracteres de calidad en organismos marinos.

· Programas de mejora genética en acuicultura.

· Genómica y mejora genética.

· Genómica en interacciones huésped-parásito.

· Obtención de poliploides en peces y moluscos.

· Mapas genéticos integrados.

Potencial biotecnológico de microorganismos de origen marino

· Diversidad microbiana en ambientes marinos y su potencialidad biotecnológico.

· Análisis de la contaminación microbiana.

· Microorganismos extremófilos y su aplicación biotecnológica.

· Microorganismos halófilos.

· Estudio y caracterización de microorganismos no cultivables.

· Nuevos usos industriales y farmacológicos. Perspectivas de futuro. Sesiones prácticas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

COMPETENCIAS ESPECÍFICAS QUE SE ADQUIEREN:

Microorganismos de interés biotecnológico en agroalimentación

CEACAO1: Conocer los principales desafíos de la alimentación y el desarrollo sostenible, así como la potencialidad y la respuesta aplicada que apor-
tan los conocimientos y actividades biotecnológicas.

Potencial biotecnológico de microorganismos de origen marino

CEACAO10: Conocer y comprender los hechos esenciales, conceptos, biodiversidad, principios y teorías relacionadas con la microbiología del agua y
su diversidad microbiana para su aprovechamiento biotecnológico.

CEACAO11: Comprender la implicación de los microorganismos en el ecosistema marino y su importancia para la autorregulación medioambiental del
ecosistema. Importancia y papel microbiano en los ciclos biogeoquímicos en el mar.
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CEACAO12: Conocer y analizar las características metabólicas microbianas para su desarrollo en ambientes de baja concentración de nutrientes y su
aprovechamiento biotecnológico.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Poseer los conocimientos, habilidades y actitudes que posibilitan la comprensión de nuevas teorías, interpretaciones, métodos
y técnicas dentro de los diferentes campos disciplinares, conducentes a satisfacer de manera óptima las exigencias profesionales.

CG2 - Demostrar una buena capacidad de acceder por búsquedas electrónicas en bases de datos a la literatura científico-técnica.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las Tecnologías de Información y Comunicación (TICs) como una herramienta para la expresión y la comunicación,
para el acceso a fuentes de información, como medio de archivo de datos y documentos, para tareas de presentación, para el
aprendizaje, la investigación y el trabajo cooperativo.

CT2 - Actuar según principios de carácter universal que se basan en el valor de la persona y se dirigen a su pleno desarrollo.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE02 - Demostrar una buena capacidad de comprender y criticar la literatura científica relacionada con la Biotecnología.

CE03 - Aplicar aspectos avanzados de la metodología analítica para la identificación y cuantificación biomolecular.

CE05 - Entender de forma integrada los aspectos técnicos, físico-químicos, bioquímicos, biológicos y económicos de procesos de
producción en la industria biotecnológica.

CE06 - Comprender y aplicar los modelos y métodos avanzados de análisis cualitativo y cuantitativo en el área de la materia
correspondiente.

CE9 - Aprender los métodos de producción de animales y plantas transgénicos y su empleo como alimentos.

CE12 - Reconocer los principales microorganismos con potencial biotecnológico en el ámbito industrial agroalimentario

CE13 - Describir y diferenciar los microorganismos, así como la diversidad de metabolismo presente en ellos y sus posibilidades de
aprovechamiento biotecnológico

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas: Exposición de contenidos
mediante presentación o explicación
por parte del profesorado. Desarrollo de
ejemplos en la pizarra o con ayuda de
medios audiovisuales.

82 100

Clases prácticas: Engloba resolución de
problemas, ejercicios y casos prácticos
vinculados con los contenidos teóricos,
realizados en grupos grandes o pequeños,
pudiendo incluir ejercicios de simulación
con software específico. Actividades
prácticas realizadas en grupos pequeños en
laboratorios especializados de las distintas
materias o en aulas de informática.
Actividades prácticas realizadas en grupos
pequeños en empresas o salidas de campo.

28 100
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Seminarios: Actividades en la que se
profundiza en un tema (monográfico)
o se amplía y relacionan los contenidos
impartidos en las sesiones magistrales con
la actividad profesional, también pueden
organizarse mediante conferencias.

14 100

Trabajo no presencial: Básicamente se
centra en el desarrollo de trabajos, siendo
una actividad en la que se plantea un
trabajo teórico-práctico para facilitar la
adquisición de las competencias de la
asignatura. Este trabajo podrá realizarse
de forma individual o en grupo, de tamaño
grande y/o pequeño.

32 0

Trabajo autónomo del estudiante: Estudio
autónomo de los contenidos teórico-
prácticos de la materia, preparación
de trabajos, búsquedas bibliográficas
y documental y, en general, todo el
trabajo relacionado con los seminarios,
tutorías colectivas, conferencias, visitas a
empresas, et

240 0

Actividades de evaluación y
autoevaluación: Estas actividades, de
carácter presencial, son las dedicadas a
evaluar los conocimientos adquiridos
por los estudiantes para demostrar la
adquisición de las competencias. Para
las evaluaciones se podrán usar o no
las plataformas virtuales, dependiendo
de la asignatura, para lo cual el alumno
tendrá el asesoramiento oportuno
(seminario o prácticas) para el uso de
dichas plataformas.

4 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral/expositiva: Exposición de la teoría por parte del profesor. El alumno utiliza los materiales a los que previamente
ha tenido acceso a través de la plataforma virtual que se activará para el Máster (implicará el uso de técnicas como: lección
magistral, debates y discusiones, etc.).

Resolución de problemas y estudio de casos prácticos: Clases donde el alumno deberá aplicar contenidos aprendidos en teoría.
Incluye resolución de problemas como el estudio de casos prácticos, lo que supone el análisis y la resolución de una situación
planteada que presenta problemas de solución múltiple.

Prácticas de laboratorio o informática: Clases donde el alumno adquirirá habilidades en el uso de equipamientos y en el manejo de
diversas técnicas, así como programas y/o bases de datos de interés en Biotecnología.

Realización de trabajos: Preparación por parte del estudiante de forma individual o grupal de seminarios, lecturas, investigaciones,
trabajos, memorias, etc., para exponer o entregar en las clases tanto teóricas como prácticas. El estudiante realizará búsquedas
bibliográficas, resolverá cuestiones previamente propuestas y preparará los informes del trabajo realizado.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Presentación de trabajos y actividades:
Realización de actividades propuestas por
el profesor, presencialmente o mediante
el campus virtual, que permitan realizar el
seguimiento del aprendizaje adquirido por
el alumno. Exposiciones orales realizadas
sobre un tema concreto o la presentación
de un trabajo escrito desarrollado

30.0 60.0

Pruebas escritas: Exámenes realizados
para determinar la adquisición de las

40.0 70.0
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distintas competencias, tanto exámenes
finales, como pruebas de conocimientos
mínimos que vayan confirmando la
adquisición de las mismas, en grupos
grandes o pequeños.

NIVEL 2: Bio-Orgánica

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 8

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4 4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Bases moleculares de la biosíntesis de productos naturales

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Caracterización estructural y biológica de productos naturales con interés biotecnológico

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Bases moleculares de la biosíntesis de productos naturales

· Conocer las principales rutas biosintéticas que dan origen a los productos naturales de interés en biotecnología, y como la alteración de las mismas puede condu-
cir a la obtención selectiva y/o a la derivatización de productos naturales.

· Comprender las bases moleculares de las rutas biosintéticas y su manipulación para redireccionar la producción de metabolitos.

· Reconocer las diferencias entre biosíntesis y fermentación, y el uso de esta última para promover la producción de metabolitos crípticos.

Caracterización estructural y biológica de productos naturales con interés biotecnológico

· Conocer los principales métodos aislamiento y purificación de productos naturales y entender las bases físicas, químicas y la información que se puede adquirir
por cada uno de estos métodos.

· Conocer los principales métodos espectroscópicos para la elucidación estructural de productos naturales y la información que se puede adquirir por cada uno de
estos métodos.

· Reconocer las principales características espectroscópicas de productos naturales modelo con interés biotecnológico.

· Conocer las principales técnicas y metodologías científicas de bioensayos para medir la actividad biológica de productos naturales y sus principales aplicaciones
en la caracterización de productos naturales con interés en la industria agroalimentaria y agrícola

5.5.1.3 CONTENIDOS

Bases moleculares de la biosíntesis de productos naturales

· Productos naturales de interés biotecnológico. Principales rutas biosintéticas.

· Manipulación "in vivo e in vitro" de las rutas biosintéticas para redireccionar la producción de metabolitos.

· Biosíntesis dirigida por precursores y biosíntesis combinatorial.

· Mutasíntesis de productos naturales.

· Biosíntesis frente a fermentación.

· Biotransformaciones por microorganismos. Aplicaciones a la industria alimentaria y agroquímica.

· Biotecnología agricola.

Caracterización estructural y biológica de productos naturales con interés biotecnológico

· Técnicas de aislamiento y purificación de productos naturales.

· Aplicación de las técnicas espectroscópicas UV-Vis, IR, RMN, Rayos X y espectrometría de masas a la caracterización estructural de productos con interés bio-
tecnológico.
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· Resolución de problemas y elucidación estructural a partir de datos químicos y espectroscópicos

· Bioensayos, caracterización de la actividad biológica de productos de interés biotecnológico.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Poseer los conocimientos, habilidades y actitudes que posibilitan la comprensión de nuevas teorías, interpretaciones, métodos
y técnicas dentro de los diferentes campos disciplinares, conducentes a satisfacer de manera óptima las exigencias profesionales.

CG2 - Demostrar una buena capacidad de acceder por búsquedas electrónicas en bases de datos a la literatura científico-técnica.

CG4 - Cuestionar hipótesis y principios en base a los fundamentos en los que se asientan las ideas, acciones y juicios, tanto propios
como ajenos.

CG5 - Comprender y expresar con claridad y oportunidad las ideas, conocimientos, problemas y soluciones a un público más
amplio, especializado o no especializado.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las Tecnologías de Información y Comunicación (TICs) como una herramienta para la expresión y la comunicación,
para el acceso a fuentes de información, como medio de archivo de datos y documentos, para tareas de presentación, para el
aprendizaje, la investigación y el trabajo cooperativo.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE01 - Describir, cuantificar, analizar y evaluar de forma crítica los resultados experimentales obtenidos de forma autónoma,
proponer hipótesis y ponerlas a prueba.

CE02 - Demostrar una buena capacidad de comprender y criticar la literatura científica relacionada con la Biotecnología.

CE03 - Aplicar aspectos avanzados de la metodología analítica para la identificación y cuantificación biomolecular.

CE13 - Describir y diferenciar los microorganismos, así como la diversidad de metabolismo presente en ellos y sus posibilidades de
aprovechamiento biotecnológico

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas: Exposición de contenidos
mediante presentación o explicación
por parte del profesorado. Desarrollo de
ejemplos en la pizarra o con ayuda de
medios audiovisuales.

44 100

Clases prácticas: Engloba resolución de
problemas, ejercicios y casos prácticos
vinculados con los contenidos teóricos,
realizados en grupos grandes o pequeños,
pudiendo incluir ejercicios de simulación
con software específico. Actividades
prácticas realizadas en grupos pequeños en
laboratorios especializados de las distintas
materias o en aulas de informática.
Actividades prácticas realizadas en grupos
pequeños en empresas o salidas de campo.

12 100

Seminarios: Actividades en la que se
profundiza en un tema (monográfico)
o se amplía y relacionan los contenidos
impartidos en las sesiones magistrales con
la actividad profesional, también pueden
organizarse mediante conferencias.

6 100

Trabajo autónomo del estudiante: Estudio
autónomo de los contenidos teórico-
prácticos de la materia, preparación

136 0

cs
v:

 2
48

20
01

32
88

45
90

23
70

24
99

2



Identificador : 4316330

45 / 63

de trabajos, búsquedas bibliográficas
y documental y, en general, todo el
trabajo relacionado con los seminarios,
tutorías colectivas, conferencias, visitas a
empresas, et

Actividades de evaluación y
autoevaluación: Estas actividades, de
carácter presencial, son las dedicadas a
evaluar los conocimientos adquiridos
por los estudiantes para demostrar la
adquisición de las competencias. Para
las evaluaciones se podrán usar o no
las plataformas virtuales, dependiendo
de la asignatura, para lo cual el alumno
tendrá el asesoramiento oportuno
(seminario o prácticas) para el uso de
dichas plataformas.

2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral/expositiva: Exposición de la teoría por parte del profesor. El alumno utiliza los materiales a los que previamente
ha tenido acceso a través de la plataforma virtual que se activará para el Máster (implicará el uso de técnicas como: lección
magistral, debates y discusiones, etc.).

Resolución de problemas y estudio de casos prácticos: Clases donde el alumno deberá aplicar contenidos aprendidos en teoría.
Incluye resolución de problemas como el estudio de casos prácticos, lo que supone el análisis y la resolución de una situación
planteada que presenta problemas de solución múltiple.

Prácticas de laboratorio o informática: Clases donde el alumno adquirirá habilidades en el uso de equipamientos y en el manejo de
diversas técnicas, así como programas y/o bases de datos de interés en Biotecnología.

Realización de trabajos: Preparación por parte del estudiante de forma individual o grupal de seminarios, lecturas, investigaciones,
trabajos, memorias, etc., para exponer o entregar en las clases tanto teóricas como prácticas. El estudiante realizará búsquedas
bibliográficas, resolverá cuestiones previamente propuestas y preparará los informes del trabajo realizado.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Presentación de trabajos y actividades:
Realización de actividades propuestas por
el profesor, presencialmente o mediante
el campus virtual, que permitan realizar el
seguimiento del aprendizaje adquirido por
el alumno. Exposiciones orales realizadas
sobre un tema concreto o la presentación
de un trabajo escrito desarrollado

30.0 60.0

Pruebas escritas: Exámenes realizados
para determinar la adquisición de las
distintas competencias, tanto exámenes
finales, como pruebas de conocimientos
mínimos que vayan confirmando la
adquisición de las mismas, en grupos
grandes o pequeños.

40.0 70.0

5.5 NIVEL 1: PRÁCTICAS EN EMPRESAS

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Prácticas en empresas

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Prácticas Externas

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6
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ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Prácticas en empresas

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Prácticas Externas 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Adquirir destreza en el trabajo en una empresa o institución biotecnológica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Ejercitar las actividades propias de la empresa/institución del sector biotecnológico.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La realización de la práctica de empresa seguirá la normativa general de la universidad y la normativa específica del centro universitario responsable
del máster.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG6 - Diseñar, gestionar y ejecutar una tarea de forma personal.

CG7 - Integrarse y colaborar de forma activa en la consecución de objetivos comunes con otras personas, áreas y organizaciones, en
contextos tanto nacionales como internacionales.

CG8 - Comprender y aplicar la responsabilidad ética, la legislación y la deontología profesional de la actividad de la profesión.
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CG10 - Fomentar, en contextos académicos y profesionales, la capacidad de divulgación del conocimiento, el avance tecnológico,
social o cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

CG14 - Saber incorporarse al trabajo práctico de una empresa

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las Tecnologías de Información y Comunicación (TICs) como una herramienta para la expresión y la comunicación,
para el acceso a fuentes de información, como medio de archivo de datos y documentos, para tareas de presentación, para el
aprendizaje, la investigación y el trabajo cooperativo.

CT2 - Actuar según principios de carácter universal que se basan en el valor de la persona y se dirigen a su pleno desarrollo.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE01 - Describir, cuantificar, analizar y evaluar de forma crítica los resultados experimentales obtenidos de forma autónoma,
proponer hipótesis y ponerlas a prueba.

CE05 - Entender de forma integrada los aspectos técnicos, físico-químicos, bioquímicos, biológicos y económicos de procesos de
producción en la industria biotecnológica.

CE18 - Saber presentar y defender un plan de mejora relacionado con el trabajo práctico de empresa

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Tutoría individual y/o en grupo: Esta
actividad, de carácter presencial o virtual,
es aquella que se refiere al seguimiento
del alumnado y al seguimiento grupal
del aprendizaje. En general, es una
actividad para asesorar, resolver dudas,
orientar, realizar el seguimiento de los
conocimientos adquiridos, etc. Además, es
una actividad en la que se podrá promover
el aprendizaje cooperativo y pudiendo
realizarse tanto en grupos grandes como
en grupos pequeños. Las tutorías también
se pueden desarrollar haciendo uso de
la plataforma virtual que dispone cada
universidad.

4 100

Actividades de evaluación y
autoevaluación: Estas actividades, de
carácter presencial, son las dedicadas a
evaluar los conocimientos adquiridos
por los estudiantes para demostrar la
adquisición de las competencias. Para
las evaluaciones se podrán usar o no
las plataformas virtuales, dependiendo
de la asignatura, para lo cual el alumno
tendrá el asesoramiento oportuno
(seminario o prácticas) para el uso de
dichas plataformas.

1 100

Prácticas en empresas e instituciones:
Actividad de carácter presencial e
individual a realizar en una empresa o
institución bajo la tutela académica y
profesional.

145 100
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5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Realización de trabajos: Preparación por parte del estudiante de forma individual o grupal de seminarios, lecturas, investigaciones,
trabajos, memorias, etc., para exponer o entregar en las clases tanto teóricas como prácticas. El estudiante realizará búsquedas
bibliográficas, resolverá cuestiones previamente propuestas y preparará los informes del trabajo realizado.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Presentación de trabajos y actividades:
Realización de actividades propuestas por
el profesor, presencialmente o mediante
el campus virtual, que permitan realizar el
seguimiento del aprendizaje adquirido por
el alumno. Exposiciones orales realizadas
sobre un tema concreto o la presentación
de un trabajo escrito desarrollado

60.0 80.0

Informes del tutor académico y/o externo,
según el caso: Se tendrán en cuenta los
informes de evaluación de las prácticas
que el alumno realice en las empresas o
instituciones.

20.0 40.0

5.5 NIVEL 1: TRABAJO FIN DE MÁSTER

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de Máster

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Trabajo Fin de Grado / Máster

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

12

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo Fin de Máster

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Máster 12 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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12

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Adquirir destreza en el trabajo en un centro de investigación, empresa o institución biotecnológica.

· Saber presentar y defender ante un tribunal el trabajo fin de máster

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Ejercitar las actividades propias del centro de investigación, la empresa/institución del sector biotecnológico donde se realice el Trabajo Fin de Máster.

· Elaboración de un trabajo fin de máster que consiste en la presentación de un trabajo de investigación o plan de mejora de aplicación en la empresa/institución en
la que se ha realizado.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

· El alumno realizará el TFM en el centro de investigación, empresa/institución del sector biotecnológico, siguiendo la normativa establecida en la universidad y
en el centro responsable del máster.

· El trabajo fin de máster seguirá la normativa general de la universidad y la normativa específica del centro universitario responsable del máster.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Poseer los conocimientos, habilidades y actitudes que posibilitan la comprensión de nuevas teorías, interpretaciones, métodos
y técnicas dentro de los diferentes campos disciplinares, conducentes a satisfacer de manera óptima las exigencias profesionales.

CG2 - Demostrar una buena capacidad de acceder por búsquedas electrónicas en bases de datos a la literatura científico-técnica.

CG3 - Identificar, analizar, y definir los elementos significativos que constituyen un problema para resolverlo con rigor.

CG4 - Cuestionar hipótesis y principios en base a los fundamentos en los que se asientan las ideas, acciones y juicios, tanto propios
como ajenos.

CG5 - Comprender y expresar con claridad y oportunidad las ideas, conocimientos, problemas y soluciones a un público más
amplio, especializado o no especializado.

CG6 - Diseñar, gestionar y ejecutar una tarea de forma personal.

CG8 - Comprender y aplicar la responsabilidad ética, la legislación y la deontología profesional de la actividad de la profesión.

CG9 - Identificar preguntas de investigación y darles respuesta mediante el desarrollo de un proyecto de investigación.

CG15 - Saber redactar una memoria de los resultados de la investigación

CG16 - Saber presentar y defender los resultados de la investigación realizada en el TFM

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las Tecnologías de Información y Comunicación (TICs) como una herramienta para la expresión y la comunicación,
para el acceso a fuentes de información, como medio de archivo de datos y documentos, para tareas de presentación, para el
aprendizaje, la investigación y el trabajo cooperativo.

CT2 - Actuar según principios de carácter universal que se basan en el valor de la persona y se dirigen a su pleno desarrollo.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE01 - Describir, cuantificar, analizar y evaluar de forma crítica los resultados experimentales obtenidos de forma autónoma,
proponer hipótesis y ponerlas a prueba.

CE02 - Demostrar una buena capacidad de comprender y criticar la literatura científica relacionada con la Biotecnología.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Tutoría individual y/o en grupo: Esta
actividad, de carácter presencial o virtual,
es aquella que se refiere al seguimiento
del alumnado y al seguimiento grupal
del aprendizaje. En general, es una
actividad para asesorar, resolver dudas,
orientar, realizar el seguimiento de los
conocimientos adquiridos, etc. Además, es
una actividad en la que se podrá promover
el aprendizaje cooperativo y pudiendo
realizarse tanto en grupos grandes como
en grupos pequeños. Las tutorías también
se pueden desarrollar haciendo uso de
la plataforma virtual que dispone cada
universidad.

14 100

Actividades de evaluación y
autoevaluación: Estas actividades, de
carácter presencial, son las dedicadas a
evaluar los conocimientos adquiridos
por los estudiantes para demostrar la
adquisición de las competencias. Para
las evaluaciones se podrán usar o no
las plataformas virtuales, dependiendo
de la asignatura, para lo cual el alumno
tendrá el asesoramiento oportuno
(seminario o prácticas) para el uso de
dichas plataformas.

1 100

Elaboración TFM: Actividad de carácter
no presencial e individual a realizar por
el estudiante bajo la tutela académica. El
Trabajo Fin de Máster deberá de tener en
cuenta las directrices o normativa vigente
y deberá de presentarse ante un tribunal.

285 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Realización de trabajos: Preparación por parte del estudiante de forma individual o grupal de seminarios, lecturas, investigaciones,
trabajos, memorias, etc., para exponer o entregar en las clases tanto teóricas como prácticas. El estudiante realizará búsquedas
bibliográficas, resolverá cuestiones previamente propuestas y preparará los informes del trabajo realizado.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Informes del tutor académico y/o externo,
según el caso: Se tendrán en cuenta los
informes de evaluación de las prácticas

15.0 35.0
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que el alumno realice en las empresas o
instituciones.

Exposición y defensa del trabajo fin de
Máster: Se contempla la revisión de la
memoria, su exposición oral pública y la
defensa del TFM ante un tribunal.

65.0 85.0
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6. PERSONAL ACADÉMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoría Total % Doctores % Horas %

Universidad de Cádiz Otro personal
docente con
contrato laboral

5 100 1

Universidad de Cádiz Profesor
Contratado
Doctor

7.5 100 2

Universidad de Cádiz Ayudante Doctor 10 100 15

Universidad de Cádiz Profesor Titular
de Universidad

35 100 30

Universidad de Cádiz Catedrático de
Universidad

37.5 100 50

Universidad de Cádiz Catedrático
de Escuela
Universitaria

5 100 2

PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACIÓN DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACIÓN % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %

90 10 90

CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificación de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

Una parte esencial para el desarrollo del Máster en Recursos en Biotecnología por la Universidad de Cádiz y sus posibilidades de mejora, estriba en
disponer de un procedimiento general, para la planificación y despliegue del programa formativo, así como para la evaluación de los resultados del
aprendizaje, con el fin de valorar si los estudiantes alcanzan los objetivos y competencias definidas en el título.

La Universidad de Cádiz cuenta con un procedimiento general para todas sus titulaciones, que se recoge en el Sistema de Garantía de Calidad de
la UCA (SGC-UCA), "Procedimiento de Planificación, Desarrollo y Medición de los Resultados de las enseñanzas" (http://sgc.uca.es), aprobado por
Acuerdo de Consejo de Gobierno de 21 de noviembre de 2012, revisado y ratificado en diciembre 2014, publicado en el BOUCA 179 (23 de diciembre
de 2014), en cumplimiento de lo preceptuado en el Anexo I (Memoria para la solicitud de verificación de Títulos oficiales, epígrafe 8.2. Resultados pre-
vistos) del RD 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación de las enseñanzas universitarias oficiales.

Este procedimiento recoge el proceso de Planificación Docente de la Universidad de Cádiz regulado a través de una instrucción anual, emitida por el
Vicerrectorado competente en materia de ordenación académica, para elaborar y coordinar los Planes de Ordenación Docente de Centros y Departa-
mentos. El desarrollo de la docencia es responsabilidad de los Departamentos, en coordinación con los Centros, debiendo velar por el cumplimiento de
la planificación y la calidad de la docencia encomendada.

Con relación a la evaluación de los aprendizajes, ésta se realiza por parte del equipo docente, de forma coordinada, conforme a lo establecido en el
programa formativo o programa docente de la asignatura (criterios de evaluación e instrumentos que el profesorado utilizará para evaluar el progreso
en el aprendizaje y grado de adquisición de competencias: exámenes, presentación de trabajos, seminarios, defensa del TFG, etc.). La Comisión de
Garantía de Calidad del Centro será la encargada de revisar y realizar el control y seguimiento de la planificación, desarrollo de la enseñanza y resulta-
dos del aprendizaje.

Una vez finalizado el curso académico, la Universidad facilita a los responsables de cada título un informe con los resultados de este procedimiento.
Estos resultados incluyen los indicadores establecidos en el Real Decreto 1393/2007 y el Real Decreto 861/2010, los indicadores reflejados en el pro-
tocolo para el proceso de seguimiento de títulos universitarios oficiales (CURSA), indicadores de satisfacción de los estudiantes con la planificación,
desarrollo y resultados del aprendizaje y otros indicadores contemplados en el Sistema Integrado de Información de las Universidades Públicas Espa-
ñolas (SIIU).
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Además, el Sistema de Garantía de Calidad de la Universidad de Cádiz (SGC-UCA), dispone de un procedimiento para garantizar que el profesorado
del título es el adecuado para contribuir a la adquisición de las competencias por parte de los estudiantes, estableciendo para ello un sistema para la
mejora de la calidad docente a través de programas de formación, desarrollo, innovación y evaluación del profesorado.

En el Procedimiento de planificación, desarrollo y medición de los Resultados se detallan los indicadores, herramientas y formatos utilizados para la
valoración de los siguientes indicadores:

· Porcentaje de asignaturas del título que tienen su Programa Docente validado y publicado en red.

· Satisfacción global de los estudiantes con la planificación de la enseñanza y aprendizaje.

· Satisfacción global de los estudiantes con el desarrollo de la docencia.

· Satisfacción del profesorado con la organización y el desarrollo de la docencia.

· Tasa de rendimiento.

· Tasa de éxito.

· Tasa de evaluación.

· Tasa de abandono.

· Tasa de graduación.

· Tasa de eficiencia.

Adicionalmente también se dispone de las siguientes herramientas:

· Encuesta opinión de los estudiantes sobre la labor docente del profesorado.

· Cuestionario de evaluación de la satisfacción sobre el título: Profesorado.

Considerando que la mejora continua es uno de los fundamentos clave sobre los que se asienta la gestión de la calidad, se presenta toda la informa-
ción extraída de los análisis de cada procedimiento, no sólo a los distintos órganos de gobierno del Centro, sino a todos los profesores en general y de
cada sede en particular. Su objetivo es implementar un espíritu de mejora continua en todas y cada una de las partes implicadas en ello, creando un
equipo que trabaje por un fin compartido. En este sentido, tras haber detectado posibles deficiencias o indicadores a mantener, cada curso académico,
el Centro pondrá en conocimiento de los distintos grupos de interés información sobre la calidad obtenida en los distintos programas formativos con-
forme a lo indicado en el Procedimiento para garantizar la calidad del personal docente, el grado en el que el profesorado participa en Proyectos de In-
novación Docente, Acciones Avaladas, Cursos de Formación, etc. Al mismo tiempo, se trabaja en identificar las distintas reclamaciones y propuestas
de mejora que son recabadas mediante el Procedimiento para tratar las incidencias, reclamaciones y sugerencias de los grupos de interés internos del
Centro.

De manera análoga el SGC incluye procedimientos destinados a medir y analizar los resultados de prácticas externas y movilidad de estudiantes. La
normativa que rige dicho programa de prácticas es el R.D. 592/2014, de 11 de julio. Cada alumno que se acoge al programa tiene designado un tu-
tor de empresa y un tutor académico, que velan por el cumplimiento de cada convenio individual en los términos de duración y actividades formativas
pactados. Finalizado el periodo de prácticas, ambos tutores emiten un informe al respecto que es remitido a través de la aplicación informática http://
practicas.uca.es al Vicedecanato que, a la luz de dichos informes, se emite un Certificado Oficial de Prácticas con el que el alumno solicitara# el reco-
nocimiento de los ECTS correspondientes a la asignatura Prácticas de Empresas.

Resaltar que, al planificar las enseñanzas, la Comisión responsable del diseño del título distribuye las competencias generales y específicas del mismo
en los diferentes módulos, materias y asignaturas. Los métodos para evaluar la consecución de estas competencias se concretan en el plan de estu-
dios y en las guías docentes de las asignaturas elaboradas, cada curso académico, por parte del profesorado responsable.

Entre los métodos de evaluación de competencias se combinan actividades de evaluación, que se aplican durante todo el proceso formativo (trabajos
en grupo, trabajos individuales, actividades a realizar en el campus virtual, etc.), y se suman al final del mismo. Esta combinación permite, tanto al pro-
fesorado como al alumnado, aprehender de manera mucho más centrada las competencias objetivo de cada asignatura. La superación de las diferen-
tes asignaturas, implica la demostración de la adquisición de las competencias que tenía asignadas, y al completar los diferentes módulos y materias,
el estudiante esta# en disposición de recibir el título.

No obstante, para la asignatura Trabajo Fin de Máster, siguiendo la Normativa general de la Universidad de Cádiz, los profesores de distintas ramas
de conocimiento con docencia en la titulación junto a los estudiantes proponen cada año una oferta que es aprobada por la Comisión de Trabajos Fin
de Máster. También es responsabilidad de esta Comisión la aprobación del tribunal que evalúa dicho trabajo.

9. SISTEMA DE GARANTÍA DE CALIDAD
ENLACE http://sgc.uca.es/

10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2017

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

No procede de ningún título en impartición, por tanto, no procede procedimiento de adaptación.
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10.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TÍTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

32858244F Jose Manuel Gómez Montes de Oca

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Campus Universitario de
Puerto Real

11510 Cádiz Puerto Real

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

ciencias@uca.es 686106220 900000000 Decano de la Facultad de
Ciencias

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

31247791Z Eduardo González Mazo

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Calle Ancha, nº 16 11001 Cádiz Cádiz

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

rector@uca.es 600000000 956015026 Rector Magnífico

11.3 SOLICITANTE

El responsable del título no es el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

32851971J Miguel Ángel Pendón Meléndez

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Plaza Falla, 8 / Edificio
Hospital Real - 1ª planta

11002 Cádiz Cádiz

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

evaluacion@uca.es 606997376 956015695 Vicerrector de Planificación
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Apartado 2: Anexo 1
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ALEGACIONES Y RESPUESTAS AL INFORME PROVISIONAL DE EVALUACIÓN DE LA SOLICITUD 


PARA LA VERIFICACIÓN DEL MÁSTER EN BIOTECNOLOGÍA  
POR LA UNIVERSIDAD DE CÁDIZ 


 
 


 
Denominación del Máster 
 


 
Máster Universitario en Biotecnología por la Universidad 
de Cádiz 
 
ID Título 4316330 
 


 
Universidad solicitante 
 


 
Universidad de Cádiz 


 
Centro 
 


 
Facultad de Ciencias 


 
 


 
El presente documento responde al Informe provisional de evaluación de la solicitud para la 
verificación del Máster en Biotecnología realizado por la Agencia Andaluza del Conocimiento. 
 
En azul se incluyen los argumentos que sostiene la respuesta a la modificación u observación 
realizada en el informe de evaluación. En rojo la propuesta de texto para insertar en la 
memoria y en formato tachado los párrafos que se proponen eliminar de la memoria. 
 
 
 
 


Criterio 1. Descripción del título. 
 
Modificación 1: 
 
Se debe justificar de manera clara la inclusión del término “Recursos” en el título o, si no es así, 
cambiar la denominación del título. 
 
Respuesta UCA. 
 
Se acepta la modificación y dado que el término “Recursos” plantea algunas dudas sobre el 
contenido del Máster, la Comisión ha optado por cambiar la denominación del título para 
denominarse “Máster en Biotecnología”. 
 
Aún así, cabe reseñar que la inclusión del término “Recursos” responde al hecho de que los 
contenidos y disciplinas de la estructura académica se aplican a los recursos marinos, 
agroalimentarios, energéticos, medioambientales,… entre otros. 
 
El título se quería diferenciar de otros títulos existentes a nivel regional y nacional que tienen 
denominaciones más clásicas de la Biotecnología como Biotecnología Avanzada, Biotecnología 
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Industrial, Biotecnología Sanitaria. Este título que se propone en esta memoria está verificado 
y contrastado a nivel nacional e internacional.  
 
 
Cambiar en toda la memoria “Máster Universitario en Recursos en Biotecnología por la 
Universidad de Cádiz” por “Máster Universitario en Biotecnología por la Universidad de Cádiz”. 
 
 


 
Criterio 2. Justificación 
 
Recomendación 1:  
 
Se recomienda explicar en qué aspectos (competencias propuestas, contenidos, etc.) coinciden 
o no con el título propuesto los referentes externos nacionales e internacionales citados. 
 
Respuesta UCA. 
 
Se acepta la recomendación y, como queda recogido en la memoria presentada, el título que 
se propone tiene aspectos diferenciadores de otros títulos regionales, nacionales e 
internacionales. 
 
La propuesta de Máster se basa en las potencialidades que tiene la Universidad de Cádiz en los 
ámbitos marino, agroalimentario y energético; sin olvidar nuevas áreas de especialización 
como la modelización molecular aplicada a biomoléculas, los biomateriales, la ingeniería 
metabólica o la aplicación de los modelos matemáticos al crecimiento tumoral. Todos estos 
contenidos están alineados con la estrategia europea H2020, dentro de uno de los Retos 
Sociales destinados a la formación e investigación en “Seguridad alimentaria, agricultura, y 
silvicultura sostenibles, investigación marina, marítima y de aguas interiores y bioeconomía”. 
 
Estas potencialidades se despliegan en los contenidos y competencias propuestos en este 
título que lo diferencian significativamente de otros títulos ya implantados a nivel nacional e 
internacional.  
 
Igualmente, este título de Máster constituye la base en la formación de investigadores que 
alimente las líneas de investigación de cuatro Programas de Doctorado característicos de la 
Universidad de Cádiz: Doctorado en Recursos Agroalimentarios, Doctorado en Ciencias y 
Tecnologías Marinas, Doctorado en Biomoléculas y Doctorado en Nanociencia y Tecnología de 
Materiales. 
 
Teniendo en cuenta estos argumentos, el título propuesto incluye contenidos en estos ámbitos 
que no se encuentran en otros títulos nacionales e internacionales. 
 
 
Recomendación 2:  
 
Se recomienda ampliar la información respecto a cómo han sido consultadas las empresas y 
asociaciones del sector biotecnológico y cómo los resultados de estas consultas justifican la 
propuesta del título. 
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Respuesta UCA. 
 
Se acepta la recomendación. Las empresas han sido consultadas a través de los convenios 
establecidos para la realización de prácticas de empresa de los alumnos del Grado en 
Biotecnología. No se ha establecido ningún mecanismo oficial, via encuesta, sino simplemente 
como fruto de las reuniones mantenidas con ellas para la búsqueda de oportunidades de los 
alumnos del Grado.  
 
Respecto a las asociaciones del sector biotecnológico, nos basamos en los informes que 
publica ASEBIO (Asociación Española de Bioempresas) de forma anual y que se encuentran 
disponibles en la siguiente dirección web: 
 http://www.asebio.com/es/informe_anual.cfm 
 
 


 
Criterio 3. Competencias. 
 
Modificación 1: 
 
Se deben revisar las competencias generales y específicas. Varias competencias específicas, 
como por ejemplo la 7, 8, 9, 19, 21, 22, 24, 26 y 27, parecen competencias generales en su 
redacción actual, por lo que o se modifica su redacción para que sean realmente específicas o 
se pasan a competencias generales. Debe tenerse en cuenta que debe haber un número 
suficiente de competencias específicas en el título. 
 
Respuesta UCA. 
 
Se acepta la modificación y se ha modificado la relación de competencias siguiendo las 
indicaciones. 
 
De esta forma, las competencias específicas señaladas pasan a ser competencias generales de 
la siguiente forma: 
 


 CE7 pasa a ser CG8 


 CE8 pasa a ser CG9 


 CE9 pasa a ser CG10 


 CE19 pasa a ser CG11 


 CE21 pasa a ser CG12 


 CE22 pasa a ser CG13 


 CE24 pasa a ser CG14 


 CE26 pasa a ser CG15 


 CE27 pasa a ser CG16 
 
Al mismo tiempo, el resto de competencias específicas se vuelven a numerar teniendo en 
cuenta los cambios producidos. 
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3.2 Competencias generales 
 


 


CÓDIGO COMPETENCIA GENERAL 


CG1 


Poseer los conocimientos, habilidades y actitudes que posibilitan la comprensión 
de nuevas teorías, interpretaciones, métodos y técnicas dentro de los diferentes 
campos disciplinares, conducentes a satisfacer de manera óptima las exigencias 
profesionales. 


CG2 
Demostrar una buena capacidad de acceder por búsquedas electrónicas en bases 
de datos a la literatura científico-técnica. 


CG3 
Identificar, analizar, y definir los elementos significativos que constituyen un 
problema para resolverlo con rigor. 


CG4 
Cuestionar hipótesis y principios en base a los fundamentos en los que se 
asientan las ideas, acciones y juicios, tanto propios como ajenos. 


CG5 
Comprender y expresar con claridad y oportunidad las ideas, conocimientos, 
problemas y soluciones a un público más amplio, especializado o no 
especializado. 


CG6 Diseñar, gestionar y ejecutar una tarea de forma personal. 


CG7 
Integrarse y colaborar de forma activa en la consecución de objetivos comunes 
con otras personas, áreas y organizaciones, en contextos tanto nacionales como 
internacionales. 


CG8 
Comprender y aplicar la responsabilidad ética, la legislación y la deontología 
profesional de la actividad de la profesión. 


CG9 
Identificar preguntas de investigación y darles respuesta mediante el desarrollo 
de un proyecto de investigación. 


CG10 
Fomentar, en contextos académicos y profesionales, la capacidad de divulgación 
del conocimiento, el avance tecnológico, social o cultural dentro de una sociedad 
basada en el conocimiento. 


CG11 Conocer las fuentes principales de financiación 


CG12 Conocer la metodología de la investigación 


CG13 Valorar las estructuras existentes de programas de I+D+I 


CG14 Saber incorporarse al trabajo práctico de una empresa 


CG15 Saber redactar una memoria de los resultados de la investigación 


CG16 Saber presentar y defender los resultados de la investigación realizada en el TFM 
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3.3 Competencias específicas 
 


CÓDIGO COMPETENCIA GENERAL 


CE1 
Describir, cuantificar, analizar y evaluar de forma crítica los resultados 
experimentales obtenidos de forma autónoma, proponer hipótesis y ponerlas a 
prueba. 


CE2 
Demostrar una buena capacidad de comprender y criticar la literatura científica 
relacionada con la Biotecnología. 


CE3 
Aplicar aspectos avanzados de la metodología analítica para la identificación y 
cuantificación biomolecular. 


CE4 
Emplear correctamente la metodología científico-técnica de uso común en 
Biotecnología para la resolución de problemas. 


CE5 
Entender de forma integrada los aspectos técnicos, físico-químicos, bioquímicos, 
biológicos y económicos de procesos de producción en la industria 
biotecnológica. 


CE6 
Comprender y aplicar los modelos y métodos avanzados de análisis cualitativo y 
cuantitativo en el área de la materia correspondiente. 


CE7 
Comprender y aplicar la responsabilidad ética, la legislación y la deontología 
profesional de la actividad de la profesión. 


CE8 
Identificar preguntas de investigación y darles respuesta mediante el desarrollo 
de un proyecto de investigación. 


CE9 
Fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnológico, 
social o cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento. 


CE10 


CE7 


Analizar e interpretar los resultados obtenidos con el objeto de obtener 
conclusiones biotecnológicas relevantes a partir de los mismos. 


CE11 


CE8 


Entender la importancia de la utilización de organismos modelo en Biotecnología 
y aprender las principales características moleculares y genétitcas que permiten 
su utilización en este sentido 


CE12 


CE9 


Aprender los métodos de producción de animales y plantas transgénicos y su 
empleo como alimentos. 


CE13 


CE10 


Entender la importancia de los recursos naturales y su aprovechamiento en 
Biotecnología 


CE14 


CE11 


Conocer los aspectos básicos de la modelización molecular y su aplicación a 
biomoléculas 
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3.3 Competencias transversales 


 


 


CE15 


CE12 


Reconocer los principales microorganismos con potencial biotecnológico en el 
ámbito industrial agroalimentario 


CE16 


CE13 


Describir y diferenciar los microorganismos, así como la diversidad de 
metabolismo presente en ellos y sus posibilidades de aprovechamiento 
biotecnológico 


CE17 


CE14 


Diseñar estrategias que permitan modular la expresión de proteínas en 
organismos procariotas/eucariotas 


CE18 


CE15 


Diseñar ensayos funcionales que validen los cambios de expresión de proteínas 


CE19 Conocer las fuentes principales de financiación 


CE20 


CE16 


Aplicar herramientas informáticas para el tratamiento masivo de datos 
biotecnológicos 


CE21 Conocer la metodología de la investigación 


CE22 Valorar las estructuras existentes de programas de I+D+I 


CE23 


CE17 


Comprender el uso básico de lenguajes de programación Phyton y Perl y el 
manejo, en entorno Linux, de datos masivos como herramientas para el análisis 
de datos de contenido biotecnológico. 


CE24 Saber incorporarse al trabajo práctico de una empresa 


CE25 


CE18 


Saber presentar y defender un plan de mejora relacionado con el trabajo 
práctico de empresa 


CE26 Saber redactar una memoria de los resultados de la investigación 


CE27 Saber presentar y defender los resultados de la investigación realizada en el TFM 


CÓDIGO COMPETENCIA  TRANSVERSAL 


CT1 


Utilizar las Tecnologías de Información y Comunicación (TICs) como una 
herramienta para la expresión y la comunicación, para el acceso a fuentes de 
información, como medio de archivo de datos y documentos, para tareas de 
presentación, para el aprendizaje, la investigación y el trabajo cooperativo. 


CT2 
Actuar según principios de carácter universal que se basan en el valor de la 
persona y se dirigen a su pleno desarrollo. 
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3.4  Competencias específicas 
 


CÓDIGO COMPETENCIA GENERAL 


CE1 
Describir, cuantificar, analizar y evaluar de forma crítica los resultados 
experimentales obtenidos de forma autónoma, proponer hipótesis y ponerlas a 
prueba. 


CE2 
Demostrar una buena capacidad de comprender y criticar la literatura científica 
relacionada con la Biotecnología. 


CE3 
Aplicar aspectos avanzados de la metodología analítica para la identificación y 
cuantificación biomolecular. 


CE4 
Emplear correctamente la metodología científico-técnica de uso común en 
Biotecnología para la resolución de problemas. 


CE5 
Entender de forma integrada los aspectos técnicos, físico-químicos, bioquímicos, 
biológicos y económicos de procesos de producción en la industria 
biotecnológica. 


CE6 
Comprender y aplicar los modelos y métodos avanzados de análisis cualitativo y 
cuantitativo en el área de la materia correspondiente. 


CE7 
Comprender y aplicar la responsabilidad ética, la legislación y la deontología 
profesional de la actividad de la profesión. 


CE8 
Identificar preguntas de investigación y darles respuesta mediante el desarrollo 
de un proyecto de investigación. 


CE9 
Fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnológico, 
social o cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento. 


CE10 


CE7 


Analizar e interpretar los resultados obtenidos con el objeto de obtener 
conclusiones biotecnológicas relevantes a partir de los mismos. 


CE11 


CE8 


Entender la importancia de la utilización de organismos modelo en Biotecnología 
y aprender las principales características moleculares y genétitcas que permiten 
su utilización en este sentido 


CE12 


CE9 


Aprender los métodos de producción de animales y plantas transgénicos y su 
empleo como alimentos. 


CE13 


CE10 


Entender la importancia de los recursos naturales y su aprovechamiento en 
Biotecnología 


CE14 


CE11 


Conocer los aspectos básicos de la modelización molecular y su aplicación a 
biomoléculas 
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CE15 


CE12 


Reconocer los principales microorganismos con potencial biotecnológico en el 
ámbito industrial agroalimentario 


CE16 


CE13 


Describir y diferenciar los microorganismos, así como la diversidad de 
metabolismo presente en ellos y sus posibilidades de aprovechamiento 
biotecnológico 


CE17 


CE14 


Diseñar estrategias que permitan modular la expresión de proteínas en 
organismos procariotas/eucariotas 


CE18 


CE15 
Diseñar ensayos funcionales que validen los cambios de expresión de proteínas 


CE19 Conocer las fuentes principales de financiación 


CE20 


CE16 


Aplicar herramientas informáticas para el tratamiento masivo de datos 
biotecnológicos 


CE21 Conocer la metodología de la investigación 


CE22 Valorar las estructuras existentes de programas de I+D+I 


CE23 


CE17 


Comprender el uso básico de lenguajes de programación Phyton y Perl y el 
manejo, en entorno Linux, de datos masivos como herramientas para el análisis 
de datos de contenido biotecnológico. 


CE24 Saber incorporarse al trabajo práctico de una empresa 


CE25 


CE18 


Saber presentar y defender un plan de mejora relacionado con el trabajo 
práctico de empresa 


CE26 Saber redactar una memoria de los resultados de la investigación 


CE27 Saber presentar y defender los resultados de la investigación realizada en el TFM 
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RELACIÓN ENTRE COMPETENCIAS Y ASIGNATURAS 
 


COMPETEN
CIAS 


 


ID
I 


MO
D 


TT
O 


OR
G 


NA
T 


CT
L 


ME
NZ 


AG
R 


EX
P 


ME
T 


PR
O 


A
LI 


RN
M 


GE
N 


BH
2 


CA
R 


TU
M 


NA
N 


AM
B 


PO
T 


AL
G 


EM
P 


TF
M 


CB6  X  X    X X X X X X X   X X X X X  X 


CB7 X  X  X X      X    X X X   X X X 


CB8 X     X  X     X      X X  X X 


CB9 X X  X   X X X X X  X  X    X X  X X 


CB10   X X X  X       X X X  X   X  X 


CG1    X X    X X X X  X  X X X   X  X 


CG2 X X X  X  X X     X   X   X X   X 


CG3 X     X         X  X X   X  X 


CG4 X    X  X         X  X     X 


CG5 X      X         X       X 


CG6 X                 X    X X 


CG7                      X  


CE7 


CG8 


X            X    X     X X 


CE8 


CG9 


X                      X 


CE9 


CG10 


                     X  


CE19 


CG11 


X                       


CE21 


CG12 


X                       
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CE22 


CG13 


X                       


CE24 


CG14 


                     X  


CE26 


CG15 


                      X 


CE27 


CG16 


                      X 


CE1  X   X           X     X X X 


CE2     X   X       X   X X X   X 


CE3  X        X  X  X  X        


CE4 X        X  X             


CE5 X     X         X     X X X  


CE6   X           X          


CE10 


CE7 


 X X   X           X  X     


CE11 


CE8 


   X                    


CE12 


CE9 


   X        X            


CE13 


CE10 


   X         X           


CE14 


CE11 


 X     X                 


CE15 


CE12 


   X    X            X    
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CE16 


CE13 


   X X   X  X X             


CE17 


CE14 


   X     X               


CE18 


CE15 


   X     X               


CE20 


CE16 


  X                     


CE23 


CE17 


  X                     


CE25 


CE18 


                     X  


CT1 X X  X X X X X X X X X X  X X X X  X X X X 


CT2   X           X       X X X 


CEA1 


CAO1 


       X                


CEA2 


CAO2 


         X              


CEA3 


CAO3 


          X             


CEA4 


CAO4 


              X         


CEA5 


CAO5 


              X         


CEA6 


CAO6 


              X         


CEA7                   X     
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CAO7 


CEA8 


CAO8 


                  X     


CEA9 


CAO9 


                  X     


CEA10 


CAO10 


                   X    


CEA11 


CAO11 


                   X    


CEA12 


CAO12 


                   X    


CEA13 


CAO13 


      X                 


CEA14 


CAO14 


     X                  
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Modificación 2: 
 
Las competencias específicas 3, 13 y 18 solo aparecen asociadas a módulos/materias optativas, 
por lo que deben desaparecer del apartado como competencias específicas y pasar a ser 
competencias de las asignaturas optativas en las correspondientes fichas en resultados de 
aprendizaje. 
 
Respuesta UCA. 
 
Se acepta la modificación.  
 
La competencia específica 3 se incluye en la asignatura “Modelización molecular: aplicación a 
biomoléculas”. 
 
La competencia específica 13 se incluye en la asignatura “Utilización de organismos modelo en 
Biotecnología”. 
 
Respecto a la competencia específica 18, se ha incluido en los resultados de aprendizaje de la 
asignatura “Técnicas moleculares para la modificación de la expresión de proteínas”. 
 
 
Recomendación 1:  
 
Se recomienda revisar la redacción de la competencia general 5, “Comprender y expresar con 
claridad y oportunidad las ideas…”, ya que el término “oportunidad” puede resultar confuso. 
 
Respuesta UCA. 
 
Se acepta la recomendación y se modifica la redacción de la competencia general 5 en este 
sentido: 
 
“Comprender y expresar con claridad y oportunidad las ideas, conocimientos, problemas y 
soluciones a un público más amplio, especializado o no especializado” 
 
 
Recomendación 2:  
 
Se recomienda incluir la "capacidad de divulgación del conocimiento" como una competencia 
completando lo incluido en la actual competencia específica 9. 
 
Respuesta UCA. 
 
Se acepta la recomendación y se modifica la redacción de la competencia específica 9, que 
pasa a ser ahora en la nueva versión la CG10, de la siguiente forma: 
 
“Fomentar, en contextos académicos y profesionales, la capacidad de divulgación del 
conocimiento, el avance tecnológico, social o cultural dentro de una sociedad basada en el 
conocimiento” 
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Criterio 4. Acceso y admisión de estudiantes. 
 
Modificación 1:  
 
Se debe aclarar cómo se abordarán los déficits de formación que puedan tener los alumnos en 
función de su perfil de acceso, dado que no se incluyen complementos de formación, o reducir 
los perfiles de acceso (por ejemplo, se establecen requisitos previos para poder cursar las dos 
asignaturas del módulo común). 
 
Respuesta UCA. 
 
Se acepta la modificación y se eliminan los requisitos previos que aparecen en las dos 
asignaturas del módulo común. 
 
Por otro lado, como se indica en el apartado 4.5, todos los alumnos admitidos que no cumplan 
con el perfil de acceso preferente recibirán una orientación sobre complementos de formación 
que necesiten cursar previamente para que el rendimiento a lo largo del título sea adecuado. 
 
 
 


 
Criterio 5. Planificación de las enseñanzas 
 
Modificación 1:  
 
Se debe revisar la dedicación en horas y el porcentaje de presencialidad en los diferentes 
módulos/materias, así como en las prácticas externas y trabajo fin de máster. En la memoria se 
dice que “Se ha considerado en todo momento que por cada crédito ECTS se deben impartir 8 
horas de clases presenciales”, pero esto no es así (por ejemplo, materia 1 del módulo 1, 
materia 2 del módulo 2, etc.). También hay variaciones en el cómputo de horas totales a partir 
de ECTS, que deben revisarse (por ejemplo, materia 2 del módulo 2). 
 
Respuesta UCA. 


Se acepta la modificación y se han revisado todas las fichas de las materias y módulos para que 
se ajusten a la medida horaria establecida de 1 ECTS = 8 horas de clases presenciales, así como 
en el cómputo total de horas totales respecto a la duración total en ECTS. 
 
En la memoria que se remite se han revisado y modificado las horas totales de cada una de las 
materias y módulos para que se ajusten a la medida horaria. 
 
 
Modificación 2: 
 
Se deben revisar las definiciones de los sistemas de evaluación. En la definición 1 “Evaluación 
continua” se debe eliminar la palabra “existencia” así como explicar convenientemente qué 
actividades se consideran para la evaluación continua. 
 
Respuesta UCA. 
 
Se acepta la modificación y se elimina la palabra “existencia” de la definición “Evaluación 
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continua”. Así mismo, se detallan las actividades que se consideran para la evaluación 
continua. 


 
 


Modificación 3: 
 
Se debe cambiar la denominación del epígrafe 2 “Calificación del trabajo personal” para 
ajustarlo adecuadamente a lo que se describe. Igualmente respecto al examen final ya que se 
incluyen pruebas a lo largo del curso. 
 
Respuesta UCA. 
 
Se acepta la modificación y se modifica a “Presentación de trabajos y actividades”. Se incluye 
un texto que explique lo que se pretende bajo esta modalidad de sistema de evaluación. 


 


Se ha modificado el epígrafe “Examen final” por “Pruebas escritas” y se detalla lo que se 
pretende. 


 


5.2.3. Sistemas de Evaluación  
 


En este apartado se contemplan diferentes procedimientos para evaluar la adquisición 
de las competencias a desarrollar por los alumnos, y que deben ser adquiridas mediante las 
metodologías docentes relacionadas en el apartado anterior. A continuación se indican los 
sistemas de evaluación utilizados y la definición de los mismos.  


 


SISTEMAS DE EVALUACIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS 


Id DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA DE EVALUACIÓN 


1 Evaluación continua 


2 Calificación del trabajo personal 


1 Presentación de trabajos y actividades 


2 Pruebas escritas 


3 Examen final 


4 3 Informes del tutor (académico y externo) 


5 4 Exposición y defensa del trabajo fin de Máster 


 
1. Evaluación continua:Presentación de trabajos y actividades: Realización de 


actividades propuestas por el profesor, presencialmente o mediante el campus 
virtual, que permitan realizar el seguimiento del aprendizaje adquirido por el 
alumno. Exposiciones orales realizadas sobre un tema concreto o la presentación 
de un trabajo escrito desarrollado Se tendrá en cuenta la existencia asistencia a 
clases, las participaciones en discusiones en clases y sobre todo en seminarios.  
 


2. Pruebas escritas: Exámenes realizados para determinar la adquisición de las 
distintas competencias, tanto exámenes finales, como pruebas de conocimientos 
mínimos que vayan confirmando la adquisición de las mismas, en grupos grandes o 
pequeños. 
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3. Calificación del trabajo personal: Presentación de un trabajo escrito desarrollado 
sobre un tema concreto y en algunos casos, exposiciones orales. El trabajo puede 
ser individual o en grupo, en tal caso la evaluación será la misma del grupo o se 
podrá evaluar individualmente según el grado de participación que haya tenido el 
alumno en el trabajo en grupo.  
 


4. Examen final: Exámenes realizados para determinar la adquisición de las distintas 
competencias, tanto exámenes finales, como pruebas de conocimientos mínimos 
que vayan confirmando la adquisición de las mismas, en grupos grandes o 
pequeños.  
 


5. 3. Informes del tutor académico y/o externo, según el caso: Se tendrán en cuenta 
los informes de evaluación de las prácticas que el alumno realice en las empresas o 
instituciones.  
 


5. 4. Exposición y defensa del trabajo fin de Máster: Se contempla la revisión de la 
memoria, su exposición oral pública y la defensa del TFM ante un tribunal. 


 
 
Recomendación 1:  
 
Se recomienda revisar las ponderaciones de los diferentes sistemas de evaluación ya que tienen 
rangos de variación muy estrechos. 
 
Respuesta UCA. 
 
Se acepta la recomendación y se modifica de la siguiente forma para las asignaturas 
obligatorias y optativas: 
 


Sistema de evaluación Ponderación mínima Ponderación máxima 


Presentación de trabajos y 
actividades 


30% 60% 


Pruebas escritas 40% 70% 


 
Esta nueva ponderación se ha incluido en las fichas de todas las asignaturas. 
 
 
Para el caso de las prácticas de empresas, se modifica de la siguiente forma:  
 


SISTEMAS DE EVALUACIÓN DE ADQUISIÓN DE COMPETENCIAS: 


Denominación Sistema 
Evaluación 


Ponderación 
Mínima 


Ponderación Máxima 


Informe Tutor Académico y/o 
Externo 


30 % 20% 40 % 


Calificación del trabajo personal 
Presentación de trabajos y 
actividades 


60 % 70 % 80% 
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En cuanto al Trabajo Fin de Máster, se modifica de esta otra forma: 
 


SISTEMAS DE EVALUACIÓN DE ADQUISIÓN DE COMPETENCIAS: 


Denominación Sistema 
Evaluación 


Ponderación 
Mínima 


Ponderación Máxima 


Informe Tutor Académico 20 % 15% 30 % 35% 


Exposición y defensa del Trabajo 
Fin de Máster 


70 % 65% 80 % 85% 


 
 
Recomendación 2:  
 
Se recomienda concretar más las acciones de movilidad propias del título especificando entre 
las universidades con las que exista convenio aquellas que tienen estudios relacionados con el 
campo de la biotecnología (se hace solo para las universidades americanas). 
 
Respuesta UCA. 
 
Se acepta la recomendación y se modifica la redacción de este apartado de la siguiente forma: 
 


5.1.1. Planificación y gestión de la movilidad de estudiantes propios y de acogida 
 


La gestión y planificación de los programas de movilidad internacional de estudiantes 
se desarrolla en la Universidad de Cádiz a través de su Oficina de Relaciones Internacionales y 
las Aulas Universitarias (Iberoamericana, del Estrecho e Hispano-Rusa). Son estas unidades las 
que tienen el encargo de promocionar y gestionar los programas de movilidad y los proyectos 
de cooperación e investigación a nivel internacional. 


 
Esta oficina aspira a incentivar la transparencia y buena gestión de sus programas y 


proyectos favoreciendo su fomento entre la comunidad universitaria. Realiza todos los 
trámites administrativos de organización de los programas de movilidad (informes anuales, 
solicitudes motivadas, trámites económicos, gestión de los convenios bilaterales, etc.), y 
ofrece, entre otros, los siguientes servicios a los estudiantes: matriculación, tramitación 
administrativa del expediente, servicio de alojamiento para los estudiantes entrantes, 
tramitación de un seguro de viajes (si el alumno lo desea), tramitación del pago de la beca / 
ayuda económica y envío del certificado oficial de notas a la institución de origen.  


 
La información sobre los programas internacionales de movilidad puede encontrarse 


en:  
http://www.uca.es/es/internacional/movilidad 
 
Actualmente, existen una serie de convenios para movilidad en el campo de la 


Biotecnología con las siguientes universidades europeas, nacionales y americanas:  Erasmus 
coordinados desde la Facultad de Ciencias con las siguientes universidades europeas: 
 


Hochschule Biberach Alemania 


Fachhochschule Frankfurt am Main Alemania 


Fachhochschule Südwestfalen Alemania 


Universität für Bodenkultur Wien Austria 


Université La Rochelle Francia 
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Università del Salento Italia 


Università degli Studi di Parma Italia 


Alesund College Noruega 


   


Igualmente se dispone de una serie de acuerdos con universidades nacionales: 


Hochschule Biberach Alemania 


Fachhochschule Frankfurt am Main Alemania 


Fachhochschule Südwestfalen Alemania 


Universität für Bodenkultur Wien Austria 


Université La Rochelle Francia 


Università del Salento Italia 


Università degli Studi di Parma Italia 


Alesund College Noruega 


Universidad de Oviedo  


Universidad de Valencia  


Universidad Rovira I Virgili  


Universidad Pablo de Olavide  


Universidad Autónoma de Barcelona  


Universidad Miguel Hernández de 


Elche 


 


Universidad de Zaragoza  


Universidad Politécnica de Madrid  


Universidad de Salamanca  


Universidad de Granada  


Universidad de Extremadura  


Universidad de Málaga  


Instituto Tecnológico y de Estudios 


Superiores de Monterrey 


México 


Universidad Nacional Autónoma de 


México 


México 


Universidad Simón Bolívar Venezuela 


Universidad de Baja California México 


 


 Universidad de Salamanca 


 Universidad de Granada 


 Universidad de Extremadura 


 Universidad de Málaga 
  


La Universidad de Cádiz tiene varios acuerdos con universidades americanas, entre las 


que destacan las siguientes para los estudios relacionados con el campo de la Biotecnología: 


 


 Instituto Tecnológico y de Estudios Superiores de Monterrey, México 


 Universidad Nacional Autónoma de México, México 


 Universidad Simón Bolívar, Venezuela 


 Universidad de Baja California, México 
 


cs
v:


 2
48


19
41


13
60


00
42


75
55


80
47


6







Página 19 de 23 


 


Recomendación 3:  
 
Se recomienda eliminar la definición “Competencia específica adicional” y mantener el nombre 
de “competencias de las asignaturas optativas” para evitar confusiones. 
 
Respuesta UCA. 
 
Se acepta la recomendación y se modifica en este sentido. 
 


 Competencias de las asignaturas optativas  
 


CÓDIGO 
COMPETENCIA ESPECÍFICA ADICIONAL 


COMPETENCIAS DE ASIGNATURAS OPTATIVAS 


CEA1 


CAO1 


Conocer los principales desafíos de la alimentación y el desarrollo sostenible, así 
como la potencialidad y la respuesta aplicada que aportan los conocimientos y 
actividades biotecnológicas. 


CEA2 


CAO2 


Conocer las posibilidades que ofrece la redirección del metabolismo mediante 


Ingeniería Metabólica hacia aplicaciones biotecnológicas concretas. 


CEA3 


CAO3 


Plantear una estrategia global para la expresión, purificación y caracterización de 


proteínas funcionales recombinantes de interés en la industria biotecnológica 


CEA4 


CAO4 


Identificar las características principales del proceso de digestión anaerobia y las 
posibles configuraciones del mismo. 
 


CEA5 


CAO5 


Discriminar entre las diferentes alternativas tecnológicas del proceso de 


digestión anaerobia en función de sus rendimientos depurativos, productividad 


de biogás y su versatilidad y posibilidades de integración con otros procesos 


biológicos 


CEA6 


CAO6 


Elegir entre las diferentes alternativas tecnológicas del proceso de 


enriquecimiento del biogás para sus diferentes usos energéticos. 


CEA7 


CAO7 


Reconocer los principales ecosistemas microbianos y su potencial para su 


aprovechamiento biotecnológico. 


CEA8 


CAO8 


Conocer las principales interacciones microbianas, entre poblaciones mixtas, así 


como entre microorganismos y organismos vivos superiores: insectos, plantas y 


animales. 


CEA9 


CAO9 


Analizar la importancia microbiana en la lucha contra el cambio climático, la 


conservación medioambiental y el desarrollo sostenible. Conocer la 


potencialidad de las rutas metabólicas microbianas y sus aplicaciones 


biotecnológicas.   


CEA10 


CAO10 


Conocer y comprender los hechos esenciales, conceptos, biodiversidad, 


principios y teorías relacionadas con la microbiología del agua y su diversidad 


microbiana para su aprovechamiento biotecnológico. 


CEA11 


CA011 


Comprender la implicación de los microorganismos en el ecosistema marino y su 


importancia para la autorregulación medioambiental del ecosistema. 


Importancia y papel microbiano en los ciclos biogeoquímicos en el mar. 


CEA12 


CAO12 


Conocer y analizar las características metabólicas microbianas para su desarrollo 


en ambientes de baja concentración de nutrientes y su aprovechamiento 
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Criterio 6. Personal académico y de apoyo 


 


Recomendación 1: 
 
Se recomienda especificar en qué medida el personal de apoyo disponible en la Universidad y 
en la Facultad podrá ser utilizado para el título propuesto, especialmente los técnicos de 
laboratorio. 
 
Respuesta UCA. 
 
Se acepta la recomendación. Se incluye el siguiente texto: 
 
El personal de apoyo disponible en la Universidad y Facultad estará a disposición del título 
propuesto en función de su categoría profesional y puesto de trabajo: Conserjería, 
Administración, Gestión, Biblioteca, Apoyo Docencia e Investigación, Mantenimiento y 
Técnicos de Laboratorio. En este último caso, realizarán labores de apoyo a preparación de 
materiales y laboratorios para el desarrollo de la docencia práctica. 
 
 


Criterio 7. Recursos materiales y servicios. 


 
Modificación 1: 
 
Se deben aportar los convenios con las empresas y entidades colaboradoras para el desarrollo 
de las actividades formativas/prácticas del título, o corregir la dirección facilitada de forma que 
puedan consultarse los convenios (la dirección web que se proporciona para la consulta no se 
encuentra disponible). 
 
Respuesta UCA. 
 
Se acepta la modificación y se ha soluciona el problema de enlaces de la URL para que puedan 
consultarse todos los convenios. 
 


Actualmente se dispone de convenios de cooperación educativa con las siguientes empresas e 
instituciones: 
 


 Anasur Laboratorios, S.L.  


 Bionaturis  


 Bodegas Barbadillo, S.L.  


biotecnológico.     


CEA13 


CAO13 


Entender la estructura y reactividad de las principales metaloenzimas y 


compuestos modelo implicados en el aprovechamiento energético y la 


remediación de problemas medioambientales. 


CEA14 


CAO14 


Aplicar un modelo matemático para predecir el comportamiento de un 
biorreactor heterogéneo y seleccionar el equipamiento de control adecuado. 
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 Cerveza Maier, S.L.  


 Clinica Serman  


 Cosmewax, S.A.  


 Fundación para la Investigación Biomédica de Córdoba (FIBICO)  


 Fundación para la Investigación Biomédica de Cádiz.  


 Fundación Pública Andaluza para la Gestión de la Investigación en Salud de Sevilla 
(FISEVI).  


 Fundación Andaluza Beturia Para Investigación en Salud  


 IFAPA “Los Toruños” 


 Nortem Chem, S.L.  


 Romero Arauz & Asociados, S.L. 


 Instituto de Matemática Aplicada a la Ciencia y a la Ingeniería de la Universidad de 
Castilla La Mancha 


 
Los convenios se encuentran disponibles para su consulta en la dirección:  
http://ciencias.uca.es/movilidad/convenios-de-practicas-con-empresas 
 
Se está procediendo a la firma de nuevos convenios con Fitoplacton Marino, Centro IFAPA “Los 
Toruños, Instituto Matemática Aplicada a la Ciencia y la Ingeniería. Igualmente, se procederá a 
la firma del correspondiente convenio con todas aquellas empresas que demanden los 
alumnos para la realización de prácticas. 
 


Recomendación 1: 
 
Se recomienda incluir información sobre los medios materiales y los servicios disponibles en las 
entidades colaboradoras, así como los mecanismos para realizar o garantizar su revisión y 
mantenimiento. 
 
Respuesta UCA. 
 
Se acepta la recomendación y se incluye el siguiente texto: 
 
Todas las empresas y entidades colaboradoras acogen a alumnos del Grado en Biotecnología 
bajo la modalidad de prácticas en empresas y, por tanto, disponen del equipamiento necesario 
para realizar las tareas especificadas en los correspondientes convenios de cooperación 
educativa, así como en el plan de formación estipulado.  
El detalle de los medios materiales y servicios se encuentra en sus respectivas páginas web.  
Con todas las entidades y empresas se mantiene un contacto muy fluído, lo que garantiza que 
se mantengan las condiciones exigidas por la Universidad para cumplir con los objetivos del 
plan de formación de los estudiantes. 
 
 
Recomendación 2: 
 
Se recomienda detallar el material básico y avanzado y las técnicas e instrumentación 
específicas de los laboratorios que se utilizarán de forma prioritaria (6, 7 y 8) así como de la 
planta piloto. 
 
Respuesta UCA. 
 
Se acepta la recomendación y se introduce texto que detalla esta dotación. 
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Concretamente, los laboratorios docentes disponen del siguiente equipamiento: 


 


Laboratorio Docente FC06: Microscopio, Agitador, Termociclador,  tres 
Espectrofotómetros, Centríguga, Armarios reactivos, Campana Flujo laminar, Campana gases, 
Cabina seguridad biológica, Microscopio invertido, Incubadores, Incubador, Microscopio 
fluorescencia con cámara, Estufa, Analizador imágenes geles electroforesis, Líneas de gases: 
Aire,  vacío,  O,  Ar,  He,  N,  H,  Acetileno. 


 


Laboratorio Docente FC07: Armarios seguridad Frigoríficos, Arcón congelador, Armarios y 
vitrinas material vidrio, Espectrofotómetro, pHmetro, Polarímetros mecánicos y digitales, 
Dispositivo análisis de punto de fusión, Recirculadores termostáticos Destiladores, Balanzas de 
precisión, Balanzas digitales, Sistema purificación agua, Bombas de vacío, Estufa, 
Cromatógrafo de gas, Botellas de gases, Campana de gases, Gases: Acetileno, H, Aire, N, He, 
Ar, O. 


 


Laboratorio Docente FC08: Horno 300ºC, Cabina seguridad Biológica, Armarios seguridad 
Acidos/base, Líneas de Gases: Acetileno, O, Ar, He, N, Aire, H, Vacío. 


 


Planta Piloto: Bioreactores, equipamiento para estudio de control e instrumentación de 
plantas pilotos, pH-metro, centrifuga, autoclave. Líneas de Gases: Acetileno, O, Ar, He, N, Aire, 
H, Vacío. 


 
 


Criterio 8. Resultados previstos 
 
 
Recomendación 1: 
 
Se recomienda especificar a partir de qué “estudios nacionales de carácter similar” se ha 
realizado la estimación de indicadores y aportar los datos concretos que justifican los valores 
propuestos. 
 
Respuesta UCA. 
 
Se acepta la recomendación y se ha incluido el siguiente texto: 


Se han tomado los datos de las tasas del Sistema Integrado de Información Universitaria (SIIU) 
del Ministerio de Educación, Cultura y Deporte (MECD) correspondiente al Anuario de 
Indicadores Universitarios 2015 para los estudios de Máster en universidades españolas 
 


 


Criterio 9. Sistema de Garantía Interna de la Calidad 
 
 
Recomendaciones 1 y 2: 
 
- El procedimiento P-15 determina criterios generales para la posible extinción del título 


indicando que debe ser la universidad la responsable de especificar los límites concretos. 
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Se recomienda explicitar los criterios específicos por los que se interrumpirá o extinguirá el 
título. 
 


- Se recomienda desarrollar el procedimiento para el caso de una posible extinción, 
identificando claramente las acciones previstas y los plazos de las mismas. 


 
 
Respuesta UCA. 
 
Se aceptan las recomendaciones.  
 
La Universidad de Cádiz tiene previsto modificar el Sistema de Garantía de Calidad de sus 
titulaciones para adaptarlo a la nueva realidad de la oferta de los títulos, a las nuevas normas, 
a los protocolos de la agencia de evaluación (DEVA) y a los criterios que rigen la oferta de 
titulaciones en el Sistema Universitario Andaluz. Esa modificación se hará efectiva a lo largo de 
2017, una vez que se haya culminado la fase de seguimiento y renovación de la acreditación de 
la mayoría de las titulaciones y por ello se cuente con criterios específicos de nuestra 
universidad. 
 
En tanto se produce esa modificación formal, se ha dictado una instrucción por parte del 
Vicerrector competente en la materia que desarrollará el procedimiento P-15 en cuanto a 
extinción de títulos. 
 
El contenido de esta instrucción fija el de la modificación de dicho procedimiento. La 
aprobación de la revisión de la modificación del SGC supondrá la derogación de esa instrucción 
que nace con carácter provisional. 
 
De esta forma se da inmediata atención a las recomendaciones formuladas para este título y 
se desarrollará el procedimiento P-15, adecuado a todas las titulaciones, donde se contemplen 
los criterios específicos por los que se extinguirá un título, así como el procedimiento para el 
caso de una posible extinción, identificando claramente las acciones previstas y los plazos de 
las mismas. De esta manera se garantiza que los estudiantes que cursen las correspondientes 
enseñanzas oficiales de Grado, Máster y Doctorado puedan finalizarlas conforme a las reglas 
generales para la extinción de los planes de estudios, y conforme a lo establecido en las 
memorias de verificación. 
 
La instrucción se publicará en la web para darle la difusión, además de los cauces habituales. 
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2. Justificación, adecuación de la propuesta y procedimientos 
 


2.1. Interés académico, científico o profesional del mismo. 


Las Ciencias de la Vida, en general, y la Biotecnología, en particular, se están desarrollando rápida y 
globalmente, desde el último cuarto del siglo pasado. La Biotecnología es, como la tecnología de la 
información, una tecnología instrumental, que puede aplicarse para alcanzar una amplia gama de 
objetivos dirigidos al desarrollo de nuevas formas de aprovechamiento de los recursos biológicos. Hoy en 
día es indiscutible la importancia de la Biotecnología en diversos campos de la vida humana, como la 
medicina, la agroalimentación, el medio ambiente o la producción industrial. Teniendo en cuenta estas 
implicaciones directas en actividades como la alimentación, el medio ambiente o la salud, la Biotecnología 
no sólo puede constituir un pilar base para el desarrollo económico de una sociedad, sino que también 
juega un papel preponderante como motor de desarrollo de una sociedad del bienestar.  


La importancia de la Biotecnología en la sociedad actual y la futura se refleja a nivel europeo en las 
iniciativas políticas encaminadas a potenciar la investigación en Biotecnología. Así en la estrategia 
europea H2020, dentro de los Retos Sociales, se enmarca uno de ellos como “Seguridad alimentaria, 
agricultura y silvicultura sostenibles, investigación marina, marítima y de aguas interiores y bioeconomía”, 
siendo un objetivo el desarrollo de la investigación biotecnológica y la creación de bioindustrias 
sostenibles y competitivas que favorezcan el desarrollo de una bioeconomía europea.  


Para llegar al desarrollo de estas bioindustrias se hace necesario un conocimiento profundo de los 
mecanismos básicos a nivel biológico, de las tecnologías básicas, los aspectos legales y económicos 
asociados al desarrollo de una idea y unas implicaciones éticas de primera magnitud que el profesional de 
la Biotecnología debe dominar, sobre las que debe reflexionar y además difundir a la sociedad de forma 
clara y objetiva. 


En España se ha producido en los últimos años un gran aumento del esfuerzo dedicado a la 
investigación en Biotecnología, lo que ha permitido la generación de conocimiento y la adquisición de 
experiencia, hasta el punto de haber favorecido el caldo de cultivo capaz de sustentar la creación de 
empresas de base biotecnológica en diferentes sectores: alimentación, salud, medioambiente, etc,. La 
Biotecnología española ha experimentado un crecimiento considerable en los últimos años, siendo el 
cuarto país de la UE-15 en producción científica en el área de biotecnología y con capacidad para la 
creación de entre 10-12 nuevas spin-off biotecnológicas cada año. Así pues, la biotecnología española ha 
crecido un 17% más rápido que la media de la UE-15. 


 
Según el Informe ASEBIO (Asociación Española de Bioempresas) del año 2015, la facturación global 


del sector, es decir, de las empresas que afirman realizar actividades relacionadas con la biotecnología, 
ya sea su actividad principal, una línea de negocio secundaria o una herramienta necesaria para la 
producción, creció un 13,28% en el 2014, lo que ha supuesto un incremento del peso de la Biotecnología 
en el PIB hasta alcanzar el 10,35% del total nacional frente al 9,07% del 2013 (conviene recordar que este 
indicador en 2008 no superaba el 3%). De las 628 empresas que han confirmado que la biotecnología es 
su actividad principal y/o exclusiva (empresas biotechs), se ha producido un incremento del 13,36% 
respecto al 2013 (74 empresas más) y, el empleo neto creció con una tasa anual del 2,91%, al igual que 
también creció en 2014 el gasto interno en I+D en biotecnología con un valor del 3,75%.  


Por tanto, estos datos indican que la biotecnología en España no es una potencialidad sino una 
realidad que afecta de modo creciente a múltiples aspectos de nuestra vida y nuestra economía. Además, 
al ser una economía basada en el conocimiento ha podido resistir adecuadamente los años de crisis 
económica. 


Si se analizan los datos de empresas por distribución geográfica se observa que Cataluña (21,21%) 
se distancia del resto de regiones en el ranking de empresas con actividad en biotecnología, siendo la 
Comunidad Autónoma de Andalucía la segunda con 11,83%, seguida de la Comunidad de Madrid con un 
11,52%. Esto demuestra que en Andalucía, la Biotecnología se considera una herramienta de gran 
importancia estratégica para el desarrollo económico y social de una Comunidad como la nuestra, que 
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aún sin tener un tejido industrial muy denso apuesta por un desarrollo industrial sostenible basado en la 
modernidad y en las nuevas tecnologías. 


Especialmente interesante resulta analizar la distribución sectorial de las empresas que realizan 
alguna actividad relacionada con la Biotecnología, destacando que predomina la alimentación (62,7%), la 
salud humana (25%), agricultura (11,1%) o medio ambiente (10,4%). Sin embargo, en el caso de las 
biotechs se invierte el orden: salud humana (61,9%), alimentación (28,8%), salud animal y acuicultura 
(22,3%) y agricultura (21,4%). 


Como conclusión, se puede decir que la Biotecnología es una ciencia encaminada a desarrollar 
nuevas formas de aprovechamiento de los recursos biológicos que necesita de un conocimiento profundo 
de las tecnologías que puedan permitir el desarrollo de una idea hasta su culminación en una aplicación 
concreta. A su vez el ejercicio de la Biotecnología presenta aspectos legales y económicos asociados y 
unas implicaciones éticas de primera magnitud, que el profesional de la Biotecnología debe dominar, 
sobre las que debe reflexionar y además difundir de una forma clara y objetiva, manteniendo siempre 
como máxima prioridad el respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, 
el respecto y promoción de los Derechos Humanos y los principios de accesibilidad universal y diseño para 
todos, y los valores propios de una cultura de paz y de valores democráticos.  


En definitiva, el carácter horizontal y multidisciplinar de esta ciencia hace necesario abordar la 
formación de sus profesionales desde un punto de vista diferente al de la mayoría de las titulaciones 
existentes de ciencias de la vida, lo que justifica de forma cualitativa la implantación específica de 
titulaciones en Biotecnología. 


 


2.1.1. Experiencias anteriores de la Universidad en la impartición de títulos de características 
similares. 


 
La potencialidad de la Universidad de Cádiz, queda patente por el amplio abanico de estudios que 


ofrece en los distintos ciclos.  
 
El referente más cercano es el título de Grado en Biotecnología que se imparte en la Universidad de 


Cádiz desde el curso 2011/2012, siendo la segunda universidad andaluza que puso en marcha este título 
de grado en su oferta académica tras la Universidad Pablo de Olavide. Esta titulación surgió en la 
Universidad de Cádiz como una respuesta a la necesidad de formar a alumnos en este campo y aprovechar 
el potencial que tienen los grupos de investigación de esta universidad en los distintos campos de 
aplicación de la Biotecnología y, por ende, del elevado grado de calidad de la investigación que se 
desarrolla en la UCA en las distintas temáticas. Esta titulación permite incorporarse a tareas de 
investigación y docencia en el campo de las biociencias moleculares al estudio de la salud y la enfermedad, 
el diseño, instalación, operación y optimización de plantas de procesos biológicos, industrias extractivas 
y de biotransformación, así como para asesorar a empresas y organismos oficiales en temas 
biotecnológicos.  


 
La Universidad de Cádiz, dentro de las actuaciones de su II Plan Estratégico (2015-2020), tiene 


definido dentro del Ámbito de Enseñanza y Aprendizaje lo siguiente: “ La Universidad de Cádiz conformará 
un mapa de la oferta académica que responda a las oportunidades únicas que caracterizan a nuestra 
universidad y a nuestra región, con estrecha participación de la sociedad y el tejido productivo, vigilando 
la calidad real de la docencia e integrando actividades que favorezcan la adquisición de competencias y la 
empleabilidad de los egresados. El reto es ofrecer títulos atractivos para los estudiantes y establecer 
estructuras académicas adecuadas para su organización. En este proceso será fundamental la búsqueda 
de sinergias entre títulos, así como la colaboración con otras universidades, empresas e instituciones para 
favorecer e impulsar el desarrollo de la Universidad de Cádiz en el futuro inmediato”. Como puede 
observarse el título que se propone en esta memoria encaja perfectamente dentro de los objetivos 
estratégicos de la Universidad de Cádiz. 


Igualmente, este título de Máster será una pieza clave en el futuro desarrollo de investigadores en 
el campo de la Biotecnología ya que la Universidad de Cádiz ofrece cuatro Programas de Doctorado cuyas 
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líneas de investigación pueden servir para el futuro desarrollo de las tesis doctorales de los alumnos del 
Máster. Concretamente, se trata del Programa de Doctorado en Biomoléculas dentro de la Escuela de 
Doctorado de la UCA (EDUCA), el Programa de Doctorado de Recursos Agroalimentarios dentro de la 
Escuela de Doctorado del Campus de Excelencia Internacional Agroalimentario (eidA3), el Programa de 
Doctorado de Ciencias y Tecnologías Marinas dentro de la Escuela de Doctorado del Campus de Excelencia 
Internacional del Mar (EIDE-MAR) y el Programa de Doctorado en Nanociencia y Tecnología de Materiales 
de la Escuela de Doctorado de la UCA (EDUCA). 


 
Por tanto, la Universidad de Cádiz dispone de una formación de Grado en Biotecnología y ofrece 


Programas de Doctorado con una relación directa con las líneas de investigación que interesan a los 
biotecnólogos pero, por el contrario, no dispone de un título que sirva de puente entre la formación de 
pre-grado y la formación doctoral.  


 
2.1.2. Datos y estudios acerca de la demanda potencial del título y su interés para la sociedad. 


Número de alumnos matriculados en los últimos años. 
 


Como se ha dicho anteriormente, la UCA no dispone de un título de Máster en Biotecnología; por 
ello, la referencia más cercana es el Grado en Biotecnología. Utilizaremos la información de este título 
como referencia para realizar el análisis de demanda potencial del título de Máster.  


 
El Grado en Biotecnología ofrece 55 plazas de nuevo acceso cada curso académico y cuenta con una 


elevada demanda por parte de los estudiantes que finalizan el bachillerato, siendo la tasa de ocupación 
media del 100,04% durante los cinco cursos académicos que lleva en funcionamiento este título. 
Igualmente, la tasa de preferencia de esta titulación es de una media del 229,88%; lo que nos indica que 
todos los cursos académicos se han quedado alumnos en lista de espera. Este hecho nos indica que la 
formación universitaria como biotecnólogo es una oferta muy atractiva y con gran demanda social. En la 
UCA, la nota de acceso, ya elevada en su primera promoción, ha ido creciendo año tras año sitúandose en 
un 11,47 para el curso 15/16; por lo que interpretamos que desde la universidad estamos cumpliendo las 
expectativas de los estudiantes y la sociedad, en general.  


 
Al mismo tiempo, los alumnos de este título de Grado se caracterizan por sus elevados 


rendimientos académicos (tasa de éxito de 96,10 % en el curso 14/15) y su heterogénea procedencia, son 
alumnos inquietos y exigentes con ellos mismos y su alrededor, lo que les lleva a mostrarse muy 
participativos en su proceso enseñanza-aprendizaje, así como en su implicación en la actividad 
investigadora, tanto como alumnos colaboradores como posteriormente, la integración en la vida 
profesional mediante las prácticas de empresa, su participación en actividades de divulgación de la 
Biotecnología o en programas de movilidad. Cabe destacar que estos alumnos han valorado con 
resultados muy satisfactorios la planificación de la enseñanza del grado (4,3 sobre 5) y el desarrollo de la 
docencia (4,4 sobre 5) durante el curso 14/15. 


 
Actualmente, de la primera promoción del grado (2011-2015), de los 39 egresados, un total de 


25 alumnos están realizando un título de Máster en otras universidades nacionales y de los alumnos que 
están finalizando sus estudios durante el curso 15/16, un total de 25 han manifestado su intención de 
incorporarse a un título de Máster.  


 
Todos estos datos nos hacen pensar que la puesta en marcha de un título de Máster como el que 


se propone puede tener una buena acogida entre los egresados de Biotecnología, tanto de la UCA como 
de otras universidades. 


 
 
 


2.1.3. Relación de la propuesta con las características socieconómicas de la zona de influencia del 
título. 
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El principal demandante de este título de Máster debe ser el Gradudado en Biotecnología, una 


de las titulaciones con mayor demanda de la Universidad de Cádiz, Andalucía y España, después de las 
relativas a Ciencias de la Salud, como lo constatan su elevada nota de corte y las tasas de ocupación y 
demanda. 


 
Además de este aspecto, y como se ha indicado anteriormente, en la Universidad de Cádiz no se 


dispone de un título de máster que atienda de forma específica las necesidades que tiene el alumnado 
que concluye su formación inicial de grado y desea continuar su formación de posgrado. Este vacío puede 
provocar que el alumnado se matricule en otras universidades andaluzas o nacionales, y una vez concluida 
su formación superior de posgrado, continúen su formación doctoral en las mismas universidades. Esto 
tendría como efecto la pérdida de un enorme potencial investigador para la Facultad de Ciencias y la 
Universidad de Cádiz, al tratarse de alumnos muy competitivos y con alto nivel de éxito. Este máster 
constituye la única oferta de formación de posgrado para el alumnado egresado del Grado en 
Biotecnología. 


 
A todo esto cabe añadir que, como ya se ha dicho anteriormente, Andalucía es la segunda 


Comunidad Autónoma con mayor porcentaje de empresas que realizan actividades en el campo de la 
Biotecnología y, concretamente, en la provincia de Cádiz se están desarrollando algunas iniciativas 
empresariales que tienen como base actividades relacionadas con la biotecnología (Bionaturis, Nortem 
Biotechnology, Fitoplancton marino, Abengoa Bioenergy, entre otras) que necesitan de un apoyo 
cualificado de profesionales en los distintos campos de interés. 


 
Sin duda, la existencia de un título de máster de estas características podrá ayudar a que la 


economía de la provincia y de la región se base en el conocimiento científico, y aporte un pequeño grano 
de arena para reducir las elevadas tasas de paro que tiene la provincia (37,16% en el primer trimestre de 
2016, según datos del INE). 


 
2.2. Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuación de la propuesta a 


criterios nacionales o internacionales para títulos de similares características académicas. 


 


2.2.1. Informes y documentos de referencia 
 


Este Máster se enmarca dentro del espacio educativo definido por la Unión Europea respecto de 
la formación de titulados en Biotecnología. Como bien es sabido, la formación en España ha estado sujeta 
a continuos cambios en los últimos años como efecto de las políticas educativas europeas. En 
consecuencia se han realizado diferentes reformas en la formación de los estudiantes universitarios con 
el fin de armonizarla a los países miembros. De este modo, pese a las diferencias que podemos encontrar 
en los países de la UE, existe un marco de referencia común que adopta distinto formato y contenido 
según el país. 


 
En este sentido los documentos de referencia han sido los siguientes: 
 
- Documento de definición de la estrategia común en Biotecnología [COM(2002) 27], el 


informe de consulta pública [SEC(2002) 630] y los respectivos informes de la Comisión 
Europea de Biotecnología (http://ec.europa.eu/biotechnology/index_en.htm). 


- Los informes de la Asociación Española de Bioempresas ASEBIO 2015 
(http://www.asebio.com/es/informe_anual.cfm) han sido especialmente reveladores para 
entender la percepción ciudadana actual de la biotecnología, la visión de esta ciencia desde 
un planteamiento empresarial, su demanda desde la asociación de profesionales 
cualificados, su percepción del mundo académico y su idea sobre lo que la formación 
universitaria en Biotecnología debe ser. 


- El Libro Blanco de los títulos de Grado y Posgrado en Bioquímica y Biotecnología incluye 
importantes recomendaciones respecto a la organización, contenidos curriculares y 
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competencias en los programas de Máster relacionados con estas disciplinas, basadas en el 
estudio de las enseñanzas en Biotecnología en 91 universidades de 13 países europeos. 


- Los planes de estudio de otros programas de Máster en Biotecnología en sus distintas 
variantes también han sido un referente importante para la elaboración de la presente 
memoria. 


  
2.2.2. Títulos de referencia a nivel nacional 


 
Existen referentes externos nacionales que vienen trabajando en la línea que propone este Máster y 


que fortalecen el sentido y la necesidad del mismo en el contexto concreto de la Universidad de Cádiz ya 
que, de un modo u otro, contemplan los aspectos fundamentales que definen el Máster en Biotecnología 
que se propone. 


 
A nivel andaluz, se imparten varios programas de máster en Biotecnología con las siguientes 


características: 
 


 Máster Universitario en Biología Molecular aplicada a Empresas Biotecnológicas – 
BioEnterprise de la Universidad de Granada (http://masteres.ugr.es/bioentreprise) de 60 
ECTS. 


 Máster en Biotecnología de la Universidad de Granada 
(http://masteres.ugr.es/biotecnología) de 60 ECTS. 


 Máster en Biotecnología de la Universidad de Córdoba 
(http://www.uco.es/estudios/idep/masteres/biotecnologia) de 60 ECTS y tres orientaciones 
(Análisis Genético en Biotecnología, Biotecnología Industrial y Ambiental y, Biotecnología 
Sanitaria). 


 Máster en Biotecnología Ambiental, Industrial y Alimentaria de la Universidad Pablo de 
Olavide (http://www.upo.es/postgrado/Master-Oficial-Biotecnologia-Ambiental-Industrial-
y-Alimentaria) de 90 ECTS y 4 orientaciones (Biotecnología Ambiental, Biotecnología 
Industrial y Alimentaria, Tecnología de procesos en Biotecnología Ambiental, Industrial y 
Alimentaria y, Mejora Biológica en Biotecnología Ambiental, Industrial y Alimentaria). 


 Master en Biotecnología Sanitaria de la Universidad Pablo de Olavide 
(http://www.upo.es/postgrado/Master-Oficial-Biotecnologia-Sanitaria) de 90 ECTS. 


 Máster Universitario en Genética Molecular y Biotecnología de la Universidad de Sevilla 
(http://www.us.es/estudios/master/master_M157) de 60 ECTS. 


 Máster en Biotecnología Avanzada de la Universidad de Málaga 
(http://www.uma.es/master-en-biotecnologia-avanzada) de 60 ECTS y semipresencial. 


 Máster en Biotecnología Industrial y Agroalimentaria de la Universidad de Almeria 
(http://cms.ual.es/UAL/estudios/masteres/MASTER7041) de 60 ECTS y dos itinerarios 
(Bioprocesos y Biotecnología Industrial, Bioagronomía y Biotecnología de Alimentos). 


 Máster Universitario en Biotecnología y Biomedicina de la Universidad de Jaén 
(http://estudiauja.ujaen.es/postgrados/masters/biotecnologia-y-biomedicina) de 60 ECTS. 


 
El título de Máster que se propone se diferencia de los anteriores en su vocación hacia los ejes 


estratégicos que caracterizan a la Universidad de Cádiz y donde radica la potencialidad de sus grupos de 
investigación. Por ello, se ofrecen posibilidades que permiten una orientación hacia los campos de la 
biotecnología agroalimentaria, marina y el sector energético. En este sentido, son muy pocos los títulos 
de Máster que se encuentran orientados hacia estos sectores de una forma tan específica, ya que otros 
se dedican más a los campos biomédicos, sanitarios y de biología molecular. 


 
A nivel nacional se encuentran títulos de Máster, siendo algunos ejemplos los que se relacionan 


a continuación: 
 
 Máster en Biotecnología Molecular de la Universidad de Barcelona (http://goo.gl/yvOdKP). 
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 Master en Biotecnología Avanzada de la Universidad Autónoma de Barcelona 


(http://goo.gl/MHlG11) 
 Máster en Biotecnología Avanzada de la Universidad de La Coruña (https://goo.gl/iGtzHD). 
 Máster Universitario en Biotecnología de la Universidad Autónoma de Madrid 


(http://goo.gl/oHEC9x). 
 Máster Universitario en Biotecnología Industrial y Ambiental de la Universidad 


Complutense de Madrid (https://goo.gl/otmc3x). 
 Máster Universitario en Bioinformática de la Universidad de Valencia 


(http://www.uv.es/bioinfor). 
 Máster Universitario en Biotecnología de la Reproducción Humana Asistida de la 


Universidad de Valencia (http://goo.gl/XpDgXs). 
 Máster Universitario en Biotecnología Molecular y Celular de Plantas de la Universidad 


Politécnica de Valencia (https://www.upv.es/titulaciones/MUBMCP/) 
 Máster Universitario en Biotecnología Biomédica de la Universidad Politécnica de Valencia 


(https://www.upv.es/titulaciones/MUBB/) 
 


2.2.3. Títulos de referencia a nivel internacional 
 


Pese a las diferencias que existen entre los planes de estudios en el contexto internacional, 
podemos encontrar programas de máster en las universidades europeas que presentan características 
similares al que se pretende ofertar desde la Universidad de Cádiz, que se caracterizan por una orientación 
a la investigación y a la práctica profesional en empresas. Citamos algunos ejemplos que pueden servir de 
referencia: 


 
 Máster en Biotecnología de la Universidad Técnica de Mannheim (Alemania).  
 Máster en Biotecnología y Empresa de la Universidad de Manchester (Reino Unido). 
 Máster en Biotecnología y Empresa de la Universidad de Exeter (Reino Unido). 
 Máster en Biotecnología de la Universidad Técnica de Dinamarca. 
 Máster en Biotecnología de la Universidad de Wageningen (Holanda). 
 Máster en Bioquímica y Biotecnología de la Universidad de Gante (Bélgica) 
 Máster en Biotecnología Industrial y Farmacéutica de la Universidad Martin-Luther de Halle 


(Alemania). 
 Máster en Biotecnología y Dirección de empresas agroalimentarias de la Universidad de La 


Rochelle (Francia). 
 Máster en Ingeniería Biológica del Massachusetts Institute of Technology (MIT-EEUU).   
 Máster en Biotecnología del California Institute of Technology (CALTECH-EEUU). 
 Máster en Ingeniería Química y Biológica de British Columbia University (Canadá). 


 


 


2.3. Descripción de los procedimientos de consulta internos utilizados para la 
elaboración del plan de estudios. 


 
Para la elaboración de este plan de estudios se han tenido en cuenta diferentes procedimientos 


de consulta interna para garantizar que la propuesta sea coherente y que su contenido responda 
realmente a los ámbitos relevantes que están implicados en el desarrollo profesional de los biotecnólogos. 


 
El primer referente para su elaboración ha sido el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por 


el que se establece la ordenación de las enseñanzas universitarias oficiales, de 2 de julio, y por el que se 
fijan los criterios para el diseño de títulos de Máster. Además, se ha tenido en cuenta la documentación 
que proporciona la ANECA, en concreto, la Guía de Apoyo para la elaboración de la Memoria para la 
Solicitud de Verificación de Títulos Oficiales de 16/01/2012 (Programa VERIFICA), el Protocolo de 
Evaluación para la Verificación de Títulos Universitarios Oficiales de 11/02/2011 (Programa VERIFICA) y la 
Guía para el diseño de Sistemas de Garantía Interna de Calidad de la formación universitaria (Programa 
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AUDIT). También se ha considerado la Guía de Apoyo para la elaboración de la memoria de verificación 
de Títulos Universitarios Oficiales de la Agencia Andaluza del Conocimiento. Finalmente, se han 
considerado los documentos propios de la Universidad de Cádiz: 


 


 Reglamento UCA/CG02/2012, de 30 de marzo de 2012, por el que se aprueban los 
criterios generales y el procedimiento para la definición del Mapa de Másteres de la 
Universidad de Cádiz y la reordenacion de los títulos de másteres. 
 


 Instrucción UCA/I02VP/2016, de 11 de abril de 2016, del Vicerrector de Planificación de 
la Universidad de Cádiz, por la que se dicta el calendario para la elaboración y 
aprobación de las memorias de los títulos que conformarán el Mapa de Másteres de la 
Universidad de Cádiz, con vistas a su verificación e implantación, si procede, el curso 
académico 2017/2018. 


 
Entre los procedimientos de consulta internos llevados a cabo en el diseño de la propuesta de máster 


que se presenta, se han mantenido reuniones informativas con directores de departamento y sesiones de 
trabajo durante el año 2016. En un primer momento, se elaboró una propuesta de justificación de la 
necesidad de disponer de un título de Máster en la Universidad de Cádiz que se aprobó en la sesión de 
Junta de Facultad del 16 de mayo de 2016. Posteriormente, se elevó dicha propuesta a la Comisión de 
Posgrado y, posterior aprobación por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Cádiz el 26 de mayo de 
2016. 


 
Una vez remitida esta propuesta de elaboración de la memoria del Máster en Biotecnología por la 


Universidad de Cádiz a la Dirección General de Universidades de la Junta de Andalucía, se constituyó una 
Comisión Delegada de la Junta de Facultad de Ciencias para la elaboración de la memoria del título que 
se presenta (Junta de Facultad del 15 de junio de 2016). La composición de dicha comisión es la siguiente: 


 
- José Manuel Gómez Montes de Oca, Decano de la Facultad de Ciencias y Presidente de la 


Comisión. 
- Ismael Cross Pacheco, Vicedecano de Infraestructuras y Posgrado y Secretario de la 


Comisión. 
- Luis Isidoro Romero García, Catedrático de Ingeniería Química de la Universidad de Cádiz 
- Domingo Cantero Moreno, Catedrático de Ingeniería Química de la Universidad de Cádiz. 
- Jesús Manuel Cantoral Fernández, Catedrático de Microbiología de la Universidad de Cádiz. 
- Laureana Rebordinos González, Catedrática de Genética de la Universidad de Cádiz. 
- Carlos Pendón Meléndez, Profesor Titular de Bioquímica y Biología Molecular de la 


Universidad de Cádiz. 
- José Manuel Igartuburu Chinchilla, Profesor Titular de Química Orgánica de la Universidad 


de Cádiz. 
- Eduardo Blanco Ollero, Catedrático de Física de la Materia Condensada de la Universidad de 


Cádiz. 
- Fernando Rambla Barreno, Profesor Contratado Doctor de Análisis Matemático de la 


Universidad de Cádiz. 
- Manuel García Basallote, Catedrático de Química Inorgánica de la Universidad de Cádiz. 
- Marina Ruiz Muñoz, estudiante de 3er curso del Grado en Biotecnología. 


 
En las sesiones de 20 y 25 de julio y 2 de septiembre se ha invitado a Gema Cabrera Revuelta, 


Coordinadora del Grado en Biotecnología, para analizar los posibles solapamientos de los contenidos 
propuestos con los impartidos en las asignaturas del Grado. 


 
Esta comisión se ha reunido durante los meses de julio a octubre de 2016 con el calendario de 


reuniones que se detalla a continuación: 
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- 1 de julio de 2016: Constitución de la Comisión, aprobación del calendario de trabajo y de 


los criterios para la elaboración de la memoria. 
- 8 de julio de 2016: Definición de la estrategia, estudio de la ficha preliminar a solicitar a los 


departamentos. 
- 14 de julio de 2016: Debate, aportaciones de propuestas de mejora de los apartados 2, 6 y 7 


de la memoria. 
- 20 y 25 de julio, 2 de septiembre de 2016: Debate sobre propuestas de contenidos 


presentados por los departamentos. 
- 8 de septiembre de 2016: Revisión de la ficha de contenidos y acuerdos sobre elaboración 


de éstas previa a la remisión de la decisión de la Comisión a los departamentos. 
- 15 de septiembre de 2016: Revisión de alegaciones presentadas, estudio de los créditos por 


semestre, decisión sobre el número de plazas ofertadas y las tasas. 
- 14 de octubre de 2016: Debate sobre el nombre del Máster y aprobación provisional del 


documento. 
 


Al mismo tiempo se han realizado consultas a los alumnos del grado y a los egresados para detectar 
los intereses de estos colectivos. Estas consultas se han realizado mediante encuestas directas a los 
egresados y a través del Campus Virtual que tiene la coordinación del Grado. 


 


2.4. Descripción de los procedimientos de consulta externos utilizados para la 
elaboración del plan de estudios 


 
Dada la naturaleza del Máster y su finalidad, son referentes externos de especial importancia los 


egresados del Grado en Biotecnología que se han formado en la Facultad de Ciencias de la Universidad de 
Cádiz.  


 
Igualmente se han realizado consultas sobre las necesidades e intereses de las empresas y 


asociaciones empresariales del sector biotecnológico entre las que destacan: Asociación Española de 
Bioempresas (ASEBIO), Asociación Andaluza de Empresas de Base Tecnológica (AABT), Puleva Biotech, 
Nortem Biotechnology, Bionaturis, Fitoplancton Marino, Abengoa Bioenergy, Instituto de Recursos 
Naturales y Agrobiología (INRA-CSIC), Instituto de la Grasa (CSIC), entre otros. 


 


2.5. Objetivos generales del título 
 


De acuerdo a la legislación vigente con los estudios de Máster se persigue que al finalizar con éxito 
esta enseñanza los estudiantes sean capaces de: 


 
a) Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de investigación 


científica y tecnológica o altamente especializado, una comprensión detallada y 
fundamentada de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología de trabajo en uno o 
más campos de estudio. 
 


b) Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensión de estos, su fundamentación 
científica y sus capacidades de resolución de problemas en entornos nuevos y definidos de 
forma imprecisa, incluyendo contextos de carácter multidisciplinar tanto investigadores 
como profesionales altamente especializados. 


 
c) Saber evaluar y seleccionar la teoría científica adecuada y la metodología precisa de sus 


campos de estudio para formular juicios a partir de información incompleta o limitada 
incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una reflexión sobre la responsabilidad social o 
ética ligada a la solución que se proponga en cada caso. 
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d) Predecir y controlar la evolución de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas 


e innovadoras metodologías de trabajo adaptadas al ámbito científico/investigador, 
tecnológico o profesional concreto, en general multidisciplinar, en el que se desarrolle su 
actividad. 


 
e) Saber transmitir de un modo claro y sin ambigüedades a un público especializado o no, 


resultados procedentes de la investigación científica y tecnológica o del ámbito de la 
innovación más avanzada, así como los fundamentos más relevantes sobre los que se 
sustentan. 


 
f) Haber desarrollado la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y 


colaboraciones científicas o tecnológicas dentro su ámbito temático, en contextos 
interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento. 


 
g) Asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especialización en uno 


o más campos de estudio.  
 


En concreto, con el Máster en Biotecnología que se propone tiene como objetivo global formar 
profesionales de la biotecnología aplicada, es decir, expertos en aplicar recursos técnicos de amplia gama 
para diseñar y mejorar bioprocesos. Este objetivo global se logrará con la relación de objetivos que se 
detallan a continuación: 


 
 Adquirir una formación conceptual y metodológica sólida, tanto en conocimientos básicos como 


en los procesos y productos del ámbito biotecnológico o relacionados. 
 Profundizar en los procesos de investigación y desarrollo de productos a partir de la modificación 


selectiva y programada de los procesos celulares y biomoleculares. 
 Saber identificar problemas, buscar soluciones prácticas y creativas, y aplicarlas a una futura 


actividad profesional o investigadora. 
 Adquirir la metodología y las técnicas de gestión, tanto para la investigación como para las 


empresas. 
 Conocer la legislación que regula el tratamiento de productos biotecnológicos en cuanto a 


patentes y bioseguridad. 
 Adquirir una base formativa sólida para iniciar una carrera investigadora o para desarrollar tareas 


profesionales dentro del ámbito biotecnológico. 
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Cronograma de implantación. 


 
 


 
La implantación del nuevo título se hará efectiva en el curso 2017-2018.  
 
La propia naturaleza de las enseñanzas (60 créditos ECTS de enseñanza presencial) implica su desarrollo 
íntegro en un curso académico, por lo que no procede diferenciar fases en la implantación. 
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4. Acceso y Admisión de Estudiantes 


 
4.1. Sistemas de Información previo  


Se tienen previstos varios mecanismos para hacer llegar información básica y complementaria 
a los posibles alumnos de nuevo ingreso. En el Sistema de Garantía de Calidad se incluye  un 
procedimiento sobre el proceso de difusión e información pública del título. El principal canal de 
difusión e información sobre la titulación y sobre el proceso de matriculación es el espacio web de la 
UCA (http://www.uca.es/posgrado/presentacion/), así como la documentación específica entregada 
por la Dirección General de Acceso a cada futuro estudiante. Se mantiene en el espacio web de la UCA 
un portal accesible con toda la información necesaria para la matriculación.  


 
4.1.1. Perfil de ingreso 


 
Dado el carácter multidisciplinar de la Biotecnología, el programa formativo va dirigido a 


graduados y licenciados en disciplinas relacionadas con las Ciencias de la vida, en general, y especialmente 
con la Biotecnología. Los estudiantes de nuevo ingreso deberán tener una motivación especial por la 
investigación y/o la aplicación de los conocimientos tanto biológicos como técnicos y económicos de la 
Biotecnología y un compromiso social, ético y profesional. 


 
El perfil del estudiante del Máster de Recursos en Biotecnología de la Universidad de Cádiz será 


Graduado/Arquitecto/Ingeniero/Licenciado en materias afines a las áreas objeto de los estudios: 
 
- Graduado/Licenciado en Biotecnología (perfil de acceso preferente) 
- Graduado/Licenciado en Biología, Bioquímica, Biomedicina, Química, Farmacia, Enología, así 


como cualquier titulación relacionada con las Ciencias de la Vida y/o Ciencias de la Salud. 
- Otras titulaciones del ámbito de la Ingeniería que incluya formación en aspectos 


biotecnológicos: Ingeniería Química, Ingeniería Agrónoma. 
 


Todo ello, sin perjuicio de los demás mecanismos de acceso previstos por la normativa vigente (art. 
14 del RD 1393/2007), así como cumplir los criterios de admisión establecidos. 


 
El éxito en los estudios no sólo va a depender de las capacidades o conocimientos y competencias 


de partida, sino también del trabajo, el compromiso con su propio aprendizaje durante la duración del 
mismo y, sobre todo, de su motivación por el estudio, por ser un profesional capacitado y responsable y 
estar comprometido con la formación y el aprendizaje a lo largo de la vida. 


 
Anualmente el Perfil de Ingreso será medido en los alumnos de nuevo ingreso y se realizará por la 


Comisión Académica del Máster una valoración de los resultados obtenidos, y las propuestas de mejora 
que puedan ser convenientes se trasladarán al Sistema de Garantía de Calidad. 


 
El Perfil de Ingreso es el documento base que se utiliza en las actividades programadas dentro del 


Plan de captación y matriculación de los alumnos de nuevo ingreso. 
 


4.1.2. Canales de difusión que se emplearán para informar a los potenciales estudiantes sobre la 
titulación y sobre el proceso de matriculación. 
 


La información al alumnado potencial sobre las características de la titulación, los criterios de 


acceso y el proceso de matriculación se efectuará a través de los mecanismos habituales establecidos por 


la Universidad de Cádiz para tales fines. Las principales vías de difusión de la mencionada información 


son: la web oficial de la UCA, la cartelería y los folletos informativos, la web oficial del centro 


(ciencias.uca.es), delegación de alumnos, medios de comunicación, charla informativa en el centro en el 
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que se imparte, redes sociales, jornadas de orientación a los títulos de la UCA organizadas por el 


Vicerrectorado de Alumnos, jornadas de acceso a Másteres organizados por el Vicerrectorado de Recursos 


Docentes y Comunicación de la UCA y otras que se consideren pertinentes. Ampliando el marco de acción, 


se incluye necesariamente el portal creado desde el Distrito Único Andaluz (DUA), espacio en el que se 


centraliza dicha información para toda la Comunidad Autónoma Andaluza, así como el propio proceso de 


preinscripción telemática del alumnado (http://www.juntadeandalucia.es/ 


innovacioncienciayempresa/sguit/). En dicha página web se incluyen aspectos como el calendario de 


preinscripción y matriculación y los criterios y requisitos de acceso correspondientes al máster. Unido a 


todo lo anterior, hay que añadir la web institucional de la Oficina de Posgrado de la Universidad de Cádiz 


(http://www.uca.es/posgrado/masteres-oficiales). Las personas interesadas en este máster encontrarán 


toda la información sobre este, así como los datos y enlaces relacionados con cuestiones de primer orden 


de interés (tasas, procedimientos, etc.). 


 


Además, el alumnado dispondrá de la información completa de los estudios (asignaturas, 


créditos, profesorado, horarios, prácticas, TFM) a través de una guía específica que se elaborará 


anualmente. 


 


4.1.3. Procedimientos y actividades de orientación específicos para la acogida de los estudiantes 
de nuevo ingreso que contribuyan a facilitar su incorporación a la Universidad y al Título. 


Para la acogida de los alumnos de nuevo ingreso, la titulación dispone del procedimiento 


específico común para todos los Centros de la UCA,  de acogida, tutoría y apoyo a la formación estudiante. 


Dentro del Plan de Acogida se proponen actividades de información y orientación específica para los 


alumnos de nuevo ingreso. Estas actividades de acogida están orientadas a facilitar la incorporación a la 


Universidad de Cádiz y ya tienen una larga tradición en la UCA. Los primeros antecedentes datan del curso 


1999/2000. Este máster se acoge a estas actividades con las que se pretende que el alumno conozca el 


Plan de Estudios, sus características y particularidades al igual que tenga información sobre los distintos 


servicios de la universidad prestando un especial interés a los servicios de Biblioteca, Servicio de Deportes 


y gestión administrativa de secretaría. 


En coherencia con ello se organizará una sesión de acogida al alumnado matriculado en el máster 


junto con el Decano y el coordinador de la titulación para ofrecer información sobre el desarrollo del 


curso, así como normas de actuación y de contacto o comunicación, en general, entre el alumnado y el 


profesorado del máster o la coordinación del mismo. En esta sesión primera, así como a través de un 


documento que sirva de guía del máster se informará sobre distribución de créditos, profesorado de las 


diferentes materias, horarios de clase y tutorías del profesorado, realización del TFM, etc. Durante la 


realización del máster recibirá toda la información y orientación necesarias para alcanzar los objetivos 


previstos.  


Cada asignatura dispondrá de una guía docente accesible a todo el alumnado de forma 


telemática con toda la información referida al programa donde se detallan los objetivos, la metodología, 


los recursos y materiales que serán utilizados, sistemas y criterios de evaluación, bibliografía, actividades 


formativas. 


Como orientaciones generales, además de las sesiones ya mencionadas, se plantean como 


oportunas las siguientes actividades de atención al alumnado:  


 


- Cada docente determinará un horario de tutorías (presenciales y virtuales) para el seguimiento 


del alumnado y atender sus dudas, reclamos o consultas.  
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- Durante todo el curso, el alumnado podrá consultar información actualizada del máster en la 


Web. Podrá consultar cualquier información del plan de estudios, calendarios, horarios… del 


mismo modo se utilizará el campus virtual como vía de apoyo a la docencia y a la formación. 


Servirá igualmente como vía comunicativa entre el profesorado y alumnado.  


- Será oportuno la elección de un representante del alumnado que dinamice la comunicación 


entre el profesorado, el equipo directivo del máster y el alumnado.  


- Cada estudiante tendrá asignado un tutor/a de TFM una vez aprobados los créditos que 


conformen el módulo fundamental. La función del tutor/a será la de informar sobre los 


calendarios y objetivos de cada TFM, tutorizar su trabajo y resolver las dudas y consultas sobre 


este.  


- En el módulo de aplicación se contará con una guía de TFM que informará y orientará al 


alumnado de este trabajo.  
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6. Personal Académico 


 
6.1. Profesorado 


 
Este Máster tiene un marcardo carácter multidisciplinar, inherente a las propias características 


de la Biotecnología, y por tanto exige de la participación de distintos departamentos adscritos a distintos 
centros de la Universidad de Cádiz: Biomedicina, Biotecnología y Salud Pública (Facultad de Medicina); 
Ingeniería Química y Tecnología de Alimentos, Química Orgánica, Ciencias de los Materiales e Ingeniería 
Metalúrgica y Química Inorgánica, Física de la Materia Condensada, Matemáticas y Química Física (todos 
adscritos a la Facultad de Ciencias) y Tecnologías del Medio Ambiente (Facultad de Ciencias del Mar y 
Ambientales). 


 
 


Departamento Profesores Dedicación en 
horas (%) 


Biomedicina, Biotecnología y 
Salud Pública 


- 3 Catedráticos de Universidad 
- 4 Profesores Titulares de Universidad 
- 3 Profesores Contratado Doctor 
- 3 Profesores Ayudante Doctor 
- 1 Profesor Sustituto Interino Doctor 


53,2 


Ingeniería Química y 
Tecnología de Alimentos 


- 4 Catedráticos de Universidad 
- 2 Profesores Titulares de Universidad 
- 1 Profesor Ayudante Doctor 


16,7 


Química Orgánica 
- 3 Catedráticos de Universidad 
- 5 Profesores Titulares de Universidad 


11,2 


Ciencia de los Materiales e 
Ingeniería Metalúrgica y 
Química Inorgánica 


- 2 Catedráticos de Universidad 
- 1 Profesor Titular de Universidad 


6,4 


Matemáticas 
- 1 Catedrático de Universidad 
- 1 Catedrático de Escuela Universitaria 
- 1 Profesor Sustituto Interino Doctor 


4,8 


Física de la Materia 
Condensada 


- 2 Catedráticos de Universidad 
- 1 Profesor Titular de Universidad 


4,8 


Química Física - 1 Catedrático de Escuela Universitaria 1,6 


Tecnologías del Medio 
Ambiente 


- 1 Profesor Titular de Universidad 1,6 


 
 
Los profesores que impartirán docencia en este Máster están suficientemente acreditados 


para ello, como así lo pone de manifiesto su elevada trayectoria y experiencia docente e investigadora en 
la temática del Máster. El núcleo básico del profesorado cuenta con especialistas de la Universidad de 
Cádiz en temas como la genética aplicada a la acuicultura, la ingeniería metabólica y el estudio molecular 
de las proteínas, los aspectos microbiológicos aplicados a la agroalimentación y al ámbito marino, la 
producción de biogás e hidrógeno a partir de los residuos, la ingeniería de procesos biológicos, los 
nanomateriales, la biosintesis y caracterización de productos naturales producidos por hongos, la 
aplicación de las matemáticas a la predicción de modelos de crecimiento tumoral, entre otros. 
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Experiencia docente 
 


De 5 a 10 
años 


De 10 a 15 
años 


De 15 a 20 
años 


De 20 a 25 
años 


De 25 a 30 
años 


De 30 a 35 
años 


Nº 
Prof 


% Nº 
Prof 


% Nº 
Prof 


% Nº 
Prof 


% Nº 
Prof 


% Nº 
Prof 


% 


4 11 3 8,5 10 28,5 11 31,4 3 8,5 4 11,4 


 
 
Experiencia investigadora 


 


1 sexenio 2 sexenios 3 sexenios 4 sexenios 5 sexenios 6 sexenios 


Nº 
Prof 


% Nº 
Prof 


% Nº 
Prof 


% Nº 
Prof 


% Nº 
Prof 


% Nº 
Prof 


% 


2 5,7 4 11,4 10 28,5 9 25,7 2 5,7 3 8,5 


 
A partir de los datos mostrados en las tabla, se puede comprobar que el 77% del profesorado es 


de plantilla a lo que se suma un 20% más de otras figuras de profesorado con cierto nivel de estabilidad, 
siendo sólo un profesor con contrato laboral interino. Resalta que todo el profesorado participante en el 
Máster tiene el grado de doctor, lo que asegura la calidad y adecuación del profesorado disponible para 
impartir este título. 


 
 Igualmente, de las categorías de profesorado que pueden optar a la obtención de quinquenios y 
sexenios se encuentra una ratio de 5,25 quinquenios/profesor y 3,58 sexenios/profesor, para los 
catedráticos y una ratio de 3,41 quinquenios/profesor y 2,11 sexenios/profesor para los profesores 
titulares de universidad. En este sentido, se observa que el 82% de la dedicación docente recae en el 
profesorado de mayor categoría docente. 
 
 En definitiva, el equipo humano garantiza la calidad de la formación de los egresados en el Máster 
y permitirá transmitir al alumnado las competencias básicas, generals y específicas señaladas. 
 
Tutores de prácticas 
 


De acuerdo a lo establecido en la normativa estatal vigente -Real Decreto 592/2014, de 11 de 
julio, por el que se regulan las prácticas académicas externas de los estudiantes universitarios (BOE Nº. 
184, de 30/7/2014), el alumnado del Máster contará para el desarrollo de sus prácticas curriculares o 
extracurriculares con un tutor de la entidad colaboradora (denominado tutor profesional) y un tutor 
académico de la universidad en la que está matriculado. En el caso de los tutores profesionales estos serán 


CATEGORÍA 
TOTAL 


(%) 
DOCTORES 


(%) 
DEDICACIÓN 
HORAS (%) 


Catedrático de Universidad 37,5 100 50 


Catedrático de Escuela Universitaria 5 100 2 


Profesor Titular de Universidad 35 100 30 


Profesor Contratado Doctor 7,5 100 2 


Profesor Ayudante Doctor 10 100 15 


Otro personal docente con contrato laboral 
(profesor sustituto interino) 


5 100 1 
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nombrados por las entidades de entre su personal y deberá ser una persona vinculada a la misma, con 
experiencia profesional y con los conocimientos necesarios para realizar una tutela efectiva.  


 
Tanto el tutor de la entidad colaboradora como el tutor académico de la universidad deben 


cumplir con una serie de obligaciones que darán cuenta de su función.  
 


a) Las funciones del tutor de la entidad colaboradora.  
 
-  Acoger al alumnado y organizar la actividad a desarrollar con arreglo a lo establecido en el 


proyecto formativo a desarrollar en el marco de las exigencias de las prácticas externas  
-  Supervisar sus actividades, orientar y controlar el desarrollo de la práctica con una relación 


basada en el respeto mutuo y el compromiso con el aprendizaje.  
-  Informar al alumnado de la organización y el funcionamiento de la entidad colaboradora y de 


la normativa de interés.  
-  Coordinar con el tutor académico de la universidad el desarrollo de las actividades 


establecidas en el convenio de cooperación educativa, incluyendo aquellas modificaciones en 
el plan formativo que puedan ser necesarias para el normal desarrollo de la práctica, así como 
la comunicación y resolución de posibles incidencias que pudieran surgir en el desarrollo de 
la misma y el control de permisos para la realización de exámenes.  


-  Emitir el informe y la encuesta final de las prácticas para cada alumno o alumna, según el 
procedimiento y modelo que fije la universidad.  


-  Proporcionar la formación complementaria que precise el alumnado para la realización de las 
prácticas externas en la entidad que corresponda.  


-  Proporcionar al alumnado los medios materiales y recursos indispensables para el desarrollo 
de las prácticas.  


-  Guardar confidencialidad en relación con cualquier información que conozca del alumnado 
como consecuencia de su actividad como tutor.  


-  Prestar ayuda y asistencia al alumnado durante su estancia en la entidad para la resolución 
de aquellas cuestiones de carácter profesional que pueda necesitar en el desempeño de las 
actividades que realiza en la misma.  


 
b) Las funciones del tutor académico de la universidad son las siguientes:  


 
-  Velar por el normal desarrollo del proyecto formativo en la entidad colaboradora.  
-  Hacer un seguimiento efectivo de las prácticas mediante la coordinación permanente con el 


tutor de la entidad colaboradora y los informes de seguimiento que se realicen.  
-  Autorizar, previa comunicación al centro y visto bueno del mismo en el caso de prácticas 


curriculares, las modificaciones que se propongan al proyecto formativo a desarrollar en la 
entidad colaboradora.  


-  Evaluar el proceso de las prácticas del alumno tutelado.  
-  Guardar confidencialidad en relación con cualquier información que conozca como 


consecuencia de su actividad como tutor.  
-  Informar, en caso de incidencias, al órgano responsable de las prácticas externas en la 


universidad.  
-  Supervisar, y en su caso solicitar, la adecuada disposición de los recursos y servicios de apoyo 


necesarios para asegurar que el alumnado con discapacidad realice sus prácticas en 
condiciones de igualdad de oportunidades, no discriminación y accesibilidad universal.  


-  Proponer la rescisión de las prácticas cuando se efectúe, mediante escrito, una justificación 
razonada y argumentada.  


 
Por su parte, todo el profesorado que participe en la docencia del Máster conformará el equipo 


docente encargado de atender la tutorización y el seguimiento de las prácticas académicas externas. Por 
ello, y en principio, todo el profesorado del Máster podrá actuar como tutor académico.  
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5. Planificación de las enseñanzas 
 


Descripción del plan de estudios 
Los criterios que se han tenido en cuenta para diseñar el Plan de Estudios del Máster en Recursos en 


Biotecnología por la Universidad de Cádiz atienden las directrices señaladas en los Reales Decretos 


1393/2007, 861/2010 y 1027/2011. 


 


El Máster que se propone consta de 60 créditos ECTS repartidos de la siguiente forma: 


 


 Un MÓDULO COMÚN obligatorio de 14 ECTS, con el cual se cubriría el conocimiento 


básico científico y tecnológico dedicado a profundizar en aspectos como la metodología 


de la I+D+i, el tratamiento de datos masivos en biotecnología, la utilización de 


organismos modelo o la modelización molecular.  


 


 Un MÓDULO OPTATIVO de 28 ECTS, en el que se ofrecerán una serie de materias de 


especialización. En este módulo se ofrece a los alumnos la posibilidad de configurar su 


propio itinerario en base a una oferta de optativas basadas en distintos campos de 


especialización relacionados con la agroalimentación, medio ambiente, bio-orgánica, 


bioprocesos, recursos naturales y las proteínas funcionales. 


La oferta de asignaturas optativas estará sujeta a los criterios para la impartición de 
optativas que anualmente dicta el  Vicerrector de Ordenación Académica y Personal, a 
través de una instrucción por la que se coordinan los Planes de Ordenación Docente de 
Centros y Departamentos para cada curso académico. 
(http://www.uca.es/gabordenacion/planificacion-docente). Para asegurar la adecuada 
ordenación de la actividad académica del profesorado, las áreas y los departamentos, 
así como para dotar al programa académico de la coherencia necesaria, que permita 
ofrecer a los alumnos de cada promoción un perfil formativo y de estudios 
suficientemente delimitado, cada año el Centro responsable de la titulación remitirá al 
vicerrectorado competente, con suficiente antelación (estimada en el mes de marzo de 
cada año natural) una propuesta de asignaturas optativas para el nuevo curso 
académico de entre las que contempla la memoria, justificando la oportunidad de la 
propuesta planteada; siendo preceptiva su aprobación por esa instancia. En todo caso, 
y para garantizar el número mínimo de alumnos que justifiquen la impartición de cada 
asignatura en los términos previstos en los planes de ordenación docente de centros y 
departamentos, la oferta no podrá superar los 42 créditos (28 a cursar, según plan de 
estudios, incrementado en un 50% de previsión); todo ello, sin perjuicio de lo dispuesto 
al principio de este párrafo. 
 


 El MÓDULO PRÁCTICAS EN EMPRESAS de 6 ECTS el cual tiene la finalidad que el alumno 


realice una estancia en una empresa/institución colaboradora, bajo convenio, como 


etapa formativa fundamental. 


 


 El MÓDULO TRABAJO FIN DE MÁSTER de 12 ECTS que tiene como finalidad que el 


alumno desarrolle y defienda un Trabajo Fin de Máster (TFM). El alumno prodrá realizar 


dicho TFM mediante una estancia en un centro de investigación o una empresa.  
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Se ha considerado, en todo momento, que por cada crédito ECTS se deben impartir 8 horas de 


clases presenciales. 


 


DISTRIBUCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS EN CRÉDITOS ECTS POR 
MATERIA 


Créditos totales: 60 
Número de créditos en Prácticas Externas: 6 
Número de créditos Optativos: 28  
Número de créditos Obligatorios: 14 
Número de créditos Trabajo Fin de Máster: 12 
Número de créditos de Complementos Formativos: 0 


  
 
5.1.1. Planificación y gestión de la movilidad de estudiantes propios y de acogida 


 
La gestión y planificación de los programas de movilidad internacional de estudiantes se 


desarrolla en la Universidad de Cádiz a través de su Oficina de Relaciones Internacionales y las Aulas 
Universitarias (Iberoamericana, del Estrecho e Hispano-Rusa). Son estas unidades las que tienen el 
encargo de promocionar y gestionar los programas de movilidad y los proyectos de cooperación e 
investigación a nivel internacional. 


 
Esta oficina aspira a incentivar la transparencia y buena gestión de sus programas y proyectos 
favoreciendo su fomento entre la comunidad universitaria. Realiza todos los trámites administrativos de 
organización de los programas de movilidad (informes anuales, solicitudes motivadas, trámites 
económicos, gestión de los convenios bilaterales, etc.), y ofrece, entre otros, los siguientes servicios a los 
estudiantes: matriculación, tramitación administrativa del expediente, servicio de alojamiento para los 
estudiantes entrantes, tramitación de un seguro de viajes (si el alumno lo desea), tramitación del pago de 
la beca / ayuda económica y envío del certificado oficial de notas a la institución de origen.  
 


La información sobre los programas internacionales de movilidad puede encontrarse en:  
http://www.uca.es/es/internacional/movilidad 
 
Actualmente, existen una serie de convenios para movilidad en el campo de la Biotecnología con 


las siguientes universidades europeas, nacionales y americanas:  Erasmus coordinados desde la Facultad 
de Ciencias con las siguientes universidades europeas: 
 


Hochschule Biberach Alemania 


Fachhochschule Frankfurt am Main Alemania 


Fachhochschule Südwestfalen Alemania 


Universität für Bodenkultur Wien Austria 


Université La Rochelle Francia 


Università del Salento Italia 


Università degli Studi di Parma Italia 


Alesund College Noruega 


   


Igualmente se dispone de una serie de acuerdos con universidades nacionales: 
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Hochschule Biberach Alemania 


Fachhochschule Frankfurt am Main Alemania 


Fachhochschule Südwestfalen Alemania 


Universität für Bodenkultur Wien Austria 


Université La Rochelle Francia 


Università del Salento Italia 


Università degli Studi di Parma Italia 


Alesund College Noruega 


Universidad de Oviedo  


Universidad de Valencia  


Universidad Rovira I Virgili  


Universidad Pablo de Olavide  


Universidad Autónoma de Barcelona  


Universidad Miguel Hernández de Elche  


Universidad de Zaragoza  


Universidad Politécnica de Madrid  


Universidad de Salamanca  


Universidad de Granada  


Universidad de Extremadura  


Universidad de Málaga  


Instituto Tecnológico y de Estudios 


Superiores de Monterrey 
México 


Universidad Nacional Autónoma de 


México 
México 


Universidad Simón Bolívar Venezuela 


Universidad de Baja California México 


 
 Universidad de Salamanca 
 Universidad de Granada 
 Universidad de Extremadura 
 Universidad de Málaga 


 
La Universidad de Cádiz tiene varios acuerdos con universidades americanas, entre las que 


destacan las siguientes para los estudios relacionados con el campo de la Biotecnología: 
 


 Instituto Tecnológico y de Estudios Superiores de Monterrey, México 
 Universidad Nacional Autónoma de México, México 
 Universidad Simón Bolívar, Venezuela 
 Universidad de Baja California, México 


 
5.1.2. Mecanismos de coordinación docente horizontal y vertical del Plan de Estudios 


 
La coordinación docente es imprescindible para asegurar el correcto desarrollo del Plan de 


Estudios. La puesta en marcha del título exige un esfuerzo de coordinación, que se abordará mediante el 
establecimiento de Equipos Docentes para Asignaturas, Materias, Módulos y Semestres. Desde la 
Universidad de Cádiz se estimulará además el trabajo en Equipos Docentes por áreas de especialización y 
por titulaciones. La formación de estos equipos debe permitir: 
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 coordinar estrechamente la actuación docente y, de esa forma, los contenidos y los esfuerzos 


que se piden a los alumnos en un período determinado del curso. 


 compartir materiales docentes, elaborándolos conjuntamente. 


 compartir criterios entre varios docentes para evaluar la adquisición de competencias por los 
alumnos. 
aprender del intercambio de experiencias con los demás docentes. 


 
Los distintos profesores que impartan docencia en un mismo módulo, materia o asignatura formarán un 
Equipo Docente y mantendrán una coordinación permanente sobre el desarrollo de las actividades 
formativas y los objetivos alcanzados. Esta coordinación se hará tanto dentro de una misma asignatura si 
tuviera más de un profesor, así como entre las distintas asignaturas de una materia, y para las distintas 
materias de un módulo. Los Equipos Docentes de las distintas asignaturas propondrán la actualización 
anual de la Guía Docente, atendiendo a los objetivos establecidos en esta memoria y a los procedimientos 
contemplados en el Sistema de Garantía de Calidad. Con carácter anual de manera ordinaria, y en 
cualquier momento en el caso de que se produzcan desviaciones respecto de la planificación realizada, 
los miembros de cada Equipo Docente están obligados a facilitar al Coordinador de la Titulación y a las 
Direcciones de los Departamentos implicados la siguiente información: 


 


 Grado de consecución de las capacidades y objetivos previstos. 


 Principales dificultades encontradas. 


 Herramientas y sistema de evaluación seguido. 


 Situaciones particulares relevantes. 


 Resultados académicos obtenidos. 
 
Al finalizar cada semestre, el Coordinador de la titulación convocará una reunión conjunta de todos los 
Equipos Docentes para valorar los resultados obtenidos, examinar las deficiencias y tomar las medidas 
correctoras necesarias. También se elaborará un informe que será enviado a la Comisión de Garantía de 
Calidad del Centro. 
 
La coordinación del Máster en Recursos en Biotecnología será asumida por la Universidad de Cádiz. Para 
garantizar el correcto desarrollo del Máster, se constituirá una Comisión Académica del Máster (CAM) 
integrada por tres profesores del título, un representante de los alumnos que cursan el Máster y un 
representante del Personal de Administración y Servicios. La CAM evaluará y asegurará la calidad del 
Máster mediante el establecimiento y valoración de los correspondientes indicadores. Las funciones de 
esta Comisión serán: 
 


 Aplicar los criterios de admisión referidos en la memoria y proponer la admisión de los 
estudiantes.. 


 Proponer la modificación del Plan de Estudios. 


 Proponer la programación docente. 


 Coordinar el calendario y horario anual. 


 Proponer la resolución de reconocimientos. 


 Confeccionar, mantener y actualizar las páginas webs del Máster y asegurarse de que la 
información correspondiente se transmite a las unidades académicas responsables del 
mantenimiento de la página web del Máster específica de cada Universidad. 


 Promover y apoyar la movilidad de estudiantes y profesores. 


 Buscar recursos económicos para la realización de las actividades del Máster. 


 Y todas las funciones que le confiera la legislación vigente y los órganos colegiados 
competentes de las universidades participantes. 


  
La CAM deberá reunirse al menos una vez al año para evaluar el funcionamiento del Máster y proponer, 
si fuera necesario, los cambios oportunos en la organización del mismo. 
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5.2. Estructura  del plan de estudios. 
 
 


MÓDULO MATERIA CRÉD.  ASIGNATURA CRÉD. Semestre 


COMÚN 
 Aspectos 


transversales y 
metodológicos 


14 


Metodología, evaluación y protección de la 
I+D+I en Biotecnología  


3 1 


Modelización molecular: aplicación a 
biomoléculas 


4 1 


Tratamiento de datos masivos de contenido 
biotecnológico 


3 1 


Utilización de organismos modelo en 
Biotecnología 


4 1 


OPTATIVO 


 Recursos 
ambientales 


12 


Metaloenzimas y compuestos modelos para el 
aprovechamiento energético. Aspectos 
medioambientales 


4 1 


Producción de bioenergía mediante procesos 
microbiológicos 


4 2 


Microbiología ambiental  4 2 


 Recursos 
naturales 


8 
Biotecnología de microalgas 4 1 


Biotecnología y recursos naturales 4 2 


 Proteínas 
funcionales 


12 


Técnicas moleculares para la modificación de la 
expresión de proteínas 


4 1 


Ingeniería metabólica 4 1 


Producción y caracterización de proteínas 
recombinantes de interés en la industria 


4 1 


 Bioprocesos 12 


Control y modelado de bioprocesos 4 1 


Introducción a la dinámica tumoral: 
modelización y estudio del crecimiento tumoral  


4 2 


Biomateriales y nanobiomateriales 4 2 


 Agroalimentación 16 


Microorganismos de interés biotecnológico en 
agroalimentación 


4 1 


Alimentos y organismos transgénicos  4 2 


Genética y genómica en acuicultura 4 2 


Potencial biotecnológico de microorganismos 
de origen marino 


4 2 


 Bio-Orgánica 8 


Bases moleculares de la biosíntesis de 
productos naturales 


4 1 


Caracterización estructural y biológica de 
productos naturales con interés biotecnológico  


4 2 


PRÁCTICAS 
EN 


EMPRESAS 


Prácticas en 
empresas 


6 Prácticas en empresas 6 2 


TRABAJO FIN 
DE MÁSTER 


 Trabajo fin de 
máster 


12 Trabajo Fin de Máster 12 2 
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5.2.1. Actividades Formativas 
 
Se entienden como actividades formativas todas aquellas actividades realizadas tanto en el aula 


como fuera de ella, encaminadas a adquirir las competencias establecidas en las distintas materias. Es 
necesario indicar en las distintas actividades formativas el grado de presencialidad de las mismas y el 
número de horas de cada una de ellas. Para flexibilizar las distintas actividades que podrían utilizarse en 
los distintos cursos académicos, se dividen éstas en las actividades formativas que se describen en 
siguiente tabla, de tal forma que el número de horas haga referencia al conjunto total de las actividades 
que pueden realizarse dentro de cada una de las materias. Se contempla actividades formativas de distinta 
índole, que se recogen en la siguiente tabla y que se definen con posterioridad. 


 


 


ACTIVIDADES FORMATIVAS DEL PLAN DE ESTUDIOS 


Id DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD FORMATIVA 
1 Clases teóricas 


2 Clases prácticas 


3 Seminarios 


4 Tutoría individual y/o en grupo 


5 Trabajo no presencial 


6 Trabajo autónomo del estudiante 


7 Actividades de evaluación y autoevaluación 


8 Prácticas en empresas e instituciones 


9 Elaboración del TFM 


10 Trabajo de investigación 


 
1. Clases teóricas: Exposición de contenidos mediante presentación o explicación por 


parte del profesorado. Desarrollo de ejemplos en la pizarra o con ayuda de medios audiovisuales.  
 
2. Clases prácticas: Engloba resolución de problemas, ejercicios y casos prácticos 


vinculados con los contenidos teóricos, realizados en grupos grandes o pequeños, pudiendo 
incluir ejercicios de simulación con software específico. Actividades prácticas realizadas en 
grupos pequeños en laboratorios especializados de las distintas materias o en aulas de 
informática. Actividades prácticas realizadas en grupos pequeños en empresas o salidas de 
campo. 


  
3. Seminarios: Actividades en la que se profundiza en un tema (monográfico) o se amplía 


y relacionan los contenidos impartidos en las sesiones magistrales con la actividad profesional, 
también pueden organizarse mediante conferencias.  


 
4. Tutoría individual y/o en grupo: Esta actividad, de carácter presencial o virtual, es 


aquella que se refiere al seguimiento del alumnado y al seguimiento grupal del aprendizaje. En 
general, es una actividad para asesorar, resolver dudas, orientar, realizar el seguimiento de los 
conocimientos adquiridos, etc. Además, es una actividad en la que se podrá promover el 
aprendizaje cooperativo y pudiendo realizarse tanto en grupos grandes como en grupos 
pequeños. Las tutorías también se pueden desarrollar haciendo uso de la plataforma virtual que 
dispone cada universidad. 


 
5. Trabajo no presencial: Básicamente se centra en el desarrollo de trabajos, siendo una 


actividad en la que se plantea un trabajo teórico-práctico para facilitar la adquisición de las 
competencias de la asignatura. Este trabajo podrá realizarse de forma individual o en grupo, de 
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tamaño grande y/o pequeño.  


 
6. Trabajo autónomo del estudiante: Estudio autónomo de los contenidos teórico-


prácticos de la materia, preparación de trabajos, búsquedas bibliográficas y documental y, en 
general, todo el trabajo relacionado con los seminarios, tutorías colectivas, conferencias, visitas 
a empresas, etc. 


 
7. Actividades de evaluación y autoevaluación: Estas actividades, de carácter 


presencial, son las dedicadas a evaluar los conocimientos adquiridos por los estudiantes para 
demostrar la adquisición de las competencias. Para las evaluaciones se podrán usar o no las 
plataformas virtuales, dependiendo de la asignatura, para lo cual el alumno tendrá el 
asesoramiento oportuno (seminario o prácticas) para el uso de dichas plataformas.  


 
8. Prácticas en empresas e instituciones: Actividad de carácter presencial e individual 


a realizar en una empresa o institución bajo la tutela académica y profesional.  
 
9. Elaboración TFM: Actividad de carácter no presencial e individual a realizar por el 


estudiante bajo la tutela académica. El Trabajo Fin de Máster deberá de tener en cuenta las 
directrices o normativa vigente y deberá de presentarse ante un tribunal.  


 


5.2.2. Metodologías Docentes   
 
Se contemplan en este apartado los distintos métodos docentes utilizados en las actividades 


formativas antes descritas y que facilitan la adquisición de las competencias por parte del estudiante. 
 
 


METODOLOGÍAS DOCENTES DEL PLAN DE ESTUDIOS 


Id DESCRIPCIÓN DE LA METODOLOGÍA DOCENTE 


1 Lección magistral/expositiva 


2 Resolución de problemas y estudio de casos prácticos 


3 Prácticas de laboratorio o informática 


4 Realización de trabajos 


5 Seguimiento del TFM 


 
Con las distintas metodologías docentes se intentará promover el aprendizaje cooperativo y la 


interacción profesor-estudiante, ayudando a adquirir tanto las competencias específicas como las 
competencias básicas, generales y transversales del título.  
 


Las metodologías contempladas en el Máster son las siguientes:  
 
1. ACTIVIDADES PRESENCIALES  


1. Lección magistral/expositiva: Exposición de la teoría por parte del profesor. El alumno 
utiliza los materiales a los que previamente ha tenido acceso a través de la plataforma 
virtual que se activará para el Máster (implicará el uso de técnicas como: lección magistral, 
debates y discusiones, etc.).  
2. Resolución de problemas y estudio de casos prácticos: Clases donde el alumno deberá 


aplicar contenidos aprendidos en teoría. Incluye resolución de problemas como el estudio 
de casos prácticos, lo que supone el análisis y la resolución de una situación planteada que 
presenta problemas de solución múltiple.  
3. Prácticas de laboratorio o informática: Clases donde el alumno adquirirá habilidades 


en el uso de equipamientos y en el manejo de diversas técnicas, así como programas y/o 
bases de datos de interés en Biotecnología.  
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2. ACTIVIDADES NO PRESENCIALES  


4. Realización de trabajos: Preparación por parte del estudiante de forma individual o 
grupal de seminarios, lecturas, investigaciones, trabajos, memorias, etc., para exponer o 
entregar en las clases tanto teóricas como prácticas. El estudiante realizará búsquedas 
bibliográficas, resolverá cuestiones previamente propuestas y preparará los informes del 
trabajo realizado.  
5. Seguimiento del TFM: Trabajo personalizado con el estudiante para abordar el 
seguimiento del trabajo fin de máster. 


 


 


5.2.3. Sistemas de Evaluación  
 
En este apartado se contemplan diferentes procedimientos para evaluar la adquisición de las 


competencias a desarrollar por los alumnos, y que deben ser adquiridas mediante las metodologías 
docentes relacionadas en el apartado anterior. A continuación se indican los sistemas de evaluación 
utilizados y la definición de los mismos.  


 


SISTEMAS DE EVALUACIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS 


Id DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA DE EVALUACIÓN 


1 Evaluación continua 


2 Calificación del trabajo personal 


1 Presentación de trabajos y actividades 


2 Pruebas escritas 


3 Examen final 


4 3 Informes del tutor (académico y externo) 


5 4 Exposición y defensa del trabajo fin de Máster 


 
1. Evaluación continua:Presentación de trabajos y actividades: Realización de 


actividades propuestas por el profesor, presencialmente o mediante el campus virtual, 
que permitan realizar el seguimiento del aprendizaje adquirido por el alumno. 
Exposiciones orales realizadas sobre un tema concreto o la presentación de un trabajo 
escrito desarrollado Se tendrá en cuenta la existencia asistencia a clases, las 
participaciones en discusiones en clases y sobre todo en seminarios.  
 


2. Pruebas escritas: Exámenes realizados para determinar la adquisición de las distintas 
competencias, tanto exámenes finales, como pruebas de conocimientos mínimos que 
vayan confirmando la adquisición de las mismas, en grupos grandes o pequeños. 


 
2. Calificación del trabajo personal: Presentación de un trabajo escrito desarrollado sobre 


un tema concreto y en algunos casos, exposiciones orales. El trabajo puede ser individual o en grupo, 
en tal caso la evaluación será la misma del grupo o se podrá evaluar individualmente según el grado 
de participación que haya tenido el alumno en el trabajo en grupo.  


3. Examen final: Exámenes realizados para determinar la adquisición de las distintas 
competencias, tanto exámenes finales, como pruebas de conocimientos mínimos que vayan 
confirmando la adquisición de las mismas, en grupos grandes o pequeños.  


 
3. 3. Informes del tutor académico y/o externo, según el caso: Se tendrán en cuenta los 


informes de evaluación de las prácticas que el alumno realice en las empresas o 
instituciones.  
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5. 4. Exposición y defensa del trabajo fin de Máster: Se contempla la revisión de la 


memoria, su exposición oral pública y la defensa del TFM ante un tribunal. 
 


 
5.3. Competencias de las asignaturas optativas  


 


 


 


 


CÓDIGO 
COMPETENCIA ESPECÍFICA ADICIONAL 


COMPETENCIAS DE ASIGNATURAS OPTATIVAS 


CEA1 
CAO1 


Conocer los principales desafíos de la alimentación y el desarrollo sostenible, así como la 
potencialidad y la respuesta aplicada que aportan los conocimientos y actividades 
biotecnológicas. 


CEA2 
CAO2 


Conocer las posibilidades que ofrece la redirección del metabolismo mediante Ingeniería 
Metabólica hacia aplicaciones biotecnológicas concretas. 


CEA3 
CAO3 


Plantear una estrategia global para la expresión, purificación y caracterización de 
proteínas funcionales recombinantes de interés en la industria biotecnológica 


CEA4 
CAO4 


Identificar las características principales del proceso de digestión anaerobia y las posibles 
configuraciones del mismo. 


CEA5 
CAO5 


Discriminar entre las diferentes alternativas tecnológicas del proceso de digestión 
anaerobia en función de sus rendimientos depurativos, productividad de biogás y su 
versatilidad y posibilidades de integración con otros procesos biológicos 


CEA6 
CAO6 


Elegir entre las diferentes alternativas tecnológicas del proceso de enriquecimiento del 
biogás para sus diferentes usos energéticos. 


CEA7 
CAO7 


Reconocer los principales ecosistemas microbianos y su potencial para su 
aprovechamiento biotecnológico. 


CEA8 
CAO8 


Conocer las principales interacciones microbianas, entre poblaciones mixtas, así como 
entre microorganismos y organismos vivos superiores: insectos, plantas y animales. 


CEA9 
CAO9 


Analizar la importancia microbiana en la lucha contra el cambio climático, la 
conservación medioambiental y el desarrollo sostenible. Conocer la potencialidad de las 
rutas metabólicas microbianas y sus aplicaciones biotecnológicas.   


CEA10 
CAO10 


Conocer y comprender los hechos esenciales, conceptos, biodiversidad, principios y 
teorías relacionadas con la microbiología del agua y su diversidad microbiana para su 
aprovechamiento biotecnológico. 


CEA11 
CA011 


Comprender la implicación de los microorganismos en el ecosistema marino y su 
importancia para la autorregulación medioambiental del ecosistema. Importancia y papel 
microbiano en los ciclos biogeoquímicos en el mar. 


CEA12 
CAO12 


Conocer y analizar las características metabólicas microbianas para su desarrollo en 
ambientes de baja concentración de nutrientes y su aprovechamiento biotecnológico.     


CEA13 
CAO13 


Entender la estructura y reactividad de las principales metaloenzimas y compuestos 
modelo implicados en el aprovechamiento energético y la remediación de problemas 
medioambientales. 


CEA14 
CAO14 


Aplicar un modelo matemático para predecir el comportamiento de un biorreactor 
heterogéneo y seleccionar el equipamiento de control adecuado. 


cs
v:


 2
48


19
15


21
90


56
53


29
85


48
83


8





				2017-03-07T10:16:45+0100

		España












 
Máster Universitario en Biotecnología 


Facultad de Ciencias 
Dirección Postal: Campus Universitario de Puerto Real 
E-mail: ciencias@uca.es 


 


 
6.2 Otros recursos humanos 


 
La mayor parte de la actividad docente se desarrollará en la Facultad de Ciencias de la 


Universidad de Cádiz. Ésta cuenta con personal de apoyo adscrito y con dedicación exclusiva cuyas 
funciones son las tareas administrativas y de gestión de las infraestructuras que se derivan de la actividad 
académica y que son imprescindibles para el correcto desarrollo de la labor docente. De igual forma el 
centro cuenta con el apoyo de la administración de Campus que centraliza una parte importante de los 
servicios, además del resto de unidades centrales que prestan soporte a las titulaciones de la Universidad 
de Cádiz. La composición del personal de administración y servicios adscrito al centro se recoge en la tabla 
adjunta. Adicionalmente, se contará con los recursos humanos que componen las distintas unidades 
administrativas de la Universidad de Cádiz que dan apoyo directo a la gestión como pueden ser las 
Administraciones de Campus en los que el título se impartirá, la Oficina de Relaciones Internacionales, el 
Área de atención al Alumno, la Dirección General de Empleo, Becas, etc. 


 


 


PAS por puesto tipo 
Régimen Jurídico - 


Grupo/Escala 
Nº PAS 


% PAS 
según 
Puesto 


tipo 


FACULTAD DE 
CIENCIAS 


CONSERJERIA 


Laboral Fijo - Grupo IV 4 


12,50% Laboral Eventual - Grupo IV 3 


Funcionario Carrera - E 2 


ADMINISTRACIÓN 
Funcionario Carrera - C1 18 


38,89% 
Funcionario Interino - C2 10 


GESTIÓN Funcionario Carrera - A2 1 1,39% 


BIBLIOTECA Funcionario Carrera - A2 1 1,39% 


APOYO DOCENCIA E 
INVESTIGACIÓN 


Laboral Fijo - Grupo I 8 


19,44% Laboral Fijo - Grupo I 5 


Laboral Eventual - Grupo III 1 


TÉCNICOS DE 
LABORATORIO 


Laboral Fijo - Grupo III 11 


23,61% 
Laboral Fijo - Grupo IV 3 


Laboral Eventual - Grupo III 1 


Laboral Eventual - Grupo IV 2 


MANTENIMIENTO 
ESPECÍFICO CENTRO 


Laboral Fijo - Grupo III 2 2,78% 


  72 100% 


RECURSOS UCA 
(Comunes a todos 


los títulos) 


INFORMÁTICA 


Funcionario Carrera - A1 16 


43,21% 
Funcionario Interino- A1 1 


Funcionario Carrera - A2 12 


Funcionario Interino- A2 6 


AUDIOVISUALES 
Laboral Fijo - Grupo III 1 


2,47% 
Laboral Eventual - Grupo III 1 


MANTENIMIENTO 


Funcionario Carrera - A2 1 


27,16% Laboral Fijo - Grupo III 18 


Laboral Eventual - Grupo III 1 
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PAS por puesto tipo 
Régimen Jurídico - 


Grupo/Escala 
Nº PAS 


% PAS 
según 
Puesto 


tipo 


Laboral Eventual - Grupo IV 2 


PREVENCIÓN 
Laboral Fijo - Grupo I 2 


4,94% 
Laboral Fijo - Grupo II 2 


DEPORTES 


Funcionario Carrera - A1 1 


17,28% 


Laboral Fijo - Grupo II 2 


Laboral Fijo - Grupo III 7 


Laboral Fijo - Grupo IV 2 


Laboral Eventual - Grupo IV 2 


ACTIVIDADES CULTURALES 


Laboral Fijo - Grupo I 2 


4,94% Laboral Fijo - Grupo III 1 


Laboral Eventual - Grupo II 1 


      81 100% 


 
 
El personal de apoyo disponible en la Universidad y Facultad estará a disposición del título propuesto en 
función de su categoría profesional y puesto de trabajo: Conserjería, Administración, Gestión, Biblioteca, 
Apoyo Docencia e Investigación, Mantenimiento y Técnicos de Laboratorio. En este último caso, realizarán 
labores de apoyo a preparación de materiales y laboratorios para el desarrollo de la docencia práctica. 


 


 
6.3 Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no 


discriminación de personas con discapacidad 
 


La Universidad de Cádiz participa de una especial sensibilidad en relación con la igualdad de 
oportunidades y no discriminación, que se garantizan en los propios estatutos de la Universidad. 
Atendiendo a dicho principio la Universidad de Cádiz, por acuerdo de Consejo de Gobierno de 13 de 
febrero de 2009, crea la “Unidad de Igualdad entre mujeres y hombres de la Universidad de Cádiz”, cuyo 
objetivo es tratar de eliminar las dificultades y barreras que impiden una participación igualitaria y el 
desarrollo personal, académico y profesional de todos los miembros de la comunidad universitaria y de 
que los principios de inclusión, pluralidad, diversidad, igualdad de oportunidades y equidad se hagan 
realidad tanto dentro como fuera de ella; y por Acuerdo de 21 de julio, se aprueba la estructura y 
funciones de la Unidad y de la Comisión de Igualdad entre mujeres y hombres de la Universidad de Cádiz. 
Para más información, consúltese: http://www.uca.es/igualdad/ 


 
 Además, hay que tener en cuenta el I Plan de Igualdad entre Mujeres y Hombres de la Universidad 


de Cádiz (aprobado por Consejo de Gobierno de 22 de junio de 2011, BOUCA Nº. 122 de 7 de julio) que 
prevé el establecimiento de estrategias para garantizar la igualdad de oportunidades y de trato en el 
acceso al trabajo y el desarrollo profesional de todos los miembros de la Comunidad universitaria (Eje 4). 
Específicamente prevé como objetivo "Garantizar la igualdad de oportunidades en la selección y 
promoción profesional de las mujeres y los hombres en la UCA" (Objetivo 4.1.) y, entre otras medidas 
para lograr su consecución, establece que "Se vigilará que los criterios y/o procedimientos de selección y 
promoción establecidos no supongan elementos de discriminación indirecta" (Medida 4.1.2.). En este 
sentido puede consultarse el documento en 
http://www.uca.es/igualdad/portal.do?TR=A&IDR=1&identificador=7895".  
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En cuanto a la conciliación de la vida personal, familiar y profesional, en ejecución del Acuerdo 


alcanzado por la Mesa Técnica Sectorial de las Universidades Públicas Andaluzas, el personal de la 
Universidad de Cádiz ha podido beneficiarse, entre otras, de las siguientes medidas:  


 
• Ampliación en cuatro semanas más del permiso de maternidad, adopción o acogida.  
• Ampliación de la reducción de la jornada de trabajo en una hora diaria al personal que tenga a 


cargo a un menor de 16 meses.  
• Ampliación del permiso por nacimiento, adopción o acogida, hasta 10 días naturales.  
• En el caso de adopciones internacionales, permiso para viajar al país de origen por un máximo de 


tres meses.  
• Reducción de la jornada laboral por guarda legal de un menor de 9 años, guarda legal o cuidado 


de un discapacitado o por ser víctima de violencia de género.  
• Permisos para exámenes prenatales, clases preparatorias del parto, fecundación asistida o 


asistencia a reuniones sobre educación especial, en el caso de empleados con hijos discapacitados.  
• Dentro de la Dirección General de Acción Social y Solidaria, el Observatorio de la Diversidad tiene 


la finalidad de detectar las posibles dificultades y barreras para la participación igualitaria y el desarrollo 
académico, profesional y personal que se dan en la comunidad universitaria, con motivo de las diferencias 
de género, capacidades funcionales, diferencias culturales, etc., y elaborar propuestas para promover su 
eliminación.  


• La gestión de las propuestas se realiza en el marco de los Programas de Atención a la Discapacidad, 
la Diversidad de Género, la Diversidad Cultural y las situaciones de desventaja social. Su objetivo es velar 
por el respeto de los principios de equidad e igualdad de oportunidades, de inclusión y respeto de la 
pluralidad y diversidad funcional, de género, étnica o cultural, ideológica o social, respecto de todos los 
miembros de la comunidad universitaria.  


 
También la Universidad de Cádiz cuenta con el Servicio de Atención a la Discapacidad. Sus objetivos 


centrales consisten en garantizar los principios de equidad e igualdad de oportunidades, de inclusión y 
respeto entre hombres y mujeres de la comunidad universitaria. Su objetivo es garantizar un tratamiento 
equitativo y una efectiva igualdad de oportunidades para cualquier miembro de la comunidad 
universitaria que presente algún tipo de discapacidad y tratar de que estos principios también se hagan 
realidad en la sociedad en general. (http://www.uca.es/discapacidad).  


 
Además, la Universidad de Cádiz cuenta con el Comisionado de Acción Social y Solidaria 


(http://servicio.uca.es/uca_solidaria), al que corresponde la elaboración de propuestas y desarrollo de 
proyectos de nuevos servicios dirigidos a la mejora de la calidad de vida, a la proyección y conexión con 
la sociedad, a la cooperación para el desarrollo, y en especial:  


 
• La elaboración y desarrollo de proyectos para la creación en los distintos Campus de escuelas 


Infantiles y actividades extraescolares o vacacionales. En concreto, en el curso 2007/08 se puso en marcha 
la Escuela Infantil “La Algaida” en el Campus de Puerto Real, y se vienen desarrollando, desde hace varios 
años, Talleres de Verano para niños de 3 a 12 años.  


• La elaboración y desarrollo de proyectos para la creación y la promoción de servicios de atención, 
orientación y asesoramiento psicopedagógico.  


• La promoción de las medidas necesarias para que las condiciones ambientales y organizativas de 
la vida universitaria favorezcan la salud laboral, física y psicológica, y la promoción de políticas efectivas 
de mayor Sensibilización ante situaciones de embarazo, maternidad y enfermedad.  


• La elaboración del proyecto y desarrollo de un servicio de atención fisioterapéutica y de 
rehabilitación.  


• La propuesta de proyectos y desarrollo de los mismos, encaminados a incrementar la cooperación 
al desarrollo cultural y social de minorías, grupos o personas por medio del voluntariado, becas, formación 
de cooperantes, colaboración con ONG, realización de estudios, elaboración de informes y participación 
en proyectos de cooperación.  
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7. Recursos Materiales y Servicios 
 


El Máster se impartiría en el Campus de Puerto Real y, concretamente, en la Facultad de Ciencias. 
Ocasionalmente, teniendo en cuenta las especificidades de las materias a impartir se podrán utilizar otros 
recursos materiales presentes en otros centros del Campus o de los Servicios Centrales de Ciencias de la 
Salud ubicados en el Campus de Cádiz. 


 
7.1 Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados. 
 


La Facultad de Ciencias, recientemente ha ampliado y modernizado sus instalaciones para adecuarlas 
a las necesidades docentes e investigadoras de sus titulaciones. Actualmente, el centro cuenta con 15 
aulas de los tamaños adecuados para desarrollar las diversas metodologías de enseñanza‐aprendizaje, 
desde el método expositivo clásico a la totalidad del grupo (las tradicionales clases magistrales) hasta las 
tutorías y seminarios en grupos reducidos. Además se cuenta con 4 aulas con equipamiento informático 
para trabajo individual dirigido, 1 aula de proyectos, 2 Salas de Grados, un Salón de Actos y una Sala de 
Juntas.  


 
Tanto las aulas como las Salas de Grados cuentan con sistema multimedia compuesto por ordenador 


personal con conexión a Internet y salida al sistema de proyección fijo del aula, sistema de sonido con 
amplificador y micrófono inalámbrico, retro‐proyector, pantalla de proyección y pizarra. Tres aulas del 
centro disponen de facilidades para llevar a cabo la teledocencia, además de un aula compartida en el 
campus. Estas aulas de teledocencia están dotadas de multipantallas, microfonía de debate, posibilidad 
de videoemisión en streaming, Access Grid y Adobe Connect.  


 
Asimismo, la Facultad de Ciencias dispone de 10 laboratorios  y una Planta Piloto dedicados a 


prácticas de alumnos, dotados de material básico y avanzado, según el nivel del curso, y de técnicas e 
instrumentación específicas. De todos estos laboratorios docentes, se utilizarán de forma prioritaria, los 
laboratorios 6, 7 y 8 así como la Planta Piloto. Por otro lado, parte de las actividades de formación que 
realizan los alumnos se desarrollan en las dependencias de los propios Departamentos y otros centros del 
Campus o Universidad.  


 
Concretamente, los laboratorios docentes disponen del siguiente equipamiento: 


 
Laboratorio Docente FC06: Microscopio, Agitador, Termociclador,  tres Espectrofotómetros, 


Centríguga, Armarios reactivos, Campana Flujo laminar, Campana gases, Cabina seguridad biológica, 
Microscopio invertido, Incubadores, Incubador, Microscopio fluorescencia con cámara, Estufa, Analizador 
imágenes geles electroforesis, Líneas de gases: Aire,  vacío,  O,  Ar,  He,  N,  H,  Acetileno. 


 
Laboratorio Docente FC07: Armarios seguridad Frigoríficos, Arcón congelador, Armarios y vitrinas 


material vidrio, Espectrofotómetro, pHmetro, Polarímetros mecánicos y digitales, Dispositivo análisis de 
punto de fusión, Recirculadores termostáticos Destiladores, Balanzas de precisión, Balanzas digitales, 
Sistema purificación agua, Bombas de vacío, Estufa, Cromatógrafo de gas, Botellas de gases, Campana de 
gases, Gases: Acetileno, H, Aire, N, He, Ar, O. 


 
Laboratorio Docente FC08: Horno 300ºC, Cabina seguridad Biológica, Armarios seguridad 


Acidos/base, Líneas de Gases: Acetileno, O, Ar, He, N, Aire, H, Vacío. 


 
Planta Piloto: Bioreactores, equipamiento para estudio de control e instrumentación de plantas 


pilotos, pH-metro, centrifuga, autoclave. Líneas de Gases: Acetileno, O, Ar, He, N, Aire, H, Vacío. 
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Además, teniendo en cuenta que la Facultad se encuentra dentro de la estrategia de Campus, todos 


los alumnos y profesores pueden beneficiarse de las instalaciones que se encuentran en este Campus. Así 
cabe destacar que en el mismo edificio de la Facultad se encuentra la sede de los Servicios Centrales de 
Ciencia y Tecnología de la Universidad de Cádiz (SCCYT) que es un servicio general de apoyo a la 
investigación en el que se centraliza el principal equipamiento científico de la Universidad de Cádiz con 
distintas divisiones como difracción de Rayos X, espectrometria de masas, espectroscopía atómica (ICP, 
AAS, ICP-MS), microscopía electrónica, radioisotopos y análisis de biomoléculas, resonancia magnética 
nuclear, unidad de espectroscopía fotoelectrónica (XPS). 


 
Dentro del Campus de Puerto Real se puede acceder y utilizar las instalaciones de los siguientes 


centros y servicios: 
 
- Servicio Central de Investigación en Cultivos Marinos (SC-ICM) que permite la investigación en 


técnicas de especies marinas. 
- Instituto Universitario de Investigación Vitivinícola y Agroalimentaria (IVAGRO) que tiene como 


objetivo fomentar la investigación de excelencia en vitivinicultura y agroalimentación, 
favoreciendo el desarrollo y ejecución de las líneas prioritarias definidas en el PAIDI y en el Plan 
Estatal de Investigación Científica y Técnica y en los planes de mejora científica del Campus de 
Excelencia Internacional Agroalimentario ceiA3. 


- Instituto de Investigación en Biomoléculas (INBIO) surge para potenciar la colaboración 
interdisciplinar con la finalidad de estudiar el papel de nuevas moléculas, bien obtenidas 
mediante síntesis o aisladas a partir de fuentes naturales, en diversos procesos biológicos. Se 
aborda el estudio de su potencial en el desarrollo de agroquímicos, contra las enfermedades de 
cultivos comerciales, y el estudio de las bases moleculares de las patologías y el uso de 
biomoléculas en la generación de nuevos fármacos para el tratamiento o diagnóstico de 
patologías humanas de especial prevalencia. 


- Instituto de Investigación e Innovación en Ciencias Biomédicas de la Provincia de Cádiz (INiBICA) 
es un instituto de investigación mixto entre la UCA y el Servicio Andaluz de Salud que apuesta 
fuertemente por desarrollar líneas de investigación biomédicas de alta calidad, globales, 
multidisciplinares e integradas con colaboración entre investigadores y profesionales de la 
asistencia médica.  


- Instituto de Microscopía Electrónica y Materiales (IMEYMAT) surge con el objetivo de aunar 
esfuerzos para constituirse en un centro de referencia en el ámbito de la investigación de 
materiales y, de manera especial, en el desarrollo y aplicación de las técnicas basadas en la 
Microscopía electrónica como herramienta fundamental para la caracterización de los mismos. 


- Instituto Universitario de Investigaciones Marinas (INMAR) tiene el objetivo de promover el 
conocimiento, el desarrollo y fortalecimiento de la capacidad regional de los sectores científico, 
tecnológico, educativo y productivo, en el campo de las ciencias y tecnologías marinas. 


 


Además de este tipo de infraestructuras docentes y de investigación, el Campus de Puerto Real 
dispone de una Biblioteca dedicada a los fondos bibliográficos de Ciencia y Tecnología. La Biblioteca 
dispone en este momento de más de 530.000 volúmenes y 2.146 puestos de lectura, así como de 18.643 
revistas electrónicas, 164.264 monografías electrónicas, y acceso a 153 bases de datos de información. 
Mediante un sistema de claves puede facilitarse el acceso a los recursos electrónicos de la Biblioteca 
desde fuera de los locales de la UCA. Indicar que es la única biblioteca en España acreditada con el “Sello 
de Excelencia Europea +400”, renovado recientemente. Mención de Calidad otorgada por el Ministerio 
de Educación y Ciencia, tras su evaluación por la Agencia Nacional de Evaluación de la Calidad de las 
Universidades (ANECA). 


 


  Superficie (m2): 2.736 


  Puestos de lectura: 390 


  Estanterías (m) 


  Libre acceso: 1.595 


  Depósitos: 1.000 
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En cuanto a su equipamiento, destacar: 


  PCs y terminales de la plantilla: 13 


  PCs y terminales de uso público: 35 


  Ordenadores Portátiles de uso público: 60 


  Lectores y reproductores diversos (microformas, vídeo, etc.): 60 


  Bancos de autopréstamo: 2 
 
Por otro lado, para potenciar al máximo el uso generalizado de las tecnologías de la información y la 
comunicación (TICs) en el proceso enseñanza-aprendizaje, se pone a disposición de la comunidad 
universitaria la infraestructura que se describe a continuación: 


a) Red inalámbrica 


Existen tres sub‐redes wifi diferenciadas que dan servicio a todos los grupos de interés. La red ucAirPublica 
da servicio general a todos los estudiantes, la red ucAir está disponible para el PDI y PAS y la red Eduroam 
ofrece servicio para el uso de profesores visitantes. La cobertura de la red permite cubrir todas las zonas 
comunes (pasillos, cafetería, Departamentos, Dirección, Secretaría y Administración), así como los 
espacios docentes tales como aulas, laboratorios, salas de estudio y de trabajo. 
 
b) Equipamiento tecnológico en aulas genéricas  


Las aulas genéricas disponen de cañón de proyección de video instalado de forma fija y controlado desde 
mesa del profesor. Igualmente, se dispone de sistema de audio para proyección de video. Adicionalmente, 
se dispone de armarios móviles de ordenadores portátiles que permiten convertir cualquier el aula 
genérica en un aula de ordenadores.  
 
c) Campus virtual 


El Campus Virtual constituye un apoyo en red al proceso de aprendizaje. Ofrece información sobre los 
contenidos de las asignaturas, materiales para el estudio, ejercicios en red, posibilidad de tutoría 
electrónica por el profesor, foros de intercambio entre alumnos y actúa, además, como canal para la 
entrega de trabajos en red. El sistema emplea una plataforma de software libre, a la que se han 
incorporado por técnicos de la UCA un número importante de adaptaciones y mejoras. El Campus Virtual 
ha experimentado un espectacular crecimiento desde su puesta en marcha el curso 2003-04, y se ha 
convertido en una herramienta de uso general para apoyo a la docencia impartida en la UCA. Asimismo, 
el campus virtual se puede emplear como herramienta y apoyo a la enseñanza. 


 
Buzón de Atención al Usuario (BAU). 
 
Las consultas, quejas y reclamaciones, comunicaciones de incidencias docentes, sugerencias y 
felicitaciones de los usuarios se canalizan a través del Buzón de atención al usuario BAU 
(http://bau.uca.es) quien las dirige, según su naturaleza, a los responsables que correspondan (centros y 
departamentos). Esta herramienta, en diciembre de 2009, fue galardonada con el Premio a las Mejores 
Prácticas del Banco de Experiencia de Telescopi Cátedra UNESCO de Dirección Universitaria. 
El funcionamiento del BAU se encuentra regulado por la normativa aprobada por acuerdo del Consejo de 
Gobierno de 28 se septiembre de 2006 (https://buzon.uca.es/docs/NormativaReguladoraBAU.pdf). 


 
Centro de Atención al Usuario (CAU). 
 
Para garantizar la totalidad de servicios y recursos materiales necesarios para el normal funcionamiento 
de los títulos, la Universidad de Cádiz dispone del Centro de Atención al Usuario (CAU), disponible en 
https://cau.uca.es/cau/indiceGlobal.do. El CAU es el instrumento electrónico disponible para realizar las 
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solicitudes de servicios y recursos de manera estructurada y sistemática y dispone de una relación 
detallada de los servicios ofertados organizados en función de las áreas responsables. 
 
El CAU constituye así la ventanilla principal de los servicios de la UCA mediante la que se agiliza la 
tramitación de peticiones administrativas y de servicios, facilitando con ello al usuario (cualquier miembro 
de la comunidad universitaria) un sistema único para su resolución y seguimiento. 
 
Los servicios y recursos relacionados con el funcionamiento del título que prestan sus servicios a través 
del CAU son: Administraciones y Secretarías de Campus, Atención al Alumnado, Servicio de Atención 
Psicológica y Psicopedagógica, Atención a Centros, Biblioteca y Archivo, Informática, Infraestructuras y 
Personal. 
 
En el año 2014, la Cátedra Unesco de Dirección Universitaria en su segunda edición de los premios 
TELESCOPI otorgó el PREMIO A LA MEJOR BUENA PRÁCTICA DEL CRITERIO CLIENTES, al “Centro de 
Atención al Usuario de la UCA" (CAU). 


 
Sistema Informático de Reserva de Recursos (SIRE). 
 
La reserva de recursos docentes se gestiona a través de la plataforma informática SIRE 
(https://sire.uca.es). En ella constan todos los espacios disponibles, con indicación de su ocupación y con 
la posibilidad de solicitar la reserva de espacios que luego, es confirmada por el responsable de la 
plataforma SIRE en el Centro. Igualmente la reserva de espacios de trabajo puede realizarse a través de la 
web de Biblioteca, en la dirección anteriormente mencionada. 


 
Prácticas en Empresas 
 
Las prácticas en empresas son curriculares en el Máster en Recursos en Biotecnología y forman parte del 
itinerario obligatorio de los alumnos con un total de 6 ECTS.  La calificación de las mismas entra a formar 
parte del expediente académico del alumno como cualquier otra asignatura.  
 
Estas prácticas se llevan a cabo en una empresa externa o bien en Unidades de la UCA y están gestionadas 
por el Vicerrectorado de Transferencia e Innovación tecnológica, mediante la Unidad de Prácticas de 
Empresa y se rigen por el Reglamento que regula la Prácticas en Empresa de la UCA. 
 
Toda la información relativa al sistema de gestión así como los convenios existentes están en la plataforma 
practicas.uca.es  
 
Actualmente se dispone de convenios de cooperación educativa con las siguientes empresas e 
instituciones: 
 


 Anasur Laboratorios, S.L.  


 Bionaturis  


 Bodegas Barbadillo, S.L.  


 Cerveza Maier, S.L.  


 Clinica Serman  


 Cosmewax, S.A.  


 Fundación para la Investigación Biomédica de Córdoba (FIBICO)  


 Fundación para la Investigación Biomédica de Cádiz.  


 Fundación Pública Andaluza para la Gestión de la Investigación en Salud de Sevilla (FISEVI).  


 Fundación Andaluza Beturia Para Investigación en Salud  


 IFAPA “Los Toruños” 


 Nortem Chem, S.L.  
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 Romero Arauz & Asociados, S.L. 


 Instituto de Matemática Aplicada a la Ciencia y a la Ingeniería de la Universidad de Castilla La 
Mancha 


 
Los convenios se encuentran disponibles para su consulta en la dirección:  
http://ciencias.uca.es/movilidad/convenios-de-practicas-con-empresas 
 
Se está procediendo a la firma de nuevos convenios con Fitoplacton Marino, Centro IFAPA “Los Toruños, 
Instituto Matemática Aplicada a la Ciencia y la Ingeniería. Igualmente, se procederá a la firma del 
correspondiente convenio con todas aquellas empresas que demanden los alumnos para la realización de 
prácticas. 


 
Todas las empresas y entidades colaboradoras acogen a alumnos del Grado en Biotecnología bajo la 
modalidad de prácticas en empresas y, por tanto, disponen del equipamiento necesario para realizar las 
tareas especificadas en los correspondientes convenios de cooperación educativa, así como en el plan de 
formación estipulado.  
El detalle de los medios materiales y servicios se encuentra en sus respectivas páginas web.  
Con todas las entidades y empresas se mantiene un contacto muy fluído, lo que garantiza que se 
mantengan las condiciones exigidas por la Universidad para cumplir con los objetivos del plan de 
formación de los estudiantes. 
 
Otros. 
Finalmente, se cuenta además con otros recursos y servicios como son: Delegación de alumnos, Servicio 
de copistería y Servicio de cafetería/comedor. 
 
Por todo ello podemos concluir que los recursos e infraestructuras con los que cuenta para la impartición 
del título son adecuados y suficientes para garantizar la excelencia docente teórico y práctica de todas las 
actividades programadas en el máster. 
 
La Universidad de Cádiz garantiza, a través de sus presupuestos anuales atender el mantenimiento, la 
actualización y la revisión de todo tipo de recursos necesarios para la impartición de sus títulos y la 
realización de las actividades académicas previstas. Igualmente, se asegura la continuidad de los servicios 
de todo tipo que ofrece.  
 
La Universidad de Cádiz exige un compromiso similar al resto de las instituciones comprometidas en la 
impartición del título o en la realización de las actividades académicas. 
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8. Resultados previstos 
 


8.1. Estimación de valores cuantitativos 
 
Para el establecimiento de los valores se han tomado como referencia los datos relativos en años 


anteriores en relación a los todos los estudios de máster de la Universidad de Cádiz, suministrados por la 
Unidad de Calidad de la UCA a fecha de diciembre de 2015. 


 


 
 Para el cálculo de las tasas de resultados propuestas, se han considerado los datos del Grado en 
Biotecnología, así como las tasas de estudios nacionales de carácter similar al que aquí se presenta. 
 
 Se han tomado los datos de las tasas del Sistema Integrado de Información Universitaria (SIIU) 
del Ministerio de Educación, Cultura y Deporte (MECD) correspondiente al Anuario de Indicadores 
Universitarios 2015 para los estudios de Máster en universidades españolas.  
 
Justificación de los indicadores propuestos 
 


Los resultados que se han previsto para el título, según los indicadores solicitados en el RD 
1393/2007 (Memoria para la verificación de títulos oficiales), han sido estimados a partir del perfil de 
ingreso recomendado, el tipo de estudiantes que acceden al plan de estudios, los objetivos planteados, el 
grado de dedicación de los estudiantes, así como los resultados obtenidos por los potenciales estudiantes 
en el Grado en Biotecnología. 


 
Los Indicadores que se valorarán son: 


 
Tasa de graduación: Porcentaje de estudiantes que finalizan las enseñanzas en el tiempo 


previsto en el plan de estudios o en un año académico más en relación con su cohorte de entrada. 
 


Tasa de abandono: relación porcentual entre el número total de estudiantes de una cohorte 
de nuevo ingreso que debieron obtener el título el año académico anterior y que no se han matriculado 
ni en ese año académico ni en el posterior.  
 


Tasa de eficiencia: Relación porcentual entre el número total de créditos del plan de estudios 
a los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de graduados de un 
determinado año académico y el número total de créditos en los que realmente han tenido que 
matricularse. 
 


Adicionalmente, de cara al proceso de seguimiento se podrá aportar la Tasa de Rendimiento 
y la Tasa de Resultados:  


 
Tasa de rendimiento: Relación porcentual entre el número total de créditos superados 


(excluidos adaptados, convalidados y reconocidos) por el alumnado en un estudio y el número total de 
créditos matriculados. 


 
Tasa de resultados. Relación porcentual entre el número de trabajos defendidos (Trabajos Fin 


de Máster) y el número de alumnos/as matriculados en una misma cohorte.  


 


INDICADORES OBLIGATORIOS VALOR % 


Tasa de graduación: 90 


Tasa de abandono: 10 


Tasa de eficiencia: 90 
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