PROPUESTA DE ASIGNACION DE TRABAJOS FIN DE MASTER EN EL MASTER INTERUNIVERSITARIO EN INGENIERIA QUIMICA CURSO 2014-15

CARACTER TEMA PROPUESTO TEMA PROPUESTO TUTOR/ES ALUMNO
(titulo) (breve descripcion)
Invest. Aplicacién de procesos | El objetivo de este trabajo es el estudio del tratamiento de los alpechines | Juan Ramén Portela | Rafael Fontaifia
hidrotérmicos a los alpechines | producidos por la industria del aceite de oliva, mediante los procesos de | Miguélez Benitez
generados en la produccién de | Oxidacidn en agua supercritica (OASC) y de Gasificacion en Agua | Jezabel Sdnchez Oneto
aceite de oliva SuperCritica (GASC). En el estudio se debe determinar el efecto de las
variables de operacién (tiempo, temperatura, presiéon y concentracion
de oxigeno) sobre la eficacia de ambos procesos, en términos de
eliminacion de su carga contaminante en el caso del proceso OASC y de
la produccién de gases combustibles en el caso del proceso GASC
Invest. Estudio del proceso de | Realizacién de un trabajo de investigacién en el que se analizara la | Lourdes Casas Cardoso Miriam  Gallardo
impregnacion de sustancias | deposicién/impregnaciéon de una sustancia antioxidante en productos | Casimiro Mantell Serrano Morales
naturales con propiedades | alimentarios de IV gama con el objetivo de aumentar su vida media. El
antibacterianas en apdsitos | objetivo principal del trabajo sera analizar la influencia de las variables
estériles. de presién, temperatura y tiempo de impregnacién en la calidad del
producto final. No obstante, es necesario analizar los tiempos de
presurizacién y despresurizacién para garantizar la muestra. Este
analisis tendra que realizarse previamente al de andlisis de las variables
de operacién. La calidad del producto se determinard por andlisis
quimico del producto final y la determinacion de su capacidad
antioxidante. Para ello se realizard un disefio de experimentos 33 y se
analizard los resultados estadisticos del mismo.
Invest. Estudio del proceso de | Realizacién de un trabajo de investigacién en el que se analizara la | Lourdes Casas Cardoso Maria Luisa

impregnacion de sustancias
antioxidantes en Film plasticos

deposiciéon/impregnacién de una sustancia antioxidante en matrices
poliméricas porosas con el objetivo de disefiar envases activos para
preservar productos alimentarios perecederos. El objetivo principal del
trabajo serd analizar la influencia de las variables de presion,
temperatura y tiempo de impregnacién en la calidad del producto final.
Esta calidad se determinard por anélisis quimico del producto final y la
determinacién de su capacidad antioxidante. Para ello se realizara un
disefio de experimentos 33 y se analizara los resultados estadisticos del
mismo. El trabajo incluird un andlisis de la viabilidad industrial del
proceso estudiado. Analizando las caracteristicas principales de una
planta industrial.

Casimiro Mantell Serrano

Beliz6n Reina
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Invest.

Cinética de consumo de nutrientes
y crecimiento de la microalga
Scenedesmus  obliquus en un
fotobiorreactor HRAP

El objetivo principal del Trabajo Fin de Master es la comprobacion a escala
piloto y bajo condiciones ambientales reales, de la validez del modelo cinético
PHBT (Ruiz y col. 2013) en un reactor HRAP de 500 L operado en continuo.
Para ello serd necesario realizar en primer lugar un crecimiento en Batch de la
microalga Scenedesmus obliquus en agua residual sintética, empleando un
medio sintético que simula el efluente de una EDAR urbana convencional sin
eliminacion de nutrientes, 30 ppm de Nitrégeno total y 3 ppm de fésforo total.
Con este primer experimento se podra obtener la cinética de crecimiento de la
microalga, asimismo se tomardn muestras para poder asi determinar la
evolucion del contenido en nitrégeno y fésforo intra y extraceluelar. Con los
datos obtenidos en esta fase y usando el modelo cinético PHBT es posible
predecir el comportamiento del fotobiorreactor en continuo. Para comprobar
la exactitud de la prediccién, se operard el reactor en continuo a diferentes
THR y asi poder comprobar si las concentraciones y composiciéon en N y P de
la biomasa se corresponde con lo predicho en a partir del experimento en
discontinuo. Todo esto con el objetivo obtener una concentracién alta de
nitrégeno y fésforo intracelular, minimizando el THR de operacién del HRAP y
por lo tanto la produccién de la biomasa manteniendo la velocidad de
eliminacién de nutrientes.

José Antonio Perales
Vargas-Machuca

M2 Carmen Garrido
Pérez

Lucia Ariza Rivera

Invest.

Cinética de consumo de nitrégeno y
fésforo de la microalga
Scenedesmus obliquus en un reactor
oscuro de membrana.

Empleando como base una patente de la UCA [P201201138: Proceso de
eliminaciéon de nutrientes de aguas residuales mediante fotobiotratamiento
con microorganismos fotosintéticos.] desarrollada por el grupo de
fotodepuraciéon de aguas residuales, se ha construido el prototipo descrito en
ésta, basado en un fotobiorreactor de 100L iluminado con LEDs y un sistema
de separaciéon con membrana. El objetivo del trabajo es la determinacién de la
cinética de asimilacién de nitrégeno y fésforo en microalgas de la especie
Scenedesmus Obliquus en oscuridad, sin crecimiento y empleando como
alimentacién una corriente de agua residual sintética (simulando el efluente
de una EDAR convencional), ademdas de conocer la influencia que tiene la
concentraciéon de biomasa y el contenido de nitrégeno y fosforo intracelular
sobre dicha cinética, para lo cual se realizardn una serie de experimentos en
batch y en continuo. Por tultimo, se discutirdn las consecuencias que tiene esta
cinética en el funcionamiento del prototipo descrito en dicha patente.

José Antonio Perales
Vargas-Machuca

M2 Carmen Garrido
Pérez

Santiago
Vera

Barroso




PROPUESTA DE ASIGNACION DE TRABAJOS FIN DE MASTER EN EL MASTER INTERUNIVERSITARIO EN INGENIERIA QUIMICA CURSO 2014-15

CARACTER TEMA PROPUESTO TEMA PROPUESTO TUTOR/ES ALUMNO
(titulo) (breve descripcion)

Invest. Prediccion de la cinética, | OBJETIVOS José Antonio Perales | Francisco
consumo de nutrientes y | Obtencidn de modelo para predecir el comportamiento de un fotobiorreactor tubular | Vargas-Machuca Javier Vela
crecimiento de la microalga | vertical piloto tipo airlift para poder predecir a partir de un ensayo en batch no solo la | M2 Carmen Garrido | Diaz
Scenedesmus obliquus en un | concentracion de microalgas sino la composicién de nitrégeno y fésforo de éstas en funcién | Pérez
fotobiorreactor vertical | del THR de operacién en continuo. Comprobar a escala piloto en condiciones cambiantes
tubular airlift de luz y temperatura (condiciones reales) el comportamiento de un fotobiorreactor tubular

a escala piloto de 500 L operando en continuo.

Descripcién del trabajo a realizar

Hasta ahora los experimentos y la validacién del modelo cinético PHBT (Ruiz y co., 2013)
se han hecho en reactores pequeiios y dentro del laboratorio pero nunca se ha salido al
exterior a una escala de planta piloto con un fotobiorreactor tubular. Por lo que
primeramente se realizard un experimento en batch para caracterizar la cinética de
crecimiento del microalga seleccionada que es Scenedesmus obliquus y de manera analoga
obtener como varia la concentracién de Nitrégeno y fésforo. Se continuard con un ensayo
en continuo para determinar la cantidad de nitrégeno y fésforo que se elimina.
Comprobando si se cumple el modelo PHBT a esta escala y con este reactor. En todos los
experimentos se utilizard agua residual sintética.

Invest. Modelizacién de la velocidad | Este proyecto Fin de Master parte de una patente de la Universidad de Cadiz cuyo titulo y | José Antonio Perales | Miriam de
de  crecimiento de la | referencia es el siguiente: “Proceso de eliminacién de nutrientes de aguas residuales | Vargas-Machuca Guadalupe
microalga Scenedesmus | mediante fototratamiento con microorganismos fotosintéticos” (P201201138). En dicha | M2 Carmen Garrido | Vega
obliquus en un reactor Flat- | patente emplean 2 reactores: uno de contacto (o denominado también reactor oscuro), que | Pérez Paredes

Panel iluminado con LEDs

incluye la separaciéon de la biomasa del agua mediante procesos de filtracién por
membrana sumergida y un segundo reactor de crecimiento (fotobiorreactor) donde se
favorece el crecimiento de las microalgas a expensas solamente del N y P intracelular
acumulado en el reactor de contacto. El trabajo de Fin de Master, se centrara sélo en el
segundo reactor de crecimiento y para llevar a cabo los experimentos se trabajara
conjuntamente con el reactor oscuro que sera el objeto del trabajo de mi compafiero de
Master D. Santiago Barroso Vera, por lo que los experimentos se realizaran
coordinadamente.

El reactor de crecimiento, consiste en un fotobiorreactor tipo Flat - Panel, cuyo volumen es
de 100 L iluminado por LEDs. Se trabajard con la microalga Scenedesmus obliquus, y
empleando como medio de cultivo un medio sintético que simula el efluente de una EDAR
convencional.

Los objetivos del presente trabajo Fin de Master serian:

- Determinar la cinética de microalgas, a expensas de los nutrientes acumulados en su
interior, proveniente del reactor oscuro.

- Determinar la dependencia de la velocidad de crecimiento de la disponibilidad de luz.
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CARACTER TEMA PROPUESTO TEMA PROPUESTO TUTOR/ES ALUMNO
(titulo) (breve descripcion)

Invest. Anélisis de la sacarificacién y | El objetivo del trabajo sera el estudio de la sacarificacién y fermentacidon simultadneas de la | Ana Belén Diaz | Marta
fermentacién simultdneas de | paja de trigo para producir bioetanol frente al proceso convencional en el que se realizaban | Sadnchez Gonzélez
la paja de trigo para la | la sacarificacién y fermentacién por separado. En este caso se va a aplicar, ademas de la | Ildefonso Caro Pina Morales
produccién de bioetanol etapa de SSF, una etapa de pretratamiento alcalino oxidante para acondicionar la paja de

trigo a las posteriores etapas de forma que sean mas eficientes.

Invest. Exploitation of sunflower | El trabajo consistira en el aprovechamiento de los tallos de girasol, los cuales se generan | Ana Blandino Garrido Maria
stalks as biomass to produce | como residuo en grandes cantidades en la industria del aceite, a partir de la obtencidon de | Ignacio de Ory Arriaga | Ramos
bioethanol (Aprovechamiento | biocombustible (bioetanol) por medio de un proceso fermentativo. Suérez
de tallos de girasol como | El principal objetivo es encontrar el mejor pretratamiento quimico para cada una de las
biomasa para producir | partes del tallo de girasol, corteza y médula, asi como las condiciones 6ptimas del mismo,
bioetanol) que hara que la posterior sacarificaciéon (transformacién del material hemicelulésico en

azucares simples) tenga un mayor rendimiento. En este trabajo, se llevard a cabo la
sacarificaciéon enzimatica y fermentacion del sélido pretratado y se medira el rendimiento
en etanol obtenido.

Invest. Sacarificacién y fermentacidén | El objetivo de este Trabajo Fin de Master consiste en estudiar la sacarificaciéon y | Ildefonso Caro Pina Selene
simultdnea de la cascarilla de | fermentacién simultdnea de un residuo agroalimentario, concretamente la cascarilla de | Ana Belén Diaz | Villalba
arroz para la producciéon de | arroz. Con la realizacion de este trabajo se pretende estudiar la sacarificacién y | Sadnchez Perea
etanol fermentacién simultdneas de un residuo en concreto, la cascarilla de arroz, empleando

previamente un pretratamiento alcalino para hacer la celulosa méas accesible. Para
abordarlo se realizaran una serie de experimentos en los que se variaran determinados
pardmetros, tales como el tiempo de inoculacidn, la temperatura del proceso y la agitacion,
fijando por tanto el tamafio de particula, el conjunto enzimatico para la hidrélisis, la
levadura para la fermentacién, etc. De este modo se quiere optimizar el proceso y comparar
este modo de operacion con la sacarificacién y fermentacién no simultaneas, comprobando
asi con cual se obtienen mejores rendimientos.

Invest. Estudio de la sacarificacion y | El objetivo de este trabajo es estudiar la sacarificacidon y fermentacién simultdnea de un | Ignacio de Ory Arriaga | Cristina
fermentacién simultdnea del | residuo agroalimentario, en concreto el bagazo de remolacha, para la produccién de | Ana Blandino Garrido Marzo Gago

bagazo de remolacha para la
produccién de bioetanol

bioetanol. El trabajo consiste en realizar la sacarificacién y fermentacién simultdnea
estudiando el efecto de algunas de las distintas variables como la temperatura. pH, relaciéon
sélido-liquido, concentracién de enzimas, etc. Ademads, debido a la composicién del bagazo
de remolacha se estudiara la posibilidad de realizarse o no un pretratamiento a este
residuo. Con esto se busca conseguir optimizar el proceso para la produccién de bioetanol
y ademads comparar los resultados con la sacarificacién y fermentacién no simultanea.
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(titulo) (breve descripcion)

Invest. Recuperacion de vino a partir | Las precipitaciones derivadas de la estabilizacion tartarica, son sales derivadas del acido | Jezabel Sdnchez Oneto | Angel de
de los fangos formados tras la | tartarico, esencialmente depdsitos de bitartrato potasico, siendo esto uno de los motivos | Cristina Maria Lasanta | Alba
estabilizacién tartdrica en una | mas frecuentes de la inestabilidad de los vinos embotellados, puesto que decantan a | Melero Moreno

pequefia bodega

temperaturas bajas. Con el fin de que esto no ocurra se suele tratar los vinos a bajas
temperaturas para forzar su precipitacién, manteniéndolos en frio durante una semana en
un depoésito isotérmico, y luego realizar su filtracién, siendo esta la operacién de
estabilizacion tartarica.

En una pequefia bodega tras realizar la estabilizacién se deja una pequefia fase en el
depodsito en forma de fango que se suele desechar, ya que contiene tal cantidad de sélidos
en suspensidon que colmataria el sistema de filtracidn que suelen tener tienen para tratar
los vinos estabilizados. No obstante, la cantidad de vino que se desecha por tener es
considerable, por lo que se puede plantear la posibilidad de incorporar un sistema de
tratamiento (filtracidn, centrifugacion,...) alternativo de dichos fangos.

Los dos principales métodos fisicos a considerar son la filtracién mediante tierras de
diatomeas y la filtracién tangencial. La filtracién mediante tierras de diatomeas (filtracion
en profundidad) se puede adaptar de forma adecuada a cada tipo de vino y es de facil
aplicacion. No obstante, se comienza a cuestionar su uso por razones medioambientales,
por los residuos que genera, y por las dificultades que presenta en su manipulacién. Por
ello, también se considera como alternativa la microfiltracién tangencial, que hace circular
el fango de forma tangencial a la membrana, filtrdndose solamente una pequefia parte de
los vinos. El resto del fango se recircula y a la vez se tiene un efecto de transporte sobre
todos los so6lidos retenidos en la membrana. Gracias a ello los fangos pueden ser filtrados
con membranas de didmetro de poro pequefio que no podrian ser filtrados con un flujo
perpendicular a la membrana ya que se colmataria rapidamente. También cabe la
posibilidad de considerar otros métodos fisicos como la centrifugacion.

El objetivo del presente trabajo fin de master es la caracterizacién de los fangos, el estudio
de los diferentes métodos de recuperacién de vino, y el disefio de los diferentes sistemas de
recuperacion de vino a partir de los fangos que se forman tras la estabilizacion tartarica
para una pequefia bodega, que trata tres variedades de vino diferentes: moscatel blanco,
fino y fino refidero. La selecciéon del mejor sistema de recuperacién debera realizarse
atendiendo a criterios econdémicos (menores costes y mayor rentabilidad para la bodega) y
ambientales.
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CARACTER TEMA PROPUESTO TEMA PROPUESTO TUTOR/ES ALUMNO
(titulo) (breve descripcion)

Invest. Precipitacion de | La vainillina o 4-hydroxy-3-methoxybenzaldehyde es el compuesto primario de la vaina de la | Clara Pereyra | Rafael
microparticulas de vainillina | vainilla. Debido a su apreciado aroma, las vainas de vainilla se utilizan desde hace siglos para | Lopez Carmelo
usando diéxido de carbono | aromatizar y refinar los mas variados alimentos. En la actualidad se consumen mas de 9000 | Antonio = Montes | Merino
supercritico toneladas anuales, siendo la sustancia aromatica mas importante del mundo. El conseguir | Herrera Vigo

micro o nanoparticulas de esta sustancia conllevaria el uso de dosis menores para obtener el
mismo efecto, con lo que con este TFM se pretende utilizar la tecnologia de fluidos
supercriticos para ellos.

Dada la baja solubilidad de la vainillina en diéxido de carbono supercritico, se hara uso de la
tecnologia RESS (Rapid Expansion Supercritical Solvent) para obtener las microparticulas. Se
realizard un disefio de experimentos para determinar las variables de operacién que mas
afectan al proceso y se analizara la forma, tamafo y distribucién de tamafio de las particulas
obtenidas para determinar las mejores condiciones de operacién

Invest. Estudio de la influencia de los | El objetivo del trabajo es evaluar la influencia de los parametros operacionales del proceso de | Luis Isidoro | Manuel
principales pardmetros | codigestiéon anaerobia acidogénica de la fraccién orgadnica de residuos soélidos urbanos | Romero Garcia José
operacionales del proceso de | (FORSU) y residuos organicos alimentarios (ROA) en la produccién de hidrégeno. Para ello se | Carlos José Alvarez | Valcarcel
codigestion anaerobia | utilizaran como base de partida los datos experimentales obtenidos por el alumno durante la | Gallego Dominguez

acidogénica de la fraccién
organica de residuos sélidos
urbanos y residuos organicos
alimentarios para la
produccién de bio-hidrégeno.

realizaciéon de una beca de colaboracién con el grupo de investigacion de Tratamiento
Biolégico de Residuos (TEP-181), asi como los obtenidos en busquedas de informacién
adicionales en las bases de datos bibliograficas.

Para seleccionar los valores 6ptimos de los principales parametros del proceso (contenido en
sélidos, ratio de mezcla de residuos,...) se van a utilizar resultados de micro-ensayos realizados
en viales de 250 mL no agitados y con control de temperatura mediante inmersién en bafio
termostatico, en los que se afiade el residuo a tratar y una cantidad equivalente de indculo de
microorganismos, procedentes de una fuente activa de microorganismos anaerobios
acidogénicos. Durante el proceso sélo se realiza el seguimiento de la produccién (volumen) y
composicién del biogds generado como producto principal del proceso. Estos datos permitiran
establecer una modelizacién cinética en base a modelos de "generacién de productos". Por otra
parte, los parametros fisico-quimicos caracteristicos se analizan tinicamente al inicio y al final
del proceso, con el objetivo de poder calcular los rendimientos de degradaciéon y los
rendimientos de produccién de biogas. Este tipo de ensayos a escala micro son especialmente
adecuados cuando se hacen estudios de “screening” preliminares ya que permiten abordar
simultdneamente una gran variedad de condiciones experimentales.

Ademais se pretende caracterizar las cinéticas de degradacién del residuo y de produccién de
productos (hidrégeno y/o 4cidos grasos volatiles, fundamentalmente) realizando un anélisis a
los datos obtenidos en un reactor de tanque agitado y con control de temperatura de 2 L en el
que se utiliza una muestra en las condiciones 6ptimas seleccionadas de las diferentes variables
estudiadas. Estos reactores permiten la toma de muestras del interior del sistema a distintos
tiempos de operacién, asi como el seguimiento de la produccién de biogas, posibilitando un
analisis cinético mas profundo.
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CARACTER TEMA PROPUESTO TEMA PROPUESTO TUTOR/ES ALUMNO
(titulo) (breve descripcion)

Invest. Disefio de una planta piloto de | La gasificacién en agua supercritica es una tecnologia innovadora atn en fase de estudio para | Juan Ramén | José
tratamiento de  residuos | la valorizacién energética de residuos. Asi, el objetivo del presente TFM es el disefio de una | Portela Miguélez Manuel
acuosos mediante gasificacién | planta piloto experimental para llevar a cabo estudios de gasificacién en agua supercritica de | Jezabel = Sanchez | Caro
en agua supercritica residuos organicos acuosos, pero para ello serd necesario realizar una revisiéon sobre el estado | Oneto Ramirez

del arte de dicha tecnologia.

Se disefiardn/dimensionaran y se seleccionaran, entre otros, los siguientes equipos:

- Bombas de impulsién para trabajar a 250 bar de presion y caudales entre 1 y 5 1/h de
alimentacién liquida.

- Sistema de precalentamiento para elevar la temperatura de la alimentacién desde
temperatura ambiente hasta 700 2C.

- Reactor tubular para alcanzar el maximo rendimiento posible, basado en la produccién de
gases combustibles (hidrégeno, metano, etc).

- Economizador que permita el aprovechamiento del calor del efluente de salida para
precalentar la alimentacién liquida.

- Sistema de control del proceso

Invest. Desarrollo de una hoja de | Uno de los requisitos mas importantes en la técnica SAS es la eleccién adecuada del disolvente. | Clara Pereyra | Gonzalo
calculo para la determinacién | El denominado “paradmetro de solubilidad” permite determinar previo a la realizacién | Lopez San José
del parametro de solubilidad | experimental de pruebas de precipitacion si un disolvente sera apropiado o no para la técnica | Antonio =~ Montes | Garcia
de solutos, disolventes y | SAS, basandose en las diferencias entre el pardmetro de solubilidad del soluto y de la mezcla | Herrera
disoluciones disolvente-antisolvente.

Con este TFM se pretende desarrollar una hoja de célculo con las ecuaciones termodinamicas y
bases de datos necesarios para el calculo del pardmetro de solubilidad del soluto, disolvente,
antisolvente y disolucién disolvente-antisolvente y comparar los resultados obtenidos para
diversos solutos y disolventes con resultados experimentales, propios o de la bibliografia.

Invest. Disefio en el programa Aspen | Simulacién de un proceso de extraccién supercritica ya disefiado mediante el programa Aspen | Lourdes Casas | Sonia
Plus de un sistema existente | Plus. El proyecto escogido para tal fin sera: “Extraccion supercritica del aceite de las semillas | Cardoso Camacho
de extracciéon super critica | de higo Chumbo (Opuntia Ficus-Indica). Casimiro Mantell | Sanchez
para la extraccion de aceite a Serrano

partir de semillas de higo
chumbo
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CARACTER TEMA PROPUESTO TEMA PROPUESTO TUTOR/ES ALUMNO
(titulo) (breve descripcion)

Invest. Implantacién de un sistema | El FMEA es un método para entender los posibles problemas en los procesos de produccién, | Lourdes Casas | Alejandro
de andlisis de fallos (FMEA - | antes de que ocurran, para asf evitarlos. Cardoso (UCA) Coto
Failure Mode Effects Analysis) | Ha sido, y es actualmente, un sistema utilizado en industrias en las que la seguridad es un | Andreas Richer | Conejero
en una industria de | factor critico, como la aeroespacial, y esta adquiriendo actualmente una mayor importancia en | (Empresa)

fabricacién de moldes.

otros sectores de la industria, como la automocién, debido a estos factores de seguridad
comentados.
Este TFM tiene el objetivo de aplicar el proceso de FMEA en una industria dedicada
indirectamente al sector de la automocién. Para ello se describira en detalle el proceso a seguir
para la realizaciéon de un FMEA, mostrando sus propiedades, ventajas, etc. Una vez
introducidos los aspectos principales, el método sera implantado en el proceso de produccién
de la empresa anteriormente descrita, analizando asi las propiedades del método para una
pieza (o proceso de produccién) en concreto. El andlisis de este proceso en concreto se
realizard directamente como practica en la propia zona de produccion de la empresa.
Nota:

1. El director general de la empresa revisara la informacién contenida en el TFM, antes

de la entrega.

El proces/pieza para el cual se aplicard el proceso FMEA serd normalizado (por lo que no
incluird informacién relevante sobre la empresa y/o clientes implicados)




