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Caddigo
Qu-cMmQl-01

Qu-CMQl-02

Qu-CMQl-03

Titulo y Resumen Breve

Tratamiento superficial de materiales

El objetivo del trabajo propuesto es estudiar distintos tratamientos de procesado superficial
de materiales de interés industrial, especialmente para el sector aerondutico. Quedan
incluidos tratamientos de bajo impacto ambiental para la mejora del comportamiento frente
a la corrosion de materiales metalicos o el procesado laser de materiales compuestos de
matriz polimérica con el fin de mejorar su adherencia.

Cinética y mecanismo de reacciones inorgdnicas de clisteres metalicos

El trabajo se plantea el estudio cinético-mecanistico de una serie de reacciones en las que
intervienen clusteres poli nucleares cuyos centros metalicos son forzados a colocarse
proximos entre si mediante la presencia de ligandos S2- que actian como puentes. Se han
seleccionado clusters M-S de estructura cuboidal incompleta (M3Q4) o completa (M3Q4M').
Las reacciones a estudiar son variadas y pueden incluir reacciones de sustituciény de
transferencia electrdnica, reacciones de protonacion, etc.

Cinética y mecanismo de reacciones inorgdnicas de complejos macrociclicos

El principal objetivo consiste en la realizacion de un estudio cinético-mecanistico de
reacciones en las que intervienen complejos macrociclicos. Se estudiara alglin proceso entre
los de formacién, descomposicion, activaciéon de dioxigeno y especies relacionadas, asi como
otras reacciones de interés que pudieran presentar dichos complejos.

Para el estudio de estos procesos se seleccionaran complejos con distinta reactividad y
propiedades estructurales. Estas diferencias vendran impuestas por cambios en la
naturaleza de los ligandos empleados. Se trabajara con metales de transicion,
habitualmente el hierro.
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QU-CMQI-04 Soélidos con estructura y morfologia controladas: Preparacion y Propiedades de
Catalizadores
Muchos catalizadores para procesos de eliminacion de contaminantes y para produccién de
energia utilizan en la actualidad metales nobles y elementos lantanidos. Basandose en el
conocimiento de la estructura y la funcién de dichos catalizadores y en consideraciones
tedricas fundamentales, se proponen métodos de sintesis y composiciones alternativas a las
convencionales, asi como el estudio de propiedades que respalden su potencial para
sustituir a los actuales.

QU-CMQI-05 Optimizacién de metodologias de preparacion de catalizadores de oro disperso
Desde el descubrimiento en la década de los ochenta de la excepcional actividad de los
catalizadores de oro disperso se ha venido desarrollando, hasta la actualidad, un nuevo
campo de investigacién en el drea de la catalisis heterogénea. La clave de la actividad de
estos sistemas es conseguir una elevada dispersién del oro, esto es, la obtencién de
pequefias nano-particulas. En este trabajo se propone el desarrollo de metodologias de
sintesis alternativas a los procedimientos actualmente disponibles, tanto a nivel de
laboratorio como comercial.

QU-CMQI-06 Caracterizacidn de catalizadores en polvo y monoliticos de lantano disperso sobre cerio
para combustidon de hollin
Se propone la preparacidn, caracterizacion y medida de la actividad de catalizadores de
lantano disperso sobre 6xido de cerio de interés en la eliminacidn catalitica de hollin. El
hollin es, junto con los éxidos de nitrdgeno, uno de los principales contaminantes del aire
que generan los motores diésel. Se trata de un material particulado fino (menor a 10 um)
consistente en carbdn con hidrocarburos adsorbidos. En la actualidad, esta en auge el
desarrollo tecnoldgico de materiales cataliticos que consigan su eliminacién mediante
combustidn como alternativa a los filtros que se basan en su simple retencidn.
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QU-CMQI-07 Preparacion de compuestos organometalicos de niquel conteniendo ligandos carbenos M. Carmen Puerta Trabajo de
NHCs y estudio de su actividad catalitica en fase homogénea Vizcaino Iniciacién a la
Se prepararan una serie de sales de imidazolio, concretamente picolilimidazolio, investigacion

funcionalizadas con distintos sustituyentes, tanto en el nitrégeno de la posicién 3, como en
los carbonos 4 y 5 del anillo pirazol. Mediante transmetalacion, se prepararan "in situ" los
correspondientes ligandos imidazolilidenos, que se haran reaccionar con diferentes
complejos precursores de metales de transicién para aislar asi los complejos
organometalicos correspondientes. Estos compuestos se caracterizardn mediante las
técnicas espectroscdpicas habituales y, en su caso, mediante difraccién de rayos X de
monocristal. Se estudiard su actividad catalitica en reacciones tales como la oligomerizacion
y polimerizaciéon de olefinas y alquinos, la reaccién de Heck (e acoplamiento C-C entre una a-
olefina con un derivado aromatico halogenado), reacciones de acoplamiento cruzado
(haluros de arilo con acidos arilbordnicos, o reacciones de Suzuki), etc.

QU-CMQI-08 Desarrollo de catalizadores con altas prestaciones para la reaccion de reformado seco de Miguel Angel Cauqui  Trabajo de
metano. Pilar Yeste Siguenza Iniciacién a la
Uno de los retos actuales mas importantes es reducir el impacto al medio ambiente de las investigacion
actividades industriales, como es la disminucidn de gases con efecto invernadero. Los gases que
poseen el aporte mas significativo al efecto invernadero son el diéxido de carbono y el metano.

El reformado catalitico de metano con diéxido de carbono, o reformado seco, supone una via
prometedora al transformar estos reactivos en gas de sintesis, con alto valor afiadido. El
principal inconveniente para su implementacién industrial es que no existen catalizadores
comerciales resistentes a los depdsitos de carbono que se generan durante el reformado, por lo
que actualmente se trabaja en nuevos catalizadores que sean estables y den conversiones
elevadas. Los catalizadores a base de niquel tienen un bajo coste y presentan una buena
actividad frente a la reaccion de reformado seco, no obstante se desactivan por formacién de
coke sobre la superficie del catalizador. En este trabajo se pretende desarrollar catalizadores a
base de niquel-CeZr con alta dispersién de niquel, con el objetivo de minimizar el contenido de
carbén generado durante la reaccién y de esta forma aumentar la vida del catalizador.
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QU-CMQI-09 Estudio de la oxidacion y la corrosidn caustica a altas temperaturas de aleaciones
metalicas de base Niy base Fe

El trabajo consiste en la determinacidn de los mecanismos combinados de corrosiény
oxidacién que sufren algunos tipos de aleaciones metdlicas de base niquel o de base hierro,
sometidos a condiciones dramaticas de trabajo, consistentes en la exposicion directa a
procesos que conllevan atmdsferas con grandes concentraciones de sosa caustica a altas
temperaturas a presion atmosférica en aire.

En colaboracidon con una empresa de la provincia que tiene este tipo de problematica, se
expondran a este tipo de ambientes y se extraeran en sus instalaciones, algunas muestras
degradadas durante distintos intervalos de tiempo. Estas muestras serdn estudiadas,
principalmente mediante estudios materialograficos, en la Universidad de Cadiz.

Efecto de los tratamientos térmicos en distintos tipos de minerales

La actividad consistiria en el desarrollo de una serie de pruebas con diferentes tipos de
alimentacién de rocas (dolomitas, posiblemente silice) en una planta piloto de tratamientos
térmicos. Tras estas pruebas, se realizaran estudios fisicos y quimicos de las estructuras,
composicion y otras propiedades de los productos obtenidos. Finalmente, se participara en
un estudio del uso de los diferentes productos en las lineas de proceso del centro minero, y
evaluar la posible aplicacién de nuevos productos en mercados emergentes. En definitiva, el
objetivo es evaluar el potencial uso industrial de los productos obtenidos a partir de
diferentes condiciones de operacidn en planta piloto como paso previo a la aplicacion
industrial.

Qu-cMmQl-10

QU-CMQI-11 Ensayos de inmersidn en agua salina de aceros inoxidables

Se realizard un estudio completo, mediante varias técnicas experimentales, del
comportamiento que tienen distintos tipos de aceros inoxidables ferriticos, austenificos y
duplex, fabricados en la factoria de Acerinox en Palmones, frente a la corrosién en agua de
mar.

Se obtendran probetas de cada uno de las coladas de los aceros, y éstas se sumergiran en un

recipiente que contiene agua de mar obtenida directamente de la bahia de Algeciras. Para
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estudiar la influencia que tienen los intersticios, se preparan prepararan muestras con
orificios en las que se simulan uniones mecanicas, colocandoles tornillos y roscas de teflén
con arandelas tanto metalicas como de teflén. La arandela metdlica se realiza del mismo
tipo de acero de la probeta en la que va a ser colocada.

Sintesis, caracterizacion y estudio de la actividad fotocatalitica de nanomateriales basados
en Oxidos de cerio y titanio

Se prepararan catalizadores basados en oxido de cerio y titanio por método hidrotermal
convencional y asistido por microondas, controlando la estructura y morfologia.

Los nanomateriales preparados seran caracterizados a nivel macroscdpico y a nivel
nanoestructural con técnicas avanzadas de Microscopia Electréonica de Transmision.

Se evaluara la actividad fotocatalitica de las muestras preparadas a través de ensayos de
fotodegradacién del Azul de Metileno. El fin Ultimo sera correlacionar las propiedades
guimicas con la nanoestructura de los materiales preparados con el fin de mejorar la
formulacion del catalizador.

Departamento de Quimica Analitica

Cadigo
QU-QA-01

Titulo y Resumen Breve

Evaluacion de aditivos antioxidantes para su uso en aceites de oliva virgen y virgen extra
El aceite de oliva virgen es un alimento tradicional de alto contenido graso, lo que lo hace
especialmente susceptible a la degradacion oxidativa. Las medidas protectoras durante su
conservacion son de tipo fisico: aislar de la luz, minimizar el contacto con el 02 atmosférico,
evitar elevadas Ta, etc., pero en ocasiones son dificiles de mantener, y la experiencia
confirma que a menudo resultan insuficientes. No son pocos los casos en los que se clasifica
en origen a un aceite como virgen extra, y una vez envasado y transcurrido un tiempo
menor de su fecha de consumo preferente, el perfil quimico, pero sobre todo el sensorial,
corresponde mas con el de un aceite de oliva virgen.

Pero los aditivos no estan autorizados. Este proyecto pretende llevar a cabo una evaluacion
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de la aplicabilidad de diferentes sustancias antioxidantes en la conservacién de aceite de

oliva obtenido exclusivamente por procesos fisicos. Para ello, se realizara un seguimiento

quimico y sensorial del estado de oxidacion de aceites de oliva de distintos perfiles de

composicion iniciales adicionados con diferentes dosis de compuestos antioxidantes,

durante su conservacion en condiciones variables y controladas de luz y Ta.

Se trabajaran técnicas estadisticas de disefio de experimentos, asi como métodos

univariantes y multivarantes de analisis de los resultados. Respecto a las metodologias

analiticas, se determinaran: indice de perdxidos, K232 y K270, acidez, color, capacidad

antioxidante, aw. La deteccion sensorial del defecto olfatogustativo "oxidado, rancio" se

realizara de acuerdo al método oficial (Reg. (CE) 2568/91, consolidado en 2008), previo

entrenamiento del panel de cata (estandares COI).

Caracterizacidn analitica y sensorial de reishi y productos derivados. M2 Carmen

El Reishi es un hongo (Ganoderma Lucidum) que se utiliza desde hace mas de 3000 afios en Rodriguez Dodero
la medicina tradicional de Oriente (China, Japdn, Malasia, etc.). Estas propiedades

beneficiosas para la salud que se le atribuyen se relacionan con su composicién, que en los

ultimos afos ha sido objeto de estudio. Sin embargo, se trata de un hongo dificil de comer al

natural, ya que posee un intenso sabor amargo, y por esta razon la industria lo combina con

otros productos naturales para su facil ingestién y digestién.

El proyecto de investigacidon que se propone pretende caracterizar de manera quimicay

sensorial el hongo, natural y procesado en polvo, asi como evaluar la aceptabilidad entre

consumidores de distintas formulaciones.

Desarrollo de técnicas de extraccién y andlisis de antocianinas y compuestos fendlicos en Gerardo Fernandez
endrinas (Prunus spinosa L.) Barbero
Desarrollo de técnicas de extraccidén de antocianinas y compuestos fendlicos totales Miguel Palma Lovillo
presentes en las endrinas (Prunus spinosa L.) mediante la extraccion asistida por

ultrasonidos y la extraccion mediante fluidos presurizados asi como el desarrollo de técnicas

de analisis de estos compuestos por HPLC-DAD y UHPLC-Q-ToF-MS. Aplicacién de las

técnicas cromatograficas desarrolladas al control de la elaboracién de Pacharan.
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Desarrollo de técnicas de extraccion y analisis de antocianinas y compuestos fendlicos en Gerardo Fernandez
zarzamoras (Rubus ulmifolius) Barbero

Desarrollo de técnicas de extraccién de antocianinas y compuestos fendlicos totales Miguel Palma Lovillo
presentes en las zarzamoras (Rubus ulmifo/ius) mediante la extraccion asistida por

ultrasonidos y la extraccion mediante fluidos presurizados asi como el desarrollo de técnicas

de analisis de estos compuestos por HPLC-DAD y UHPLC-Q-ToF-MS.

Desarrollo de técnicas de extraccion y analisis de antocianinas y compuestos fendlicos en Gerardo Fernandez
maqui (Aristotelia chilensis) Barbero

Desarrollo de técnicas de extraccién de antocianinas y compuestos fendlicos totales Miguel Palma Lovillo
presentes en el maqui (Aristotelia chilensis) mediante la extraccidon asistida por ultrasonidos

y la extraccién mediante fluidos presurizados asi como el desarrollo de técnicas de andlisis

de estos compuestos por HPLC-DAD y UHPLC-Q-ToF-MS. Aplicacion de las técnicas

cromatograficas desarrolladas al control de calidad de alimentos y productos elaborados a

partir de maqui.

Estudio del comportamiento electroquimico de electrodos Sonogel-Carbono modificados José Maria Palacios

con nanoparticulas de oro sintetizadas a partir de extractos vegetales Santander
El alumno/a, partiendo de referencias bibliograficas previas y de la experiencia del grupo de  Laura Cubillana
investigacion en el que se desarrollara el trabajo, caracterizara electroquimicamente Aguilera

diversos electrodos Sonogel-Carbono modificados con nanoparticulas de oro sintetizadas a
partir de distintos extractos vegetales: hojas de geranio y de pino y subproductos de
vinificacion. Para ello empleara diferentes técnicas electroanaliticas tales como la
voltamperometria ciclica y la voltamperometria diferencial de impulsos. Finalmente, llevara
a cabo una comparacion de los resultados obtenidos a partir de electrodos similares
modificados también con nanoparticulas de oro sintetizadas por otras rutas también verdes.
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Discriminacion geografica de mieles espanolas mediante diferentes técnicas analiticas Estrella Espada
Actualmente, la calidad alimentaria y autenticidad juegan un papel importante en el campo  Bellido

de la alimentacién. La miel es un producto natural, conocido por sus propiedades curativasy Gerardo Fernandez
nutritivas. Con este trabajo se pretende encontrar una correlacién entre la composicidn de Barbero

distintas mieles y su origen geografico. Para ello, se estudiaran mieles espafiolas con

denominaciones de origen o indicaciones geograficas protegidas, asi como otras de distinta

procedencia sin denominacion de origen. Para ello, se emplearan diferentes técnicas como

espectrometria de masas con plasma de acoplamiento inductivo (ICP-MS) y espectroscopia

en el infrarrojo cercano (NI R). Los datos obtenidos serdn tratados estadisticamente para la

clasificacion de las mieles en funcién de su origen.

Optimizacién de un nuevo método fluorimétrico para la determinacién de aluminio Estrella Espada
mediante el empleo de picolinoilhidrazona del salicilaldehido (SAPH). Estudio de Bellido
contaminacion por Al en muestras ambientales de la Bahia de Cadiz José Antonio Lépez

El aluminio se encuentra en los diferentes compartimentos medioambientales, aire, agua y Lopez
suelos. Ademas, se trata del metal mas empleado en envases y embalajes (latas, papel de
aluminio, ... ). En la actualidad, existe un creciente interés en la determinacién de este metal
debido a su toxicidad. Las medidas por fluorescencia se caracterizan por su gran selectividad
y sensibilidad. Por ello, en este estudio, se pretende poner a punto varios métodos
fluorimétricos para la determinacion directa de aluminio en vinos y bebidas enlatadas, asi
como en muestras de interés medioambiental. La complejacidon del metal se llevard a cabo
con picolinoilhidrazona del salicilaldehido (SAPH), el cual se trata de un reactivo fluorescente
con una alta capacidad complejante. Este reactivo presenta un aumento de su fluorescencia
en presencia de aluminio a pH ligeramente acidos. Para el desarrollo de las nuevas
metodologias, se realizara la optimizacidon de los parametros mediante disefio de
experimentos. Por otro lado, se pretende realizar la aplicacién del método fluorimétrico al
estudio de la contaminacién por Al en muestras medioambientales de la Bahia de Cadiz.
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Caddigo
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Titulo y Resumen Breve

Obtencion de recubrimientos superhidrofugantes para materiales de construccion,
mediante el uso de nanoparticulas de silice funcionalizadas

El deterioro sufrido por los edificios debido a la accién de elementos adversos ha propiciado
en los ultimos afios un auge en el desarrollo de productos para la proteccidn y conservacion
de los materiales de construccién, entre ellos los materiales superhidrofugantes en los que
se combina la hidrofugacion

con un efecto repelente despiertan un creciente interés.

Una superficie superhidrofugante es aquella en la cual el angulo de contacto sobre la
superficie debe ser igual o superior a 1502 y la histéresis (diferencia entre angulo de avance
y retroceso) debe ser inferior a 109. La histéresis estd relacionada con la fuerza necesaria
para desplazar un liquido sobre una superficie sélida sin modificar su forma. Un valor
reducido de histéresis origina una elevada movilidad del liquido (efecto repelente).

La sintesis de los recubrimientos para materiales de construccion, consistira en la
preparacion de un sol que contenga un oligdmero de silicio, un organosiloxano y un
tensioactivo, que actuara como plantilla de los poros del material. Adema3s, se investigara el
efecto de la adicidon de nanoparticulas de silice al sol, que a priori, aumenta la rugosidad
superficial. Los resultados preliminares obtenidos ponen de manifiesto la validez de la
hipétesis planteada. Ademas de esto, se pretende investigar el uso de particulas de silice

funcionalizadas, ya sean comerciales o preparandolas a partir de productos halogenados con

objeto de reducir la energia superficial.
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Optimizacion del método de extraccion de saponinas de especies de agave

Las saponinas espirostanicas han mostrado una interesante actividad f itotdxica, por lo que se

pueden considerar modelos para la obtencién de herbicidas naturales. Los extractos y
fracciones enriquecidas de saponinas de especies de agave, pueden ser una fuente de
compuestos puros o bien ser utilizadas para su aplicacidn si presentan una bioactividad

relevante .

El objetivo de este trabajo de fin de grado es la optimizacion de la extraccién y
fraccionamiento de especies de agave para obtener mezclas activas.

Estudios sintéticos para la obtencién de seco-guayanolidas a partir de a-santonina
Previamente se han preparado en nuestro grupo de investigacién diversos derivados de
lactonas sesquiterpénicas con esqueleto de seco-guayanolidas que han mostrado una
importante actividad, tanto fitotdxica como citotdxica. Ello ha permitido realizar una

propuesta de sintesis de este tipo de metabolitos mediante reagrupamientos fotoquimicos de

la a-santonina, funcionalizacién en la posicién 11, ozondlisis y diversas reacciones de
oxidacion-reduccién y protecciones para llegar al producto deseado. Siguiendo esta

metodologia, se pretende explorar la obtencién de seco guayanolidas naturales aisladas de los

Comision de Trabajos Fin de Grado
Grado en Quimica

géneros Achillea, Tanacetum y Artemisia, segln el esquema retrosintético que aparece en la

figura.
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Aproximacion a la estructura del mucilago segregado por la planta carnivora Drosophyllum José Manuel Igartuburu
lusitanicum Chinchilla
Drosophyllum lusitanicum es una planta carnivora endémica de la zona suroeste de Espafiay el Fernando Ojeda Copete
norte de marruecos que presenta le particularidad de crecer en suelos secos, a diferencia del

resto de las carnivoras que suelen crecer en entornos pantanosos o muy humedos.

El mecanismo que utiliza esta planta para atrapar insectos es una sustancia pegajosa que cubre

sus hojas y que es basicamente un mucilago.

El objetivo del presente trabajo serd el aislamiento y la determinacién estructural de este

mucilago utilizando ejemplares silvestres y de invernadero de la misma.

Se procedera a su aislamiento y purificacién del mucilago presente en la superficie de las hojas

para después llevar a cabo la determinacién estructural de dicho polisacarido.

Esta implica el conocimiento de su composicién en monosacaridos y la distribucién y secuencia

de éstos en la cadena glicosidica. Para ello se utilizaran técnicas ta les como la resonancia

magnética nuclear mono y bidimensional, HPLC/MS, GC/MS, Cromatografia de exclusidn, etc..

Estudio de los productos naturales de las raices de Helianthus annuus Rosa Maria Varela
Helianthus annuus (girasol) es una planta perteneciente a la familia de las Compuestas que Montoya
tiene una gran importancia en agricultura y un enorme potencial alelopatico. Carlos Rial Cumbrera

En el grupo de Alelopatia de la Universidad de Cadiz se ha desarrollado una linea de
investigacion sobre el aislamiento y la caracterizacion de los productos naturales de las hojas
de girasol con el objetivo de conocer los metabolitos responsables de la actividad que presenta
esta planta, pero hasta el momento no se habia abordado el estudio de las raices. Estas
podrian jugar un papel muy importante en la actividad del girasol. Muchos compuestos con
actividad alelopatica son exudados por las raices como via de liberacién al medio y una vez en
él afectan al crecimiento y desarrollo de las plantas de su entorno.

El objetivo de este proyecto de trabajo fin de grado es realizar el aislamiento y la
caracterizacion estructural de los compuestos presentes en las raices para determinar los
metabolitos responsables de la actividad mostrada por la planta.

Para ello se llevard a cabo un aislamiento de las mismas utilizando las diferentes técnicas

Trabajo de
Iniciacién a la
investigacion

Trabajo de
Iniciacion a la
investigacion
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cromatograficas de separaciéon y la caracterizacidon de los compuestos se realizard mediante el
empleo de técnicas espectroscépicas.
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