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Metodologia analitica y técnicas instrumentales en el establecimiento y control de la calidad ambiental.
Nanoparticulas metalicas. Destino ambiental y efectos en medio de fuerza idnica variable.

Los recientes avances en nanotecnologia ha provocado el uso creciente de nanomateriales en numerosas aplicaciones tanto industriales
como en otras relacionados con el consumo. Por ello, es de esperar, que se produzca un incremento de las sustancias que son liberadas al
medio. Dado que los océanos suelen ser los Ultimos receptores de las sustancias que son vertidas a los cauces de los rios, su impacto
sobre los organismos presentes en los ecosistemas acudticos debe ser valorado. La transicion entre sistemas de agua dulce y marina
puede originar la modificacidn del estado de agregacion de las nanoparticulas y por tanto de su comportamiento ambiental. El trabajo que
se propone tiene por objeto examinar el efecto de la salinidad sobre el comportamiento de las nanoparticulas y su efecto sobre
organismos representativos de los ecosistemas acuaticos, con el fin de mejorar la evaluacion de riesgo asociado a la presencia de estos
nanomateriales en el medio ambiente.

Carolina Mendiguchia / Julian Blasco (CSIC)

TFMQ-QA1

Metales pesados en el medio ambiente. Técnicas de ultralimpieza.
Biogeoquimica de elementos traza en el Golfo de Cadiz.

El Golfo de Cadiz juega un papel clave en los intercambios de flujos biogeoquimicos entre el Mar Mediterraneo y el Oceanico Atlantico a
través del Estrecho de Gibraltar. Son numerosas las investigaciones oceanograficas llevadas a cabo en el Estrecho de Gibraltar sobre
circulaciéon de masas de agua y balances de nutrientes y carbono. Sin embargo, y a pesar de su importancia en el funcionamiento global
oceanico, los estudios sobre la composicion quimica (i.e. metales traza) en las aguas del Golfo de Cadiz son muy escasos, y desde hace mas
de dos décadas, inexistentes. Con el trabajo de Master se pretende evaluar, mediante el analisis de metales traza, el estado actual de las
aguas del Golfo del Golfo de Cadiz. El trabajo implica la evaluacidn de estudios previos y estado actual (recopilacion bibliografica),
coleccién de muestras en el mar desde pequefias embarcaciones y/o a bordo de campafias oceanograficas, puesta a punto de
metodologias y técnicas analiticas y el andlisis en el laboratorio mediante el uso de técnicas limpias de metales traza.

Juan Pinto Ganfornina / Antonio Tovar (CSIC)

TEMQ-QA2
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Biosintesis y sintesis de toxinas procedentes de hongos fitopatégenos

Caracterizacion de la ruta biosintética en la que se encuentra implicada la Sesquiterpeno Ciclasa, STC4, del hongo fitopatégeno Botrytis
cinérea.

El conocimiento del genoma del hongo fitopatdgeno Botrytis cinerea nos ha informado del nimero y tipos de sesquieterpeno ciclasas
presentes en su sistema metabdlico. El metaboloma de los extractos de este hongo ha permitido, hasta el momento, el aislamiento y
caracterizacion de dos familias de sesquiterpenos: botrianos y derivados del acido abscisico. Sin embargo, la publicacién del genoma de B.
cinerea, publicado en 2011, ha revelado la existencia de 6 sesquiterpeno ciclasas, indicando la existencia de cuatro familias cripticas de
sesquiterpenos, es decir que se conocen por su genoma pero nunca han sido aisladas, en este hongo y por tanto cuatro rutas biosintéticas
gue no han sido descubiertas hasta ahora. El estudiante durante el desarrollo de este proyecto se centrara en el estudio de la
sesquiterpeno ciclasa 4 (STC4), a la que se considera potencial responsable de la biosintesis de una familia de eremofilanos,
recientemente aislada en nuestro grupo de investigacion. Realizara fermentaciones de dos cepas mutadas del hongo en estudio, un
mutante al que se le ha anulado el gen que codifica para dicha STC4 y un mutante al que se le ha complementado su genoma con varias
copias del gen indicado, y que por tanto debe sobre expresar a la familia de sesquiterpenos correspondiente. Finalmente aislara y
caracterizara los metabolitos producidos. Los resultados que obtenga aportaran informacién de gran valor e importancia para la
determinacion y caracterizacion de la ruta biogenética y de la sesquiterpeno ciclasa objeto de estudio.

Isidro Gonzalez Collado

TFMQ-QO01

Caracterizacién y Sintesis de Moléculas Bioactivas

Sintesis del producto natural lappalona a partir de la deshidrocostuslactona

La lactona sesquiterpénica lappalona ha sido aislada de las raices de Saussurea lappa en muy pequena cantidad en 2003. Dicha lactona
podria prepararse a partir de la deshidrocostuslactona, mucho mads abundante y accesible en poco pasos, con objeto de estudiar su
actividad bioldgica. El primero de estos pasos seria la adicion fotoquimica de un radical acilo procedente del acetaldehido. Una vez
obtenido la metilcetona habria de protegerse antes de realizar la hidroxilacion de la posicidon 11. Restaria Unicamente la desproteccion.
Una vez obtenido el producto seria sometido a bioensayos de fitotoxicidad empleando coledptilos etiolados de trigo, y ensayos sobre

especies modelos en placa Petri.
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Deshidrocostuslactona Lappalona

José Maria Gonzélez Molinillo/ Francisco Antonio Macias Dominguez

TFEMQ-Q02

Caracterizacién y Sintesis de Moléculas Bioactivas

Aislamiento y caracterizacion de volatiles y polisacaridos de la planta carnivora Drosophylum lusitanicumr

El presente trabajo de investigacion se basa en el estudio de los componentes activos de la planta carnivora Drosophylum lusitanicum,
planta insectivora de la familia Drosophyllaceae. Endémica del suroeste de la peninsula ibérica y norte de marruecos. Vive en suelos muy
pobres en nutrientes, pero ricos en hierro llamados terrizas, realiza la fotosintesis pero debe completar su nutricion mediante la digestion
de insectos que le proporcionan el nitrégeno del que carece el medio en que vive, es muy comun en terrenos que han sufrido incendios
recientemente y, a diferencia de otras carnivoras, no necesita terrenos anegados, teniendo su habitat en zonas secas pero bien
humedecidas por el rocio. El objeto de este trabajo es el estudio de los componentes volatiles de la planta para determinar los posibles
componentes que atraen a los insectos de los que se alimenta, principalmente moscas y polillas. De igual forma se estudiard la
composicidon de la sustancia gomosa que utiliza para atrapar a los insectos. Esta sustancia es un polisacarido del que se realizara su
determinacién estructural.

Francisco Antonio Macias Dominguez/José Manuel Igartuburu Chinchilla

TFMQ-Q03
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Sintesis ecoldgica de nanoparticulas metdlicas mediante la utilizacién de extractos vegetales como agentes reductores y estabilizadores
Sintesis de nanoparticulas metalicas y estudio de sus propiedades bactericidas

Un campo de investigacion que estd tomando fuerza en la actualidad es la biosintesis de nanoparticulas metalicas; esta metodologia se
basa en la preparacién de las mismas a partir de biomoléculas procedentes de bacterias, plantas, hongos, algas, etc. La principal ventaja
de este método radica en que al emplear solo compuestos naturales, las nanoparticulas son biocompatibles y pueden tener aplicaciones
biomédicas. Un tipo de biosintesis de nanoparticulas, es la sintesis in situ por reduccién quimica usando extractos acuosos de plantas,
cuyos componentes disueltos actlian tanto como agentes reductores y estabilizadores. El trabajo que se presenta se centra en la sintesis
de nanoparticulas de plata, mediante la utilizacion de extractos vegetales. Para ellos se procedera al desarrollo de estudios preliminares
con extractos vegetales, ya utilizados con anterioridad en la sintesis de nanoparticulas de oro, para posteriormente abordar el desarrollo
de la sintesis y su optimizacion. Las nanoparticulas obtenidas mediante las condiciones optimizadas seran caracterizadas y se realizaran
estudios de estabilidad en diferentes condiciones. Por ultimo, teniendo en consideracién una de las caracteristicas mas notables de estas
nanoparticulas, sus propiedades como bactericidas, se procederad a la realizacidn de cultivos | microbianos con diferentes especies y en
diversas condiciones.

Almoraima Gil Montero

TFEMQ-QF1

Desarrollo de nanocompuestos de silicio-titanio con propiedades autolimpiantes.

Desarrollo de nanocomposites de TiO2-SiO2 para aplicacion como recubrimientos auto-limpiantes en materiales de construccion.

Este proyecto sera desarrollado en el marco del convenio de colaboracién con la empresa PREFABRICADOS y MARMOLES HERMESA S.L. El
objetivo de este proyecto es desarrollar un nanocomposite fotoactivo a partir de precursores de SiO2 y Ti02. Los productos desarrollados
seran integrados en el proceso de produccidon de materiales prefabricados de cemento con aplicacién en construccidn. La eficacia y
durabilidad de los productos sera evaluada de acuerdo con las normas vigentes para estos productos.

Maria Jesuis Mosquera Diaz/ Antonio Becerra Troncoso (Prefabricados y marmoles Hermesa S.L.)

TEMQ-QF2
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Disefio y caracterizacion de nanoestructuras autoensambladas de semiconductores mediante técnicas de microscopia electrénica
Anilisis estructural de nanoestructuras de antimoniuros con aplicaciones en sensores medioambientales de alta sensibilidad

El objetivo general del Trabajo Fin de Master que se propone es contribuir al avance de dispositivos optoelectrdnicos para aplicaciones en
sensores medioambientales de alta sensibilidad. Dichos sensores se basan en la utilizacién de nanoestructuras semiconductoras
constituidas por antimoniuros. Estas nanoestructuras estaran constituidas, entre otros, por InAsSb, ya que este material cuando se
encuentra altamente dopado muestra un comportamiento metalico al crecerlo epitaxialmente sobre GaSb. El objetivo particular de este
Trabajo Fin de Master es permitir la correlacion entre las propiedades estructurales y las funcionales de estos materiales mediante su
caracterizacion estructural por técnicas de Microscopia Electrénica de Transmision. Este trabao se enmarca en el proyecto europeo
concedido Marie Curie PROMIS, que supone un consorcio de 8 universidades y 2 empresas europeas para trabajar en el desarrollo de
dispositivos electrdnicos y fotonicos avanzados. Los materiales que se caracterizaran en este trabajo serdn fabricados en el seno de este
proyecto.

Miriam Herrera Collado

TFMQ-CMIMQI1

Microscopia Electrénica de Nanomateriales

Caracterizacion estructural de nanomateriales basados en 6xidos de cerio bajo condiciones anaerobias

El analisis estructural y composicional de materiales en condiciones anaerobias es un aspecto demandante para una mejor comprension
de las propiedades redox de muchos dxidos como son los dxidos lantanidos y derivados (p. e.: el CeO,). Para poder abordar un estudio a
nanoescala de estos materiales en esas condiciones anaerobias, se requiere de una instrumentacién que permita mantener la ausencia de
oxigeno en el sistema desde la preparacion del material hasta la insercién en un microscopio electrénico de transmision: la herramienta
requerida para analizar, a escala atdomica, la estructura de estos materiales. La puesta a punto y la experimentacién relacionada con estos
ensayos son, a dia de hoy, un aspecto innovador en el estudio de materiales como los catalizadores heterogéneos por lo que se prevé que
este trabajo de investigacion pueda permitir ampliar el conocimiento de materiales basados en dxidos reducibles en diferentes campos de

aplicacidon, como pilas de combustible o catalizadores TWC. De igual forma, este trabajo impulsara el uso y empleo de nuevas
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herramientas en la caracterizacion de imdagenes de alta resolucién por microscopia electrénica de transmision, herramientas que
permitirdn aumentar la resolucidn actual obtenida por las técnicas convencionales que actualmente se pueden obtener en los equipos
instalados en los Servicios Centrales de Ciencia Y Tecnologia de la Universidad de Cadiz.

Juan Carlos Hernandez Garrido

TEMQ-CMIMQI2

Estabilidad y mecanismo de reacciones inorganicas

Estudio cinético-mecanistico de reacciones inorganicas de Complejos Macrociclicos

El principal objetivo consiste en la realizacién de un estudio cinético-mecanistico de reacciones en las que intervienen complejos
macrociclicos. Se estudiard algun proceso entre los de formacion, descomposicién, activacion de dioxigeno y especies relacionadas, asi
como otras reacciones de interés que pudieran presentar dichos complejos. Para el estudio de estos procesos se seleccionardan complejos
con distinta reactividad y propiedades estructurales. Estas diferencias vendran impuestas por cambios en la naturaleza de los ligandos
empleados. Se trabajara con metales de transicion, habitualmente el hierro.

Maria Angeles Mafiez Mufioz

TFEMQ-CMIMQI3

Estabilidad y mecanismo de reacciones inorganicas

Estudio cinético-mecanistico de reacciones inorganicas de clisteres metalicos

En el presente trabajo se plantea el estudio cinético-mecanistico de una serie de reacciones en las que intervienen clisteres polinucleares
cuyos centros metalicos son forzados a colocarse préximos entre si mediante la presencia de ligandos Sz_que actlian como puentes. Se
han seleccionado clusters M-S de estructura cuboidal incompleta (M3Q,) o completa (M3QsM’). Las reacciones a estudiar son variadas y
pueden incluir reacciones de sustitucién y de transferencia electrdnica, reacciones de protonacion, etc.

Maria Jesus Fernandez-Trujillo Rey

TEMQ-CMIMQI4
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Caracterizacion de materiales mediante microscopia de fuerza atémica (AFM) y de efecto tunel (STM)

Sintesis y caracterizacion mediante microscopias de proximidad de nanoparticulas de grafeno.

Las nanoparticulas o puntos cudnticos de grafeno (Graphene Quantum Dots, GQDs) son particulas en forma de disco, formadas por unas
pocas capas de grafeno (entre 0,5y 2 nm de espesor) y con dimensiones laterales del orden de 5-10 nm. Cuando alcanzan estos tamarios,
se ha demostrado que presentan fendmenos de fotoluminiscencia en los que la longitud de ondea de la emision depende fuertemente del
tamano de los GQDs. Para la preparacion de los GQDs se emplearan tanto técnicas top-down, partiendo de grafito comercial, como
técnicas bottom-up, usando glucosa como molécula fuente de carbono. Los GQDs asi obtenidos presentaran un alto grado de
funcionalizacion en sus carbonos superficiales, presentando muy buena solubilidad en agua en interesantes posibilidades de unién con
otras nanoestructuras. Teniendo en cuenta el rango d tamafios referidos, las técnicas de microscopia de proximidad (AFM, STM) resultan
especialmente utiles en la determinacion de la distribucidon de tamafios de los GQDs sintetizados para poder relacionar ésta con el
espectro de emision fotoluminiscente. La adecuada sintonizacion de la longitud de onda de la emisidn posibilita la aplicacidon de los GQDs
en campos tales como el tratamiento de aguas residuales, en combinacién con catalizadores basados en el éxido de titanio.

Eduardo Blanco Ollero/ Manuel Dominguez de la Vega

TFMQ-FMC1
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INSTRUCCIONES PARA LA SOLICITUD DE ASIGNACION DE TRABAJO FIN DE MASTER (Master en Quimica)

1.- Podran solicitar la asignacion de tema todos aquellos alumnos matriculados en el Master.

2.- La solicitud se realizard mediante la cumplimentacion del formulario disponible en el Campus Virtual y en la pagina
Web de la Facultad (formulario 1), haciendo constar en el mismo las preferencias del alumno.

3.- El alumno podra presentar una propuesta de trabajo distinta a las que figuran en la oferta, debiendo para ello
contar con el visto bueno de los profesores que actuarian como tutores de dicho trabajo (formulario 2).

3.- Una vez cumplimentado y debidamente firmado, el alumno enviard el formulario (1 6 2) por correo electrénico a la

direccion: master.quimica@uca.es

4.- El plazo para la entrega de solicitudes sera de 3 dias habiles a contar desde la publicacion de la oferta en la pdagina
Web de la Facultad (PLAZO: 26 de noviembre de 2014).

5.- La Subcomision Académica del Mdster asignara de oficio temas de trabajo a todos aquellos alumnos que no
hubieran manifestado preferencia alguna dentro del plazo establecido.

6.- Una vez realizada la asignacion de trabajos a todos los alumnos por parte de la Subcomisién, se publicard un
listado provisional, abriéndose el pertinente plazo de reclamaciones. Dichas reclamaciones se realizaran utilizando el

formulario 3.



