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ELEMENTOSDE INTERES PARA EL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Justificaciéon de los contenidos

El objetivo de esta asignatura es aplicar los conocimientos adquiridos en el disefio, desarrollo y operacion de bioprocesos productivos
mediante microalgas desde el punto de vista de la ingenieria de procesos. Es decir, poniendo énfasis enlos diagramas de flujo, los
balances de materia y energia y el disefio cuantitativo de las Gnidades de proceso caracteristicas, que en este caso son los
fotobiorreactores.

La atencion se centra en el disefio de fotobiorreactores limitados por luz, que es la sitaucién méas caracteristica en el cultivo masivo de
microalgas. El fotobiorreactor suele ser el cuello de botella de estos procesos y el tema sobre el que es mas dificil encontrar informacién
fiable.

Una vez disefiado el fotobiorreactor, se estudia el disefio de sistemas auxiliares esenciales como el suministro de CO2, la retirada de
oxigeno, la mezcla, termotastacion y el mantenimiento del pH principalmente. Todos estos aspectos se estudian desde el punto de vista
cuantitativo y se sugieren contactores y métodos adecuados para los diferentes tipos de fotobiorraactores y cémo pueden ser
incorporamos al diagrama de flujo de la instalacion.

Finalmente, se estudian los procesos de cosechado de biomasa microalgal, estabilizacié, productos de mayor interes y las operaciones
que permiten recuperar los productos y purificarlos, en su caso.

Materia con la que se relaciona en el Plan de Estudios

Andlisis y Disefio Avanzado de Reactores Quimicos Fenémenos de Transporte

Conocimientos necesarios para abordar la Asignatura

Balances de materia. Balances de energia. Fundamentos del disefio de biorreactores

Requisitos previos recogidos en la memoria de la Titulacion

Sin especificar

COMPETENCIAS

Competencias Basicas y Generales

Competencias Bésicas

® Comprender y poseer conocimientos
® Aplicacion de conocimientos

Competencias Generales

Competencias Trasversales de la Universidad de Almeria. -Capacidad para aprender a trabajar de forma auténoma -Capacidad para resolver
problemas

Competencias Trasversales de la Universidad de Almeria

Competencias Especificas desarrolladas

Generales y Bésicas: CG2, CB10

CG2 - Concebir, proyectar, calcular, y disefiar procesos, equipos, instalaciones industriales y servicios, en el &mbito de la ingenieria
guimica y sectores industriales relacionados, en términos de calidad, seguridad, economia, uso racional y eficiente de los recursos
naturales y conservacion del medio ambiente.

CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habréa de
ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

Transversales: CT2, CT3

CT2.- Utilizar herramientas y programas informaticos para el tratamiento y difusion de los resultados procedentes de la investigacion
cientifica y tecnoldgica.

CT3- Elaborar y escribir informes y otros documentos de caracter cientifico y técnico

Especificas: CE1, CE2

CE1.-Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio, experiencia,
y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econémicamente a problemas técnicos.

CE2.-Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacién de otros ya desarrollados,
tomando como base tecnoldgica las diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas de procesos y fendmenos de transporte,
operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas y bioquimicas.

OBJETIVOSRESULTADOS DEL APRENDIZAJE

El alumno aprendera a disefiar un proceso para la producciéon de microalgas y se le dotara de las bases para el disefio de procesos
posteriores de refinado y obtencién y de productos. El resultado fundamental del aprendizaje es que el alumno, una vez se le
proporcionen los datos clave de una cepa microalgas (cinética del crecimiento, composicion, propiedades épticas, tamafio celular y
velocidad de decantacion entre otros). El alumno debera ser capaz de elaborar un diagrama de flujo que represente un proceso de
produccion de biomasa microalgal del tamafio requerido, con todos los balances de materia y energia debidamente resueltos y
dimensionando las unidades de proceso. El alumno estara en condicién de elegir la tecnologia de fotobiorreactor mas adecuada al
proceso, el modo de operacion y realizar el dimensionamiento en base a las propiedades de la estirpe microalgal. El alumno estara en
posicién de sugerir tecnologias de cosechado y estabilizacién de la biomasa asi como de proponer alternativas de procesado
downstream.




PLANIFICACION

Temario

Tema 1.- Ingenieria de procesos de microalgas. Cultivo de microalgas y fotobiorreactores. [2,5 h]

Tema 2.- Cinética del crecimiento fotolimitado y evaluacién de la disponibilidad de luz en fotobiorreactores. [2,5 h]

Tema 3.- Modelos de crecimiento aplicados al disefio y la optimizacién de fotobiorreactores. [3,0 h]

Tema 4.- Transferencia de materia en fotobiorreactores: intercambios de 02, CO2 y equilibrios del carbono inorganico. [3,0 h]
Tema 5.- Fendmenos de transporte en fotobiorreactores: intercambio de calor y pérdidas de carga. [2,5 h]

Tema 6.- Disefio y escalado de fotobiorreactores industriales. [2,5 h]

Tema 7.- Sistemas de cosechado de biomasa microalgal. [3,0 h]

Tema 8.- Procesado de la biomasa y obtencidn de bioproductos. [3,0 h]

Metodologia y Actividades Formativas

- En las horas presenciales, como metodologia docente se van a utilizar: *Clases magistrales/participativas para cada uno de los temas
de teoria. *Apoyo en la plataforma de Teledocencia. *Realizacion de ejercicios y problemas. *Proyecciones audiovisuales.- Con respecto
al trabajo auténomo y en grupo del alumno, éste debera realizar: *Estudio individual de los contenidos teéricos de cada uno de los temas.
*Asimilacion de los conocimientos derivados de las materias impartidas en las clases teéricas. * Resolucién individual de cuestiones y
problemas propuestos. * Resolucion en grupo de problemas de clase. *Elaboracién de un trabajo individual personalizado que supone el
40% de la calificacion de la asignatura.

Actividades de Innovacion Docente

Participa en el grupo docente "LABORATORIOS VIRTUALES PARA EL ESTUDIO DE PROCESOS DINAMICOS EN INGENIERIA
QUIMICA"

Diversidad Funcional

Aguellos estudiantes con discapacidad o necesidades educativas especiales pueden dirigirse a la Delegacion del Rector para la
Diversidad Funcional http://www.ual.es/discapacidad ) para recibir la orientacién o asesoramiento oportunos y facilitar un mejor
aprovechamiento de su proceso formativo. De igual forma podran solicitar la puesta en marcha de las adaptaciones de contenidos,
metodologia y evaluacién necesarias que garanticen la igualdad de oportunidades en su desarrollo académico. El tratamiento de la
informacion sobre este alumnado, en cumplimiento con la LOPD, es de estricta confidencialidad. Los docentes responsables de esta guia
aplicaran las adaptaciones aprobadas por la Delegacion, tras su notificacién al Centro y al coordinador de curso




PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LASCOMPETENCIAS

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

El nivel de conocimientos del alumno y su comprension de los contenidos estudiados se valorara de forma continua mediante los
problemas resueltos en clase, y la realizacién de un problema personalizado individual que recoge todos los aspectos del curso y que
permitird evaluar las competencias CB10, CT2, CT3 y CE1. Esta evalucién tendra una contribucion del 40% del total.

Se realizard un examen de la asignatura en forma de prueba escrita que evaluara el restante 60%. En la prueba escrita se evaluan
preferentemente las competencias CG2, CE1y CE2.

Para aprobar la asignatura sera necesario obtener una calificacion de 4.0 o superior en el examen escrito.

El alumno que no alcance un 70% de asistencia a clase debera realizar un examen final completo de la asignatura.

Mecanismos de seguimiento

Alta y acceso al aula virtual

Participacién en herramientas de comunicacion (foros de debate, correos)
Entrega de actividades en aula virtual

Otros: Uso de recursos web.




BIBLIOGRAFIA

Bibliografia recomendada

Bésica
® Robert Arthur Andersen. Algal culturing techniques.
®* Amos Richmond. Handbook of microalgal culture: biotechnology and applied phycology.
® Amos Richmond. Handbook of microalgal mass culture.
® Emilio Molina Grima, Jose Maria Fernandez Sevilla, Francisco Gabriel Acién Fernandez. Microalgae, Mass Culture Methods (in Encyclopedia
of Industrial Biotechnology: Bioprocess, Bioseparation, and Cell Technology).
Complementaria

Otra Bibliografia

Bibliografia existente en el Sistema de Informacién de la Biblioteca de la UAL

Puede ver la bibliografia existente en la actualidad en el Sistema de Gestion de Biblioteca consultando en la siguiente direccion:

http://almirez.ual.es/search/e?SEARCH=INGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA BIOTECNOLOGIA DE MICROALGAS (UAL)

DIRECCIONESWEB

® http://www.ual.es/~jfernand/jmfsUAL/Docencia.html
Pagina web




