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ELEMENTOSDE INTERES PARA EL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Justificaciéon de los contenidos

Después de una formacion béasica durante el Grado de Ingenieria Quimica relacionada con la Ingenieria de la Reaccién Quimica (
fundamentos de estequiometria, termodinamica quimica, cinética quimica aplicaday disefio de reactores), el objetivo principal de la asignatura es
profundizar en conocimientos avanzadosy aplicados referentes a reactores quimicos para dotar a aumno de capacidades que le permitan analizar
sistemas reactantes multifasicos complejos, asi como disefiar los reactores en los que tienen lugar.

Materia con la que se relaciona en el Plan de Estudios

DINAMICA Y SIMULACION DE BIOPROCESOS INGENIERIA ENZIMATICA DE LIPIDOS LABORATORIO DE BIOPROCESOS
INGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA BIOTECNOLOGIA DE MICROALGAS BIOTECNOLOGIA DE MICROALGAS
BIOCOMBUSTIBLES Y BIORREFINERIAS: TRATAMIENTOS BIOLOGICOS PARA LA DEPURACION Y OBTENCION DE
PRODUCTOS VALORIZABLES A PARTIR DE RESIDUOS Y SUBPRODUCTOS ORGANICOS. TRATAMIENTOS TERMICOS DE
RESIDUOS CON VALORACION ENERGETICA TECNOLOGIAS PARA EL APROVECHAMIENTO DE BIOMASA TECNOLOGIAS DE
PROCESOS CATALITICOS: APLICACIONES AMBIENTALES Y ENERGETICAS: NUEVAS TENDENCIAS EN EL DISENO DE
PROCESOS: OPERACIONES DE SEPARACION CON REACCION QUIMICA PRINCIPIOS DEL CULTIVO DE CELULAS ANIMALES
DEPURACION DE AGUAS MEDIANTE ENERGIA SOLAR

Conocimientos necesarios para abordar la Asignatura

-Fundamentos en fendmenos de transporte y en ingenieria de la reaccion quimica. -Saber usar alguno de los programas informéticos,
tipicos en ingenieria, para calculo y tratamiento de resultados; como por ejemplo MathCad, Matlab, etc.

Requisitos previos recogidos en la memoria de la Titulacion

NINGUNO

COMPETENCIAS

Competencias Basicas y Generales

Competencias Bésicas

Competencias Trasversales de la Universidad de Almeria

Competencias Especificas desarrolladas

COMPETENCIAS BASICAS

CG2 - Concebir, proyectar, calcular, y disefiar procesos, equipos, instalaciones industriales y

servicios, en el &mbito de la ingenieria quimica y sectores industriales relacionados, en términos de calidad, seguridad, economia, uso
racional y eficiente de los recursos naturales y conservacion del medio ambiente

CG5 - Saber establecer modelos matematicos y desarrollarlos mediante la informatica apropiada, como base cientifica y tecnolégica para
el disefio de nuevos productos, procesos, sistemas y servicios, y para la optimizacion de otros ya desarrollados.

CG?7 - Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de emitir juicios y toma de decisiones, a partir de informacion incompleta o
limitada, que incluyan reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas del ejercicio profesional.

COMPETENCIAS BASICAS

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o autbnomo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEL1 - Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos mediante
estudio, experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econémicamente a problemas técnicos.

CE2 - Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacién de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnoldgica las diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas de procesos y fendmenos de
transporte, operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas y bioquimicas.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT2 - Utilizar herramientas y programas informaticos para el tratamiento y difusion de los resultados procedentes de la investigacion
cientifica y tecnoldgica.

CT5 - Compromiso ético en el marco del desarrollo sostenible.

OBJETIVOSRESULTADOS DEL APRENDIZAJE

-Completar la formacion en el célculo y seleccion del mejor reactor para un determinado proceso. -Adquirir conocimientos en reactores
heterogéneos fluido-fluido, mecanismos y forma de contacto mas adecuados. Aplicar distintos modelos de flujo y parametros de disefio
de los distintos tipos de reactores. -Adquirir conocimientos de reactores fluido-sélido no cataliticos, fundamentalmente de los reactores
para reacciones gas-solido: combustores, gasificadores, etc. -Entender el contacto entre fases que se produce en los reactores
polifasicos, ser capaz de dimensionar reactores con el sélido en lecho fijo, fluidizado, mévil o en suspensién. -Adquirir conocimientos de
reactores de membrana, sus aplicaciones mas importantes y ser capaz de dimensionar equipos para objetivos concretos. - Entender los
mecanismos de reacciones fotoquimicas en fase homogénea y heterogéna y aplicar estos conocimientos al dimensionado y disefio de
reactores. - Profundizar en los mecanismos de polimerizacion, tanto en sistemas homogéneos como heterogéneos, estimar parametros




de disefio de ambos sistemas y optimizar tiempos de residencia. - Adquirir conocimientos sobre los distintos tipos de reactores
bioquimicos de interés industrial: Reactores con enzimas y reactores con microorganismos. Ser capaz de seleccionar el reactor,
dimensionarlo y escoger las mejores condiciones de operacion. - Adquirir conocimientos sobre otros tipos de reactores de interés

industrial y los procesos industriales en los que estan involucrados.



PLANIFICACION

Temario

1. Reactores fluido-fluido

2. Reactores fluido-sélido

3. Reactores polifasicos

4. Reactores de membrana

5. Fotorreactores

6. Reactores de gasificacion

7. Reactores de craqueo catalitico
8. Reactores de polimerizacion

9. Reactores bioquimicos

10. Otros reactores de interés industrial

Actividades Formativas y Metodologias Docentes /Plan de Contingencia de Adaptacion al Escenario Ay B

-Clases magistrales/participativas-Resolucion de problemas-Estudio de casos

Segun, directrices de la Escuela Politécnica Superior, en el caso que todas las horas de la asignatur se desarrollen en grupo
reducido se podré optar por una presencialidad del 100% en el aula para los alumnos de la Universidad de Almeria.

ESCENARIO A (corresponde a 100% presencial)

Actividades Formativas Formato (presencial/online) Metodologia docente: Descripcion

Presencial (alumnos UAL) Clases magistrales participativas en clase.

Besiones de teoria sobre los
¢ontenidos del programa Clases magistrales participativas a través de
video conferencia por blackboard collaborate

0 similares.

Online sincrono Video-conferencias
(alumnos UCA y UMA)

Consistiran en la resolucion de problemas y
Presencial (alumnos UAL) estudio de casos en clase bajo un entorno
participativo

Besiones de resolucion de problemas

Yy casos
Consistiran en la resolucion y estudio de
casos por blackboard collaborate o similares
bajo un entorno participativo

Online sincrono Video-conferencias
(alumnos UCA y UMA)

En el escenario multimodal y/o no presencial, cuando proceda, el personal docente implicado en la imparticién de la docencia se reserva
el derecho de no dar el consentimiento para la captacion, publicacién, retransmisién o reproduccion de su discurso, imagen, voz y
explicaciones de catedra, en el ejercicio de sus funciones docentes, en el ambito de la Universidad de Almeria.

ESCENARIO B

Actividades Formativas Formato (presencial/online) Metodologia docente: Descripcion




Clases magistrales participativas a través de
Online sincrono Video-conferencias |video conferencia por blackboard collaborate o
similares.

Besiones de teoria sobre los contenidos
del Online sincronoprograma

Consistiran en la resolucion y estudio de casos
Online sincrono Video-conferencias [por blackboard collaborate o similares bajo un
entorno participativo

Besiones de resolucién de problemas y
tasos

En el escenario multimodal y/o no presencial, cuando proceda, el personal docente implicado en la imparticién de la docencia se reserva
el derecho de no dar el consentimiento para la captacion, publicacion, retransmision o reproduccion de su discurso, imagen, voz y
explicaciones de catedra, en el gjercicio de sus funciones docentes, en el ambito de la Universidad de Almeria.

Actividades de Innovaciéon Docente

Diversidad Funcional

Aguellos estudiantes con discapacidad o necesidades educativas especiales pueden dirigirse a la Delegacion del Rector para la
Diversidad Funcional http://www.ual.es/discapacidad ) para recibir la orientacién o asesoramiento oportunos y facilitar un mejor
aprovechamiento de su proceso formativo. De igual forma podran solicitar la puesta en marcha de las adaptaciones de contenidos,
metodologia y evaluaciéon necesarias que garanticen la igualdad de oportunidades en su desarrollo académico. El tratamiento de la
informacion sobre este alumnado, en cumplimiento con la LOPD, es de estricta confidencialidad. Los docentes responsables de esta guia
aplicaran las adaptaciones aprobadas por la Delegacion, tras su notificacién al Centro y al coordinador de curso




PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LASCOMPETENCIAS

Criterios e Instrumentos de Evaluacion / Plan de Contingencia de Adaptacion al Escenario Ay B

Segun, directrices de la Escuela Politécnica Superior, en el caso que todas las horas de la asignatur se desarrollen en grupo
reducido se podré optar por una presencialidad del 100%. En este caso:

La calificacion global maxima en la asignatura es de 10 puntos, que se distribuiran en los siguientes criterios de evaluacion:
1-Prueba final escrita. PRESENCIAL. Supondra el 70% (7 puntos). Competencias: CE1, CE2, CG5, CG7

2-Ejercicios y problemas individuales y/o grupales. PRESENTACION ONLINE ASINCRONO. Supondra el 30% (3 puntos).
Competencias: CB10, CE1, CT2, CT5, CG2

Para poder sumar la puntuacién correspondiente al criterio 2, serd necesario haber obtenido una calificacion minima de 3 puntos en la
prueba final escrita, criterio 1.

ESCENARIO A
La calificacion global maxima en la asignatura es de 10 puntos, que se distribuiran en los siguientes criterios de evaluacion:
1-Prueba final escrita. PRESENCIAL. Supondra el 70% (7 puntos). Competencias: CE1, CE2, CG5, CG7

2-Ejercicios y problemas individuales y/o grupales. PRESENTACION ONLINE ASINCRONO. Supondré el 30% (3 puntos).
Competencias: CB10, CE1, CT2, CT5, CG2

Para poder sumar la puntuaciéon correspondiente al criterio 2, serd necesario haber obtenido una calificacion minima de 3 puntos en la
prueba final escrita, criterio 1.

ESCENARIO B
La calificacion global maxima en la asignatura es de 10 puntos, que se distribuiran en los siguientes criterios de evaluacion:

1-Prueba final escrita. ONLINE SINCRONO CON CONEXION MEDIANTE VIDEOCONFERENCIA. Supondra el 70% (7 puntos).
Competencias: CE1, CE2, CG5, CG7

2-Ejercicios y problemas individuales y/o grupales. PRESENTACION ONLINE ASINCRONO. Supondréa el 30% (3 puntos).
Competencias: CB10, CE1, CT2, CT5, CG2

Para poder sumar la puntuacion correspondiente al criterio 2, serd necesario haber obtenido una calificacion minima de 3 puntos en la
prueba final escrita, criterio 1.

Mecanismos de seguimiento

® Altay acceso al aula virtual
® Participacion en herramientas de comunicacion (foros de debate, correos)
® Entrega de actividades en aula virtual




BIBLIOGRAFIA

Bibliografia recomendada

Bésica
® E. Bruce Nauman . Chemical reactor design, optimization, and scaleup.
® Gilbert F. Froment, Kenneth B. Bischoff. Chemical reactor analysis and design .
® H. Scott Fogler. . Essentials of chemical reaction engineering .
® O. Levenspiel . El omnilibro de los reactores quimicos.
® Octave Levenspiel. Ingenieria de las reacciones quimicas.

® Pauline M. Doran. Bioprocess engineering principles .

Complementaria

® Howard F. Rase. . Chemical reactor design for process plants .
® Mario Diaz. Ingenieria de bioprocesos.

Otra Bibliografia

Bibliografia existente en el Sistema de Informacién de la Biblioteca de la UAL

Puede ver la bibliografia existente en la actualidad en el Sistema de Gestion de Biblioteca consultando en la siguiente direccion:

https://www.ual.es/bibliografia_recomendada70801103

DIRECCIONESWEB




