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ELEMENTOSDE INTERES PARA EL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Justificaciéon de los contenidos

Una vez que se conoce el disefio de los equipos fundamentales que conforman un proceso quimico, se aborda esta asignatura en la que
se ensefia el disefio de procesos. Consta de cuatro partes: (1) aprender a realizar los distintos diagramas de un proceso quimico, siendo
el mas importante el diagrama de flujo; (2) entender los aspectos relativos al disefio de productos, desde la necesidad e idea inicial hasta
la fabricacion del mismo; (3) apreden a evaluar el costo y la viabilidad econédmica de un proceso quimico y (4) la sintesis de procesos, en
la que se ensefian distintas metodologias para confeccionar un proceso 6ptimo.

Materia con la que se relaciona en el Plan de Estudios

Disefio avanzado de reactores quimicos, Analisis y disefio avanzado de operaciones de transferencia y Simulacion, optimizacion y
control de procesos quimicos

Requisitos previos recogidos en la memoria de la Titulacion

No hay

COMPETENCIAS

Competencias Basicas y Generales

Competencias Basicas

Competencias Trasversales de la Universidad de Almeria

Competencias Especificas desarrolladas

Competencias generales y basicas

CG2 - Concebir, proyectar, calcular, y disefiar procesos, equipos, instalaciones industriales y servicios, en el &mbito de la ingenieria
guimica y sectores industriales relacionados, en términos de calidad, seguridad, economia, uso racional y eficiente de los recursos
naturales y conservacion del medio ambiente.

CG5 - Saber establecer modelos matematicos y desarrollarlos mediante la informatica apropiada, como base cientifica y tecnolégica para
el disefio de nuevos productos, procesos, sistemas y servicios, y para la optimizacion de otros ya desarrollados.

CG6 - Tener capacidad de analisis y sintesis para el progreso continuo de productos, procesos, sistemas y servicios utilizando criterios
de seguridad, viabilidad econémica, calidad y gestion medioambiental.

CG10 - Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevas y avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa y
espiritu emprendedor.

CB6 — Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Competencias transversales

CT1 - Trabajar en equipo fomentando el desarrollo de habilidades en las relaciones humanas

CT3 - Elaborar y escribir informes y otros documentos de caracter cientifico y técnico.

Competencias especificas

CE2 - Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacién de otros ya desarrollados,
tomando como base tecnoldgica las diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas de procesos y fenomenos de transporte,

operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas y bioquimicas.

CES5 - Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemas y servicios de las diferentes areas industriales relacionadas con
la ingenieria quimica.

CES6 - Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones para la gestion integral de suministros y residuos, sélidos,
liquidos y gaseosos, en las industrias, con capacidad de evaluacion de sus impactos y de sus riesgos.

OBJETIVOSRESULTADOSDEL APRENDIZAJE

- Integrar los conocimientos necesarios con el objetivo de resolver problemas de disefio. - Evaluar el impacto econémico de un proceso
quimico, utilizando la metodologia y los conceptos econdmicos necesarios para estimar la rentabilidad de un proceso quimico. - Analizar
distintas alternativas para el desarrollo de diagramas de flujo bajo criterios econémicos. - Aplicar el disefio en presencia de incertidumbre
(flexibilidad de procesos) para evaluar la capacidad de mantener una operacién funcionando en condiciones adecuadas. - Comparar,
seleccionar, concebir alternativas técnicas y conocer las estrategias sistematicas que se utilizan en la practica para el disefio de nuevos
productos quimicos




PLANIFICACION

Temario

Tema 1. Diagramas de flujo para entender los procesos quimicos
1. Introduccién

2. Objetivos clave de aprendizaje

3. Tipos de diagramas de proceso

3.1. Diagrama de bloques

3.2. Diagrama de Flujo de Proceso

3.3. Diagrama de Balance de Servicios Industriales

3.4. Diagrama de Sistemas de Efluentes

3.5. Diagrama de Tuberia e Instrumentacién

4. Diagramas de flujo de proceso

4.1. Responsabilidades

4.2. Informaciéon que debe contener

4.3. Preparacion

4.4. Presentacion

5. Diagramas de tuberia e instrumentacion

5.1. Responsabilidades

5.2. Informacién que debe contener

5.3. Preparacion

5.4. Presentacion

6. Otros diagramas

7. Estrucutra y sintesis de diagramas de flujo

8. Resumen

9. Cuestiones y problemas

10. Bibliografia

Tema 2. Andlisis econémico de los procesos quimicos
1. Introduccién

2. Objetivos clave el aprendizaje

3. Estimacion de los costos de capital. Estimacion de los costos de los equipos y del costo de capital de una planta
3.1. Clasificacion de las estimaciones del coste de capital
3.2. Capital inmovilizado

3.3. Capital circulante

3.4. Métodos rapidos de estimacién de costes

4. Estimacion de los costos de fabricacion: mano de obra, servicios, materias primas. Costos de tratamientos de
residuos sélidos y liquidos

4.1. Estructura de los costes

4.2. Costos de operacion

4.3. Costos de tratamientos de residuos sélidos y liquidos

4.4. Ingresos de los subproductos

4.5. Resumen de ingresos y costes de fabricacidon o produccion
4.6. Ingresos, margenes y beneficios

4.7. Otras variables

5. Evaluacion econémica de los proyectos

6. Analisis de rentabilidad




7. Andlisis de sensibilidad

8. Estudio caso practico: evaluacién econdmica de una planta de produccién de jabon liquido

9. Bibliografia

Tema 3. Sintesis de procesos quimicos

Introduccién: etapas en ingenieria de procesos

1. Reglas heuristicas para confirmar la idoneidad de un proceso quimico

2. Sintesis de sistemas de separacion

2.1. Reglas heuristicas para la sintesis de sistemas de separacion

2.2. Reglas heuristicas para el disefio de procesos de separacion de materiales biolégicos

2.3. Analisis econémico de columnas de destilacion

3. Sintesis de redes de intercambiadores de calor

3.1. Método del punto de pliegue

3.2. Diagramas compuestos temperatura-entalpia

3.3. Curvas de entalpia compuestas para sistemas sin pliegue

3.4. Estimacién de las &reas de intercambio de calor

4. Andlisis de la resolucién de procesos

4.1. Aplicacién a la transmision de calor

4.2. Aplicacién a problemas de separacién con agentes separadores
4.3. Aplicacion a la rectificacion

4.4. Aplicacion al flujo de fluidos: bombas y curvas de sistema

Tema 4. Disefio de productos quimicos

1. Introduccion.

2. Necesidades del consumidor.

2.1. Necesidades, clientes y entrevistas

2.2. Conversion de necesidades en especificaciones
2.3. Revisién de las especificaciones del producto

3. Ideas.

4. Seleccion.

4.1. Seleccién usando la termodinamica

4.2. Seleccion usando la cinética

4.3. Criterios menos objetivos

5. Fabricacion del producto

5.1. Preparacion para la fabricacion: propiedad intelectual, informaciéon complementaria, consideraciones

medioambientales.




5.2. Especificaciones finales: prototipos
5.3. Escalado o fabricacion propiamente dicha

5.4. Consideraciones econémicas

Actividades Formativas y Metodologias Docentes /Plan de Contingencia de Adaptacion al Escenario Ay B

PRESENCIAL

- Clases magistrales participativas

- Resolucién de gjercicios en equipo
- Proyectos en equipo

Plan de contingencia/Escenario A

Docencia multimodal. Actividad presencial en el aula paralos alumnos matriculados en laUAL y
actividad on-line sincrona paralos alumnos matriculados en laUCA y UMA empleando las
herramientas Adobe Connect y Blackboard collaborate. 45 h

Trabajo autonomo del estudiante. Estudio auténomo y realizacion de actividades académicas dirigidas
de tipo no presencial. Estas actividades consistiran en realizar gjercicios de resolucién de problemasy
proyectos en equipo, que cada grupo entregara através de aula virtual .

Plan de contingencia/Escenario B

Docencia no presencial. Actividad on-line sincrona para todos los alumnos empleando |as herramientas
Adobe Connect y Blackboard collaborate. 45 h

Trabajo autonomo del estudiante. Estudio auténomo y realizacién de actividades académicas dirigidas
de tipo no presencial. Estas actividades consistiran en realizar gjercicios de resolucion de problemasy
proyectos en equipo, que cada grupo entregara através de aula virtual.

TUTORIAS

En todos |os escenarios |os alumnos deberan solicitar con antelacion y por correo electronico dirigido al
profesor correspondiente, |as tutorias virtuales que necesiten y que requieran comunicacion sincrona. El
profesor |e responderafijando el diay hora paralarealizacién de latutoria. Se utilizarala sala de Adobe
Connect o Blackboard asignada al primer curso del master. En caso de cuestiones que no requieran
comunicacion sincrona se respondera via correo el ectronico.

REVISION DE CALIFICACIONES

Las calificaciones se publicaran en el campus virtual de la asignatura. Paralos alumnos que o soliciten
larevision de su examen y calificacion se hara en la sala de Adobe Connect o Blackboard asignada al
primer curso del master.

Actividades de Innovacion Docente




Diversidad Funcional

Aguellos estudiantes con discapacidad o necesidades educativas especiales pueden dirigirse a la Delegacion del Rector para la
Diversidad Funcional http://www.ual.es/discapacidad ) para recibir la orientacién o asesoramiento oportunos y facilitar un mejor
aprovechamiento de su proceso formativo. De igual forma podran solicitar la puesta en marcha de las adaptaciones de contenidos,
metodologia y evaluacién necesarias que garanticen la igualdad de oportunidades en su desarrollo académico. El tratamiento de la
informacion sobre este alumnado, en cumplimiento con la LOPD, es de estricta confidencialidad. Los docentes responsables de esta guia
aplicaran las adaptaciones aprobadas por la Delegacion, tras su notificacion al Centro y al coordinador de curso




PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LASCOMPETENCIAS

Criterios e Instrumentos de Evaluacion / Plan de Contingencia de Adaptacion al Escenario Ay B

PRESENCIAL

1. Presentacion de trabajos y actividades 40%

2. Prueba escrita presencial 60%

Las competencias descritas anteriormente seran evaluadas mediante los criterios anteriores segun se detalla a continuacion:

1. CG10, CT1,CT3, CE2, CES5, CE6

2.CG2, CG5, CG6, CB6

La asignatura puede dividirse en dos bloques, que son los formados por los temas 1y 2 (bloque 1) y los temas 3y 4 (bloque 2). Cada
uno de estos bloques se evaluara por separado y para superar la prueba escrita habra que, ademas de llegar a la calificacion global de 4

(sobre 10) en esta prueba, tener un minimo de 3.5 (sobre 10) en cada uno de los blogues. Para superar la asignatura también debe
obtenerse una calificacion global de 5 entre la prueba escrita y la presentacion de trabajos y actividades.

Plan de contingencia/Escenario A
1. Presentacion de trabajos y actividades 50%

2. Prueba escrita presencial o no presencial segun disponibilidad de aulas o espacios adecuados en las tres universidades 50%. En caso
de prueba no presencial se utilizara la herramienta Blackboard Collaborate.

Las competencias descritas anteriormente seran evaluadas mediante los criterios anteriores segun se detalla a continuacion:

1. CG10, CT1,CT3, CE2, CES5, CE6

2.CG2, CG5, CG6, CB6

La asignatura puede dividirse en dos bloques, que son los formados por los temas 1y 2 (bloque 1) y los temas 3 y 4 (bloque 2). Cada
uno de estos bloques se evaluara por separado y para superar la prueba escrita habra que, ademas de llegar a la calificacion global de 4

(sobre 10) en esta prueba, tener un minimo de 3.5 (sobre 10) en cada uno de los blogues. Para superar la asignatura también debe
obtenerse una calificacion global de 5 entre la prueba escrita y la presentacion de trabajos y actividades.

Plan de contingencia/Escenario B

1. Presentacion de trabajos y actividades 50%

2. Prueba escrita no presencial realizada con las herramientas de Blackboard 50%

Las competencias descritas anteriormente seran evaluadas mediante los criterios anteriores segun se detalla a continuacion:

1. CG10, CT1,CT3, CE2, CE5, CE6

2.CG2, CG5, CG6, CB6

La asignatura puede dividirse en dos bloques, que son los formados por los temas 1y 2 (bloque 1) y los temas 3 y 4 (bloque 2). Cada
uno de estos bloques se evaluara por separado y para superar la prueba escrita habra que, ademas de llegar a la calificacién global de 4

(sobre 10) en esta prueba, tener un minimo de 3.5 (sobre 10) en cada uno de los bloques. Para superar la asignatura también debe
obtenerse una calificacion global de 5 entre la prueba escrita y la presentacion de trabajos y actividades.

Mecanismos de seguimiento

Asistencia a tutorias

Asistencia y participacion en seminarios
Alta y acceso al aula virtual

Entrega de actividades en clase




BIBLIOGRAFIA

Bibliografia recomendada

Bésica
® E. L. Cussler, G.D. Moggridge. Chemical Product Design . Cambridge University Press. Second edition. 2012.
® Richard Tourton, Richar C. Bailie, Wallance B. Whiting, Joseph A. Shaeiwitz. Analysis, synthesis, and desigh of chemical processes. Prentice
Hall. Second edition. 2003.
Complementaria
® Ray Sinnot, Gavin Towler. Disefio en Ingenieria Quimica. Reverte. 2012.
® Arturo Jiménez Gutierrez. Disefio de procesos en ingenieria quimica. Reverté. 2003.

® Seider, Seader, Lewin, Widagdo. Product and Process Desigh Priciples. Synthesis, Analysis, and Evaluation. Wiley. Third edition. 2010.

Otra Bibliografia

Bibliografia existente en el Sistema de Informacién de la Biblioteca de la UAL

Puede ver la bibliografia existente en la actualidad en el Sistema de Gestién de Biblioteca consultando en la siguiente direccion:

https://www.ual.es/bibliografia_recomendada70801101

DIRECCIONESWEB




