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I.- Titulo/Tema

Ciclos limites en la ecuacion de Liénard

IL.- Alumno que propone el trabajo

Apellidos y nombre e-mail

Mariscal Carbdn, Jesus jesus.mariscalcarbon@uca.es

I1.- Tutor académico (Profesor que avala el trabajo)

Apellidos y nombre Departamento

Garcia Vazquez, Concepcion Matematicas

III.- Objetivos

- Planteamiento de la ecuacion de Liénard. Motivacion fisica. Sistemas de Van der Pol.

- Ciclos limites en la ecuacion de Liénard.

- Andlisis de las hipdtesis necesarias para establecer resultados de existencia, unicidad y/o estabilidad
asintética de las soluciones periddicas.

IV.- Breve descripcion

Una clase importante de ecuaciones diferenciales autonomas no lineales de segundo orden se escriben de la forma
X"+f(xX)x'+g(x)=0.

Se puede pensar de un modo simple en esta ecuacién como un modelo asociado a un muelle donde la constante de
recuperacion del muelle g(x) y la fuerza de amortiguacion f(x) depende de la posicién (por ejemplo, si se estuviera
moviendo a través de un medio viscoso con densidad variable). Numerosas situaciones de la fisica o de la biologia
se pueden modelar usando estas ecuaciones.

Bajo determinadas hipotesis, Liénard probd en 1928 que el sistema equivalente

x'=y
y'=-u(x)-v(x)y

tiene un Unico ciclo limite estable. El resultado se generaliza en 1948 con el teorema de Levinson-Smith. Desde
entonces, la existencia, unicidad y estabilidad asintdtica de soluciones periddicas para ecuaciones de tipo Liénard es
un problema que ha producido una ingente cantidad de resultados bajo diferentes hipotesis de regularidad en las
funciones u y v.
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