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III.- Objetivos

- Revisién y andlisis de los principales algoritmos de optimizacién sin restricciones.
- Redes neuronales. Planteamiento de los problemas y conceptos principales.

- Andlisis de los algoritmos ADALINEY retropropagacion.

- Ejemplos y aplicaciones en situaciones reales.

IV.- Breve descripcion

Los algoritmos de redes neuronales son un paradigma de aprendizaje y procesamiento automatico inspirado en la
forma en que funciona el sistema nervioso de los animales.

Se trata de un sistema de interconexion de “neuronas” que colaboran entre si para producir cada una de ellas un
estimulo de salida (output) a partir de una cantidad determinada de datos de entrada (/nputs). La salida de cada
neurona se podra representar pues como una funcion f:\R”~n\mapsto \R, que se denominara funcion de activacion.
Tipicamente, serd considerada la suma de todos los inputs, multiplicados cada uno de ellos por constantes o pesos
(parémetros de aprendizaje) que determinan su influencia en el output final. Una red neuronal consiste en una serie
de neuronas interconectadas en las que los datos de entrada de cada uno de los elementos de la red constituyen los
datos de salida de otras neuronas, con la utilizacion en cada caso de los pesos adecuados. Estos pesos se determinan
a partir de una serie de ejemplos en los que se conoce cual es la respuesta exacta del sistema para varios conjuntos
de datos de entrada (conjunto de entrenamiento). Este proceso de aprendizaje se basa en el correcto ajuste de los
pesos para resolver el problema de optimizacion que minimice el error entre los datos de entrenamiento y la salida
de la red neuronal. Este algoritmo de aprendizaje se basard en técnicas como los algoritmos de gradiente, de
gradiente conjugado, métodos de quasi-Newton, etc. Cuando se hace de este modo, se hablard de sistemas de
aprendizaje supervisado.

Los primeros modelos de redes neuronales datan de 1943, desarrollados por los neurdlogos McCulloch y Pitts. En
1960, Widrow y Hoff desarrollaron el ADALINE (ADAptative LINear Element), que fue la primera aplicacion industrial
real. Se trata de un algoritmo para el entrenamiento de un sistema construido con una Unica neurona. En los afios
siguientes, se redujo el volumen de investigacion en esta materia, debido a la falta de modelos de aprendizaje y a
las limitaciones que se encontraban en ellos. Sin embargo, en los afos 80, volvid a resurgir el andlisis de las redes
neuronales gracias al algoritmo de aprendizaje de retropropagacion (BackPropagation) ideado por Rumelhart y
McLellan en 1986, que describe un determinado modelo de aprendizaje para una red multicapa (esto es, hay capas
intermedias entre las de entrada y salida).

Las caracteristicas de los algoritmos de redes neuronales los hacen bastante apropiados para aplicaciones en las que
no se dispone a priori de un modelo identificable que pueda ser programado, pero si que se dispone de un conjunto
basico de ejemplos de entrada (previamente clasificados o no). Esto incluye problemas de clasificacion
y reconocimiento de patrones de voz, imagenes, sefiales, etc. Asimismo se han utilizado para encontrar patrones de
fraude econdmico, hacer predicciones en el mercado financiero, hacer predicciones de tiempo atmosférico, etc.
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