DATOSBASICOSDE LA ASIGNATURA

Asignatura:l Ingenieria de Procesos aplicada a la Biotecnologia de Microalgas (UAL)

Cadigo de asignatura:| 70801207

| Plan:l Master en Ingenieria Quimica

Ano académico:l 2016-17

| Ciclo formativo:l Master Universitario Oficial

Curso de la Titulaci(’)n:l 1

| Tipo:l Optativa

Duracién:l Segundo Cuatrimestre

DISTRIBUCION HORARIA DE LA ASIGNATURA SEGUN NORMATIVA

Créditos: 3 Horas Presenciales del estudiante: 22,5
Horas No Presenciales del estudiante: 52,5
Total Horas: 75

UTILIZACION DE LA PLATAFORMA VIRTUAL:

Apoyo a la docencia

DATOSDEL PROFESORADO

Nombre Fernandez Sevilla, José Maria

Departamento Dpto. de Ingenieria

Edificio Edificio Cientifico Técnico Il - A 1

Despacho 360

Teléfono +34 950 015899 | E-mail (institucional) |jfernand@ua|.es

Recursos Web personales

Web de Fernandez Sevilla, José Maria

Nombre Acién Fernandez, Francisco Gabriel

Departamento Dpto. de Ingenieria

Edificio Edificio Cientifico Técnico Il - A 1

Despacho 370

Teléfono +34 950 015443 | E-mail (institucional) |facien@ual.es

Recursos Web personales

Web de Acién Fernandez, Francisco Gabriel

Nombre Molina Grima, Emilio

Departamento Dpto. de Ingenieria

Edificio Edificio Cientifico Técnico Il - A BAJA

Despacho 330

Teléfono +34 950 015032 | E-mail (institucional) | emolina@ual.es

Recursos Web personales

Web de Molina Grima, Emilio




ORGANIZACION DE LASACTIVIDADES

Actividades previstas para el aprendizaje y distribucién horaria del trabajo del estudiante por actividad (estimacién en horas)

® Gran Grupo 0,0
I. ACTIVIDADES DEL ESTUDIANTE e Grupo Docente 165
(Presenciales / Online) P '
® Grupo de Trabajo/Grupo Reducido 6,0
Total Horas Presenciales/On line ... 22,5
Il. ACTIVIDADES NO PRESENCIALES DEL o . o
ESTUDIANTE (Trabajo Auténomo) ( Trabajo en grupo, Trabajo individual ) 52,5
Total Horas No Presenciales ... 52,5
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL 750

ESTUDIANTE




ELEMENTOSDE INTERES PARA EL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Justificaciéon de los contenidos

El objetivo de esta asignatura es aplicar los conocimientos adquiridos en el disefio, desarrollo y operacion de bioprocesos productivos
mediante microalgas desde el punto de vista de la ingenieria de procesos. Es decir, poniendo énfasis enlos diagramas de flujo, los
balances de materia y energia y el disefio cuantitativo de las Gnidades de proceso caracteristicas, que en este caso son los
fotobiorreactores.

La atencion se centra en el disefio de fotobiorreactores limitados por luz, que es la sitaucién méas caracteristica en el cultivo masivo de
microalgas. El fotobiorreactor suele ser el cuello de botella de estos procesos y el tema sobre el que es mas dificil encontrar informacién
fiable.

Una vez disefiado el fotobiorreactor, se estudia el disefio de sistemas auxiliares esenciales como el suministro de CO2, la retirada de
oxigeno, la mezcla, termotastacion y el mantenimiento del pH principalmente. Todos estos aspectos se estudian desde el punto de vista
cuantitativo y se sugieren contactores y métodos adecuados para los diferentes tipos de fotobiorraactores y cémo pueden ser
incorporamos al diagrama de flujo de la instalacion.

Finalmente, se estudian los procesos de cosechado de biomasa microalgal, estabilizacié, productos de mayor interes y las operaciones
que permiten recuperar los productos y purificarlos, en su caso.

Materia con la que se relaciona en el Plan de Estudios

Andlisis y Disefio Avanzado de Reactores Quimicos Fenémenos de Transporte

Conocimientos necesarios para abordar la Asignatura

Balances de materia. Balances de energia. Fundamentos del disefio de biorreactores

Requisitos previos recogidos en la memoria de la Titulacion

Sin especificar

COMPETENCIAS

Competencias Generales

Competencias Genéricas de la Universidad de Almeria

Otras Competencias Genéricas

® Comprender y poseer conocimientos
® Aplicacion de conocimientos

Competencias Especificas desarrolladas

Generales y Basicas: CG2, CB10

CG2 - Concebir, proyectar, calcular, y disefiar procesos, equipos, instalaciones industriales y servicios, en el ambito de la ingenieria
guimica y sectores industriales relacionados, en términos de calidad, seguridad, economia, uso racional y eficiente de los recursos
naturales y conservacion del medio ambiente.

CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

Transversales: CT2, CT3

CT2.- Utilizar herramientas y programas informéticos para el tratamiento y difusion de los resultados procedentes de la investigacion
cientifica y tecnoldgica.

CT3- Elaborar y escribir informes y otros documentos de caracter cientifico y técnico

Especificas: CE1, CE2

CE1.-Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio, experiencia,
y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econémicamente a problemas técnicos.

CEZ2.-Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacion de otros ya desarrollados,
tomando como base tecnoldgica las diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas de procesos y fenomenos de transporte,
operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas y bioquimicas.

OBJETIVOSRESULTADOS DEL APRENDIZAJE

El alumno aprendera a disefiar un proceso para la produccién de microalgas y se le dotara de las bases para el disefio de procesos
posteriores de refinado y obtencion y de productos. El resultado fundamental del aprendizaje es que el alumno, una vez se le
proporcionen los datos clave de una cepa microalgas (cinética del crecimiento, composicion, propiedades 6pticas, tamafio celular y
velocidad de decantacion entre otros). El alumno debera ser capaz de elaborar un diagrama de flujo que represente un proceso de
produccion de biomasa microalgal del tamafio requerido, con todos los balances de materia y energia debidamente resueltos y
dimensionando las unidades de proceso. El alumno estara en condicion de elegir la tecnologia de fotobiorreactor mas adecuada al
proceso, el modo de operacion y realizar el dimensionamiento en base a las propiedades de la estirpe microalgal. El alumno estara en
posicion de sugerir tecnologias de cosechado y estabilizacion de la biomasa asi como de proponer alternativas de procesado
downstream.




BLOQUESTEMATICOSY MODALIDADES ORGANIZATIVAS

Bloque Ingenieria de procesos de microagas y fundamentos del disefio de fotobiorreactores.

Contenido/Tema

Ingenieria de procesos de microalgas. Cultivo de microalgas y fotobiorreactores.

Modalidades Organizativas y Metodologia de Trabajo

Modalidad Organizativa Procedimientos y Actividades Formativas Observaciones Horas Pres./On line

Grupo Docente Clases magistrales/participativas 2,5

Descripcion del trabajo auténomo del alumno

Repasar y ordenar los conocimientos adquiridos en la clase magistral. Ir haciendo el problema guiado de clase. Leer los apuntes y contenidos web de
la asignatura idealmente antes de asistir a clase. Completar las cuestiones y calculos sugeridos al final de los temas. Utilizar los recursos interactivos a
disposicion del alumno en la web de la asignatura.

Contenido/Tema

Cinética del crecimiento fotolimitado y evalucion de la disponibilidad de luz en fotobiorreactores.

Modalidades Organizativas y Metodologia de Trabajo

Modalidad Organizativa Procedimientos y Actividades Formativas Observaciones Horas Pres./On line

Grupo Docente Clases magistrales/participativas 1,5

Grupo de Trabajo/Grupo

Reducido Problemas ”

Descripcion del trabajo auténomo del alumno

Repasar y ordenar los conocimientos adquiridos en la clase magistral. Ir haciendo el problema guiado de clase. Leer los apuntes y contenidos web de
la asignatura idealmente antes de asistir a clase. Completar las cuestiones y calculos sugeridos al final de los temas. Utilizar los recursos interactivos a
disposicion del alumno en la web de la asignatura.

Contenido/Tema

Modelos de crecimiento aplicados al disefio y la optimizacién de fotobiorreactores.

Modalidades Organizativas y Metodologia de Trabajo

Modalidad Organizativa Procedimientos y Actividades Formativas Observaciones Horas Pres./On line

Grupo Docente Clases magistrales/participativas 1,0

Grupo de Trabajo/Grupo

Reducido Problemas ”

Descripcion del trabajo autonomo del alumno

Repasar y ordenar los conocimientos adquiridos en la clase magistral. Ir haciendo el problema guiado de clase. Leer los apuntes y contenidos web de
la asignatura idealmente antes de asistir a clase. Completar las cuestiones y calculos sugeridos al final de los temas. Utilizar los recursos interactivos a
disposicion del alumno en la web de la asignatura.

Blogue Fenomenos de transporte en fotobiorreactores y escal ado.

Contenido/Tema

Transferencia de materia en fotobiorreactores: intercambios de 02, CO2 y equilibrios del carbono inorgénico.

Modalidades Organizativas y Metodologia de Trabajo

Modalidad Organizativa Procedimientos y Actividades Formativas Observaciones Horas Pres./On line

Grupo Docente Clases magistrales/participativas 2,0

Grupo de Trabajo/Grupo

Reducido Problemas >

Descripcion del trabajo autonomo del alumno

Repasar, ordenar y completar los conocimientos adquiridos en la clase magistral. Ir haciendo el problema guiado de clase aplicando los conocimientos
adquiridos. Leer los apuntes y contenidos web de la asignatura idealmente antes de asistir a clase. Completar las cuestiones y problemas sugeridos al
final de los temas.

Contenido/Tema

Fendémenos de transporte en fotobioreractores: intercambio de calor y pérdidas de carga.

Modalidades Organizativas y Metodologia de Trabajo

Modalidad Organizativa Procedimientos y Actividades Formativas Observaciones Horas Pres./On line

Grupo Docente Clases magistrales/participativas 15

Grupo de Trabajo/Grupo

Reducido Problemas >

Descripcion del trabajo auténomo del alumno

Repasar, ordenar y completar los conocimientos adquiridos en la clase magistral. Ir haciendo el problema guiado de clase aplicando los conocimientos
adquiridos. Leer los apuntes y contenidos web de la asignatura idealmente antes de asistir a clase. Completar las cuestiones y problemas sugeridos al
final de los temas.

Contenido/Tema

Disefio y escalado de fotobiorreactores industriales

Modalidades Organizativas y Metodologia de Trabajo

Modalidad Organizativa Procedimientos y Actividades Formativas Observaciones Horas Pres./On line

Grupo Docente Clases magistrales/participativas 2,0




Descripcion del trabajo auténomo del alumno

Repasar, ordenar y completar los conocimientos adquiridos en la clase magistral. Ir haciendo el problema guiado de clase aplicando los conocimientos
adquiridos. Leer los apuntes y contenidos web de la asignatura idealmente antes de asistir a clase. Completar las cuestiones y problemas sugeridos al
final de los temas.

Bloque Cosechado de biomasa y obtencion de bioproductos.

Contenido/Tema

Sistemas de cosechado de biomasa microalgal.

Modalidades Organizativas y Metodologia de Trabajo

Modalidad Organizativa Procedimientos y Actividades Formativas Observaciones Horas Pres./On line

Grupo Docente Clases magistrales/participativas 2,5

Descripcion del trabajo auténomo del alumno

Repasar, ordenar y completar los conocimientos adquiridos en la clase magistral. Leer los apuntes y contenidos suministrados por el profesor de la
asignatura idealmente antes de asistir a clase. Completar las cuestiones y problemas sugeridos.

Contenido/Tema

Procesado de la biomasa y obtencién de bioproductos.

Modalidades Organizativas y Metodologia de Trabajo

Modalidad Organizativa Procedimientos y Actividades Formativas Observaciones Horas Pres./On line

Grupo Docente Clases magistrales/participativas 2,0

Grupo de Trabajo/Grupo

Reducido Problemas ”

Descripcion del trabajo autonomo del alumno

Repasar, ordenar y completar los conocimientos adquiridos en la clase magistral. Ir haciendo el problema guiado de clase aplicando los conocimientos
adquiridos. Leer los apuntes y contenidos web de la asignatura idealmente antes de asistir a clase. Completar las cuestiones y problemas sugeridos al
final de los temas.

Blogue Evaluacién de la asignatura.

Contenido/Tema

Sesion de evaluacion de la asignatura.

Modalidades Organizativas y Metodologia de Trabajo

Modalidad Organizativa Procedimientos y Actividades Formativas Observaciones Horas Pres./On line

Grupo Docente Sesioén de evaluacion 1,5

Descripcion del trabajo auténomo del alumno




PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LASCOMPETENCIAS

Criterios de Evaluacion

El nivel de conocimientos del alumno y su comprension de los contenidos estudiados se valorara de forma continua mediante los
problemas resueltos en clase, y la realizacién de un problema personalizado individual que recoge todos los aspectos del curso y que
permitird evaluar las competencias CB10, CT2, CT3 y CE1. Esta evalucién tendra una contribucion del 50% del total.

Se realizard un examen de la asignatura en forma de prueba escrita que evaluara el restante 50%. En la prueba escrita se evaluan
preferentemente las competencias CG2, CE1y CE2.

El alumno que no alcance un 70% de asistenacia a clase debera realizar un examen final completo de la asignatura.

Porcentajes de Evaluacion de las Actividades a realizar por los alumnos

Actividad | (N° horas) | Porcentaje

® Gran Grupo (0) 0%
I. ACTIVIDADES DEL ESTUDIANTE e Grupo Docente (165) 60 %
(Presenciales / Online) P '

® Grupo de Trabajo/Grupo Reducido (6) 0%
Il. ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
DEL ESTUDIANTE ® ( Trabajo en grupo, Trabajo individual ) (52,5) 40 %
(Trabajo autbnomo)

Instrumentos de Evaluacién

® Pruebas, ejercicios, problemas.
® Valoracion final de informes, trabajos, proyectos, etc.
® Pruebas finales (escritas u orales).

Mecanismos de seguimiento

Alta y acceso al aula virtual

Participacién en herramientas de comunciacion (foros de debate, correos)
Entrega de actividades en aula virtual

Otros: Uso de recursos web.




BIBLIOGRAFIA

Bibliografia recomendada

Basica
® Algal culturing techniques (Robert Arthur Andersen) - Bibliografia basica
* Handbook of microalgal culture: biotechnology and applied phycology (Amos Richmond) - Bibliografia basica
® Handbook of microalgal mass culture (Amos Richmond) - Bibliografia basica

® Microalgae, Mass Culture Methods (in Encyclopedia of Industrial Biotechnology: Bioprocess, Bioseparation, and Cell Technology) (Emilio
Molina Grima, Jose Maria Fernandez Sevilla, Francisco Gabriel Acién Fernandez) - Bibliografia basica

Complementaria

Bibliografia existente en el Sistema de Informacién de la Biblioteca de la UAL

Puede ver la bibliografia existente en la actualidad en el Sistema de Gestion de Biblioteca consultando en la siguiente direccion:

http://almirez.ual.es/search/e?SEARCH=INGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA BIOTECNOLOGIA DE MICROALGAS (UAL)

DIRECCIONESWEB

® http://www.ual.es/~jfernand/jmfsUAL/Docencia.html
Péagina web




