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DATOS DE ASIGNATURA

Cadigo
Asignatura
Titulo:
Mddulo
Materia

Departamento

Semestre

Requisitos previos

Ingenieria Metabdlica
Master en Biotecnologia
OPTATIVO

Proteinas funcionales

Biomedicina, Biotecnologia y Salud
Publica

Créditos tedricos
Créditos Practicos
Créditos ECTS totales 4
Tipo

Modalidad:

Curso

4

OPTATIVA

PRESENCIAL

2018-2019

Requisitos previos y recomendaciones

Los propios para el acceso al Master en Biotecnologia

Recomendaciones

Se recomienda haber cursado la asignatura de Bioquimica

Profesorado
Nombre Apellidos Categoria Coordinador
Antonio Valle Gallardo Profesor X
Ayudante Doctor
Jorge Bolivar Pérez PTU
Carlos Penddn Meléndez PTU
Antonio Astola Gonzalez PTU




Competencias

(cumplimentar segtin Memoria del Master)

Identificador

Competencia

Tipo

cGgl

Poseer los conocimientos, habilidades y actitudes que
posibilitan la  comprension de  nuevas teorias,
interpretaciones, métodos y técnicas dentro de los diferentes
campos disciplinares, conducentes a satisfacer de manera
Optima las exigencias profesionales

GENERAL

CG2

Demostrar una buena capacidad de acceder por busquedas
electrénicas en bases de datos a la literatura cientifico-técnica

GENERAL

CB6

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién
de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

BASICA

CB9

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los
conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

BASICA

CTl

Utilizar las Tecnologias de Informacion y Comunicacién (TICs)
como una herramienta para la expresion y la comunicacion,
para el acceso a fuentes de informacion, como medio de
archivo de datos y documentos, para tareas de presentacion,
para el aprendizaje, la investigacion y el trabajo cooperativo.

TRANSVERSAL

CEO3

Aplicar aspectos avanzados de la metodologia analitica para la
identificacion y cuantificaciéon biomolecular

ESPECIFICA

CEO4

Emplear correctamente la metodologia cientifico-técnica de
uso comun en Biotecnologia para la resolucion de problemas.

ESPECIFICA

CE13

Describir y diferenciar los microorganismos, asi como la
diversidad de metabolismo presente en ellos y sus
posibilidades de aprovechamiento biotecnoldgico

ESPECIFICA

CAO2

Conocer las posibilidades que ofrece la redireccion del
metabolismo mediante Ingenieria Metabdlica hacia
aplicaciones biotecnoldgicas concretas.

OPTATIVA

CT1

Utilizar las Tecnologias de Informacién y Comunicacion (TICs)
como una herramienta para la expresion y la comunicacion,
para el acceso a fuentes de informacion, como medio de
archivo de datos y documentos, para tareas de presentacion,
para el aprendizaje, la investigacidn y el trabajo cooperativo.

TRANSVERSAL

Resultados del aprendizaje

Identificador

Resultado

1 Conocer el uso de las distintas bases de datos donde se integren mapas metabdlicos,
con bases de datos de genes y proteinas.

2 Conocer y profundizar en las distintas estrategias para la modificacion de la expresion
de enzimas y reguladores metabdlicos.

3 Analizar el perfil de metabolitos mediante metabolémica, con el fin de estudiar los
cambios que se producen y entender de qué manera se puede redireccionar el
metabolismo hacia la produccién mas eficientemente de compuestos de interés.

4 Reconocer los distintos casos practicos en Ingenieria Metabdlica para la produccion de

compuestos de interés para la industria farmacéutica, alimentaria y la produccion de

bioenergias




Actividades formativas
(cumplimentar seguin Memoria del Mdster)

Actividad formativa

Horas

Grupo

Detalle

Competencias
a desarrollar

Clases tedricas

10

Son 10 sesiones de 1 hora donde el profesor
hard una introduccidon en el campo de la
Ingenieria metabdlica, porqué surgid y que
retos tiene en la biotecnologia. Hard un
repaso breve del metabolismo central del
carbono y el metabolismo secundario vy
explicara las distintas bases de datos donde
se puede acceder a mapas metabdlicos de
diferentes especies. Se explicara las
diferentes estrategias que se han
desarrollado hasta ahora para modificar la
expresion de enzimas dentro del
metabolismo, y el anadlisis de metabolitos
con el uso de la metabolémica. Ademas, se
describiran las principales estrategias que se
han utilizado hasta ahora en la Ingenieria
metabdlica en Escherichia coli y se
estudiaran casos practicos dentro de la
industria farmacéutica, alimentaria vy
bioenergias.

CG1, CEO4,
CAO2, CE13

Seminarios

Son 6 horas divididas en varias sesiones
donde los alumnos realizardan un caso
practico a partir de la interpretacion del
analisis metaboldmico realizado en las
clases practicas y tendran que establecer
estrategias in silico de Ingenieria metabdlica
para la optimizacidén de la produccién de un
compuesto de interés en la industria
biotecnoldgica. El caso practico sera
expuesto por los alumnos de forma oral
donde explicardn y argumentaran el caso
practico.

CG1, CB6,
CB9, CT1,
CEO4, CAO2

Clases practicas

18

Se realizan practicas de informatica aplicada
a la Ingenieria metabdlica repartidas en 5-6
sesiones done los alumnos estudiaran las
bases de datos de informacién de rutas

CG1, CG2,
CB6, CT1,




metabdlicas y de informacion
metabolémica como son: KEGG y EcoCyc
(para el caso de E. coli). Realizardan un
andlisis metaboldmico con datos reales
experimentales a partir de muestras de E.
coli utilizando diferentes programas
estadisticos, MatLab, SPSS o StatGraphics y
hoja de calculo. Los resultados de
metaboldmica tendran que ser
interpretados con el fin de establecer
alguna estrategia de Ingenieria metabdlica
para la produccion de un compuesto de
interés.

CEO3, CEO4,
CE13, CAO2

Trabajo no
presencial y trabajo
auténomo

66

Desarrollo de trabajos tedrico-practicos
bajo tutela académica. Se planteara un
tema para que los alumnos aborden de
forma individual o en grupo y tendran que
realizar un informe abordando la cuestién.

Total de actividades formativas de docencia presencial: 34 horas
Total de otras actividades: 66 horas
Total de la asignatura: 100 horas

Criterios generales de evaluacion

Sistema de evaluacion

con una ponderacion de 20%.

Calificacidn del trabajo personal: se evaluara el andlisis de los datos de metabolémica realizado durante
las sesiones de practicas con una ponderacidn de 30 %. El caso practico se lo expondran de forma oral

Examen final: se evaluaran los contenidos tedricos y practicos con una ponderacién de un 50%.

- Los alumnos tendran derecho a una prueba de evaluacidon global, en las dos convocatorias
extraordinarias posteriores a la convocatoria ordinaria (la del cuatrimestre en el que se imparte). Esta
modalidad de evaluacién debera ser solicitada en los plazos que el Centro determine. Los criterios de
evaluacion y tipo de pruebas a realizar seran determinados por el equipo docente de la asignatura e
informados con suficiente antelacidn a aquellos alumnos que la soliciten

Procedimientos de evaluacidn (cumplimentar segin Memoria del Mdster)

Tarea/actividad

Medios, técnicas e instrumentos

Evaluador/es

Competencias a
evaluar

Informe de practicas

Adecuacidon del andlisis metabolémico
mediante software estadistico u hoja de
calculo y argumentacién clara del estudio

Los profesores
de la asignatura

CG1, CG2, CB6,
CEO3, CEO4,
CAO2, CE13




para la propuesta de alguna estrategia de
ingenieria metabdlica.

Exposicién oral

Claridad en la exposicién y argumentacion
de los resultados, y justificacion de la
disefiada  de

estrategia ingenieria

metabdlica.

Los profesores | CG1, CB6, CB9,
de la asignatura | CT1, CEO4,
CAO2,

Examen

tedrico-practico

escrito

Cuestiones sobre conceptos generales y
especificos de la asignatura, interpretaciéon
de resultados de analisis metaboldmico,
disefio de una estrategia de Ingenieria
metabdlica para la produccién de un

compuesto de interés.

Los profesores | CG1, CB6, CEO3,

de la asignatura | C04, CAO2

Procedimiento de calificacién (cumplimentar segin Memoria del Mdster)

Se calificara sobre 10 puntos el total de la asignatura. La distribucidn ponderal serd de: 5 puntos para el

examen final

Descripcion de contenidos

Descripcion de contenidos Competencias | Resultados del aprendizaje
relacionadas relacionados

Tema 1. Situacién actual de la ingenieria | CG1, CAO2, Conocer el porqué y para qué surge

metabdlica en la industria Biotecnoldgica. la ingenierfa metabdlica y qué
interés tiene en la industria
biotecnoldgica.

Tema 2. Conceptos avanzados de bioquimica | CG1, CEO04, | Conocer el uso de las distintas bases

aplicada a la Ingenieria Metabdlica. Metabolismo | cE13, CE14, | de datos donde se integren mapas

central del carbono y metabolismo secundario. CAO2, metabdlicos, con bases de datos de

Herramientas de la Ingenieria Metabdlica. Analisis genes y proteinas.

in silico e in vivo. Técnicas de mutagénesis dirigida Conocer vy profundizar en las

y no dirigida. Andlisis de los metabolitos: distintas  estrategias para la

metaboldmica. Disefio y utilizacion de mapas modificacion de la expresion de

metabdlicos. enzimas y reguladores metabdlicos.
Analizar el perfil de metabolitos
mediante metaboldmica, con el fin
de estudiar los cambios que se
producen y entender de qué
manera se puede redireccionar el
metabolismo hacia la produccion
mas eficientemente de compuestos
de interés.

Tema 3. Casos practicos y aplicaciones de la | CEO4, CE13, | Reconocer los distintos casos

Ingenieria Metabdlica. Produccién de metabolitos | cE14, CAO2, practicos en Ingenieria Metabdlica

de interés biotecnolégico. Procesos de para la produccién de compuestos

biotransformacion en bacterias y levaduras. . B} . .
de interés para la industria




farmacéutica, alimentaria y
produccion de bioenergias.

la

Bibliografia y fuentes electrénicas
Bibliografia basica
e "Principios de Bioquimica" L. Lehninger. Ed. Omega 1993
e "Bioquimica" Mathews van Holde. Ed. Addison-Wesley 2002
e "Bioquimica" L. Stryer, J.M. Berg, J.L. Tymoczko. Ed. Reverté 2003

Bibliografia especifica

e Systems Biology and Biotechnology of Escherichia coli. Sang Yup Lee. 2009.

e Systems Metabolic engineering. Christoph Wittmann, Sang Yup Lee. 2012

e The EcoCyc database. EcoSal Plus. Cellular and Molecular Biology of E. coli, Salmonella, and
the Enterobacteriaceae. Domain 10 Bioinformatics and systems biology. 2014.

Bibliografia ampliacion
e Comprehensive Biotechnology, Murray Moo-Young, Editor. 22 Ed. 2011. Volumenes 1, 2y 3.

Comentarios/observaciones adicionales

Mecanismos de control y seguimiento

- Encuestas de satisfaccion realizadas por el alumnado

- Reuniones de Coordinacién del Profesorado




