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© ASIGNATURA INTRODUCCION A LA DINAMICA TUMORAL:
MODELIZACION Y ESTUDIO DEL CRECIMIENTO TUMORAL
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ECTS i

Teoria O

Practica [EER

DEEREERION C101 - MATEMATICAS

© REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos

Conocimientos basicos de Algebra Lineal, Analisis Matematico, Ecuaciones diferenciales
ordinarias y Sistemas Dinamicos

= RESULTADO DEL APRENDIZAJE

Id. Resultados

1 Conocer la descripcion matematica de determinados procesos de crecimiento tumoral.
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Ild. Resultados

2 Comprender distintos modelos matematicos de crecimiento tumoral en distintos campos
como la neuro-oncologia, hematologia.

3 Manejar datos experimentales y realizar un analisis de ellos.

4 Aplicar dichos modelos a ejemplos reales y practicos realizando diversas simulaciones
manejando el software adecuado.

Q. CONTENIDOS

Introduccion al Cancer. Aspectos basicos de la dinamica y movilidad del crecimiento tumoral.

Problemas de valores iniciales en ecuaciones diferenciales ordinarias.

Introduccién a los modelos matematicos descritos por ecuaciones diferenciales en cancer.
Ecuacion de Fisher-Kolmogorov.

Desarrollo de modelos matematicos que incorporen elementos esenciales del tumor a describir;
estudio del comportamiento del modelo, su respuesta al tratamiento y contraste con los datos
reales.

Practicas de laboratorio de simulacion numeérica de crecimiento tumoral y terapias.

Radioterapia y su modelado matematico.

Aplicaciones avanzadas (modelos de resistencia, leucemia, neuro-oncolégicos)
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(% SISTEMA DE EVALUACION

Criterios generales de evaluacion

El curso se evalla teniendo en cuenta los siguientes elementos:

-Asistencia y participacion activa en las sesiones presenciales del curso.

-Elaboracion de la practica del curso

-Trabajos tutorizados. Los trabajos tutorizados consisten en la lectura critica de un articulo  de
investigacion propuesto por el profesor de la asignatura y la elaboracién de una presentacion
explicativa que serd remitida al profesor en las fechas indicadas. Se valorara el grado de
madurez de comprensidén del mismo asi como la discusidén de los puntos fuertes y débiles de la
metodologia y el estudio desarrollado

Procedimiento de calificacion

Presentacion de trabajos y actividades: Realizacion de actividades propuestas por el profesor,
presencialmente o mediante el campus virtual, que permitan realizar el seguimiento del
aprendizaje adquirido por el alumno. Exposiciones orales realizadas sobre un tema concreto o
la presentacién de un trabajo escrito desarrollado.

Pruebas escritas: Examenes realizados para determinar la adquisicion de las distintas
competencias, tanto examenes finales, como pruebas de conocimientos minimos que vayan
confirmando la adquisicion de las mismas, en grupos grandes o pequefnos.

“ PROFESORADO
Profesorado Categoria Coordinador
BRUZON GALLEGO, MARIA DE LOS CATEDRATICO DE UNIVERSIDAD Si
SANTOS
ROSA DURAN, MARIA PROFESOR AYUDANTE DOCTOR No

PROGRAMA DOCENTE 2019-20 Pagina 3 de 5



/ . .
N UCA | s

PROGRAMA DOCENTE 2019-20

= ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividad Horas Detalle

02 Practicas, 31,4 Clases tedricas: Exposicibn de contenidos mediante
seminarios y presentacion o explicacién por parte del profesorado.
problemas Desarrollo de ejemplos en la pizarra o con ayuda de medios

audiovisuales.

Clases practicas: Engloba resolucién de problemas, ejercicios
y casos practicos vinculados con los contenidos tedricos,
realizados en grupos grandes o pequeios, pudiendo incluir
ejercicios de simulacion con software especifico.

Seminarios: Actividades en la que se profundiza en un tema
(monografico) o se amplia y relacionan los contenidos
impartidos en las sesiones magistrales con la actividad

profesional
10 Actividades 38 Béasicamente se centra en el desarrollo de trabajos, siendo una
formativas no actividad en la que se plantea un trabajo tedrico-practico para
presenciales facilitar la adquisicién de las competencias de la asignatura.
13 Otras actividades 30 Trabajo autonomo del estudiante: Estudio autonomo de los

contenidos tedrico-practicos de la materia, preparacién de
trabajos, busquedas bibliograficas y documental y, en general,
todo el trabajo relacionado con los seminarios, tutorias
colectivas, conferencias, etc.
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[4] D. Wodarz, N. Komarova, Dynamics of Cancer: Mathematical foundations of oncology
(2013) World

Scienti_c.

[5] Y. Kuang, J. D. Nagy, S. E. Eikenberry, Introduction to Mathematical Oncology (2016) CRC
Press.

[6] P. M. Altrock, Lin L. Liu, F. Michor, The mathematics of cancer: integrating quantitative
models, Nature Reviews Cancer, 15 730-745 (2015).

Bibliografia especifica

[7] E. S. Allman, J. A. Rhodas, Mathematical Model in Biology (2004) Cambridge University
Press

Bibliografia ampliacién

[8] G. Vries , T. Hillen (Author), M. Lewis (Author), B. Schdnfisch (Author), J. Muller A Course in
Mathematical Biology: Quantitative Modeling with Mathematical and Computational , Siam
(2006).

£ MECANISMOS DE CONTROL

Encuestas de satisfaccion a los alumnos.
Reuniones de coordinacion del profesorado.

El presente documento es propiedad de la Universidad de Cadiz y forma parte de su Sistema de Gestion de Calidad Docente.

En aplicaciéon de la Ley 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y hombres, asi como la Ley 12/2007, de 26 de noviembre, para la
promocion de la igualdad de género en Andalucia, toda alusién a personas o colectivos incluida en este documento estara haciendo referencia al género
gramatical neutro, incluyendo por lo tanto la posibilidad de referirse tanto a mujeres como a hombres.
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