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© REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos

No existen requisitos previos de acuerdo con el Plan de Estudios del Grado.

Recomendaciones

Se recomiendo tener conocimientos previos de Bioquimica general.

= RESULTADO DEL APRENDIZAJE

PROGRAMA DOCENTE 2019-20

Pagina 1 de 6



/ . .
N UCA | s

PROGRAMA DOCENTE 2019-20

Ild. Resultados

2 Conocer el uso de las distintas bases de datos donde se integren mapas metabdlicos, con
bases de datos de genes y proteinas.

3 Conocer y profundizar en las distintas estrategias para la modificacion de la expresién de
enzimas y reguladores metabdlicos.

4 Andlisis del perfil de metabolitos mediante metabolémica, con el fin de estudiar los cambios
que se producen y entender de que manera se puede redireccionar el metabolismo hacia la
produccién mas eficientemente de compuestos de interés.

5 El estudio de distintos casos practicos en Ingenieria Metabdlica para la produccion de
compuestos de interés para la industria farmacéutica, alimentaria y la produccién de
bioenergias.

Q. CONTENIDOS

Tema 1. Situacion actual de la Ingenieria Metabdlica en la Industria Biotecnolégica.

Tema 2. Conceptos avanzados de bioquimica aplicada a la Ingenieria Metabdlica.
Herramientas de la Ingenieria Metabdlica. Técnicas de mutagénesis dirigida y no dirigida.
Analisis de los metabolitos: metabolémica. Disefo y utilizacién de mapas metabdlicos.

Tema 3. Casos practicos y aplicaciones de la Ingenieria Metabdlica. Produccién de metabolitos
de interés biotecnoldgico. Procesos de biotransformacién en bacterias y levaduras.

(% SISTEMA DE EVALUACION

Criterios generales de evaluacion
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Calificacion del trabajo personal: se evaluara el analisis de los datos de metabolémica
realizado durante las sesiones de practicas. El caso practico lo expondran de forma oral.

Examen final: se evaluaran los contenidos tedricos y practicos.

Procedimiento de calificacion

Se califica sobre 10 puntos el total de la asignatura. La distribucién ponderal es de:

Calificacién del trabajo personal 50%: informe del trabajo practico un 30% y la exposicién del
caso practico 20%.
El examen final tendra una ponderacion del 50%

Para aprobar la asignatura es necesario que la suma ponderada sea igual o superior a 5.

Evaluacién global

"Los alumnos tendran derecho a una prueba de evaluacion global, en las dos convocatorias
extraordinarias posteriores a la convocatoria ordinaria (la del cuatrimestre en el que se
imparte). Esta modalidad de evaluacion deberd ser solicitada en los plazos que el Centro
determine. Los criterios de evaluacion y tipo de pruebas a realizar seran determinados por el
equipo docente de la asignatura e informados con suficiente antelacién a aquellos alumnos que
la soliciten”
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Procedimientos de evaluacion

Tarea/Actividades Medios, técnicas e instrumentos

Informe de | Adecuacion del andlisis metaboldémico o andlisis de flujos metabdlicos
practicas mediante software estadistico u hoja de calculo y argumentacién clara del
estudio para la propuesta de alguna estrategia de ingenieria metabdlica.

Exposicion oral Claridad en la exposicion y argumentacion de los resultados, y justificacion
de la estrategia disefiada de ingenieria metabdlica realizada en las sesiones
de seminarios

Examen escrito | Cuestiones sobre conceptos generales y especificos de la asignatura,
tedrico-practico interpretacion de resultados de analisis metabolomico o analisis de flujos
metabolicos, diseio de una estrategia de Ingenieria metabdlica para la
produccién de un compuesto de interés.

% PROFESORADO

Profesorado Categoria Coordinador

VALLE GALLARDO, ANTONIO PROFESOR AYUDANTE DOCTOR Si

= ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividad Horas Detalle

10 Actividades 64 Desarrollo de trabajos teorico-practicos bajo tutela académica.
formativas no Se planteara un tema para que los alumnos aborden de forma
presenciales individual o en grupo y tendrdn que realizar un informe

abordando la cuestion.

12 Actividades de 4 Examen
evaluacion
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Actividad Horas Detalle

13 Otras actividades 32 Clases tedricas: Son 10 sesiones de 1 hora donde el profesor
hara una introduccién en el campo de la Ingenieria metabdlica,
porqué surgid y que retos tiene en la biotecnologia. Hara un
repaso breve del metabolismo central del carbono y el
metabolismo secundario y explicara las distintas bases de
datos donde se puede acceder a mapas metabdlicos de
diferentes especies. Se explicara las diferentes estrategias que
se han desarrollado hasta ahora para modificar la expresién de
enzimas dentro del metabolismo, y el andlisis de metabolitos
con el uso de la metaboldémica. Ademas, se describiran las
principales estrategias que se han utilizado hasta ahora en la
Ingenieria metabdlica en Escherichia coli y se estudiaran casos
practicos dentro de la industria farmacéutica, alimentaria y
bioenergias.

Clases préacticas: Se realizan 16 horas de practicas de
informatica aplicada a la Ingenieria metabdlica repartidas en 5-
6 sesiones donde los alumnos estudiaran las bases de datos
de informaciéon de rutas metabdlicas y de informacion
metabolémica como son: KEGG y EcoCyc (para el caso de E.
coli). Realizaran un analisis metabolomico con datos reales
experimentales o analisis de flujos metabdlicos con datos
cinéticos utilizando diferentes programas estadisticos, MatlLab,
SPSS o StatGraphics y hoja de célculo. Los resultados de
metabolémica tendran que ser interpretados con el fin de
establecer alguna estrategia de Ingenieria metabdlica para la
produccién de un compuesto de interés.

Seminarios: Son 6 horas divididas en varias sesiones donde
los alumnos realizaran un caso practico a partir de la
interpretacién del analisis metabolémico realizado en las
clases practicas y tendran que establecer estrategias in silico
de Ingenieria metabdlica para la optimizacion de la produccion
de un compuesto de interés en la industria biotecnolégica. El
caso practico sera expuesto por los alumnos de forma oral
donde explicaran y argumentaran el caso practico.
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& BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

"Principios de Bioquimica" L. Lehninger. Ed. Omega 1993
"Bioquimica" Mathews van Holde. Ed. Addison-Wesley 2002
"Bioquimica" L. Stryer, .M. Berg, J.L. Tymoczko. Ed. Reverté 2003

Bibliografia especifica

Systems Biology and Biotechnology of Escherichia coli. Sang Yup Lee. 2009.

Systems Metabolic engineering. Christoph Wittmann, Sang Yup Lee. 2012

The EcoCyc database. EcoSal Plus. Cellular and Molecular Biology of E. coli, Salmonella, and
the Enterobacteriaceae. Domain 10 Bioinformatics and systems biology. 2014.

Bibliografia ampliacién

Comprehensive Biotechnology, Murray Moo-Young, Editor. 22 Ed. 2011. Volumenes 1,2y 3.

#; MECANISMOS DE CONTROL

Encuestas de satisfaccion realizadas por el alumnado. Reuniones de Coordinacion del
Profesorado

El presente documento es propiedad de la Universidad de Cadiz y forma parte de su Sistema de Gestion de Calidad Docente.

En aplicacion de la Ley 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y hombres, asi como la Ley 12/2007, de 26 de noviembre, para la
promocién de la igualdad de género en Andalucia, toda alusién a personas o colectivos incluida en este documento estara haciendo referencia al género
gramatical neutro, incluyendo por lo tanto la posibilidad de referirse tanto a mujeres como a hombres.
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