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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO

Universidad de Cadiz Facultad de Ciencias 11006590

NIVEL DENOMINACION CORTA

Grado Mateméticas

DENOMINACION ESPECIFICA

Graduado o Graduada en Mateméticas por la Universidad de Cadiz

NIVEL MECES

2

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ciencias No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

Maria José Mufioz Cueto

Vicerrectora de Prospectivay Calidad

Tipo Documento

NUmer o Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

31213059N

CARGO

Eduardo Gonzalez Mazo

Rector Magnifico

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

312477917

CARGO

Maria Dolores Galindo Riafio

Decana de la Facultad de Ciencias

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

31224195Q

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préctica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
¢\ Ancha, 16 Cadiz 956015027
E-MAIL PROVINCIA FAX
rector@uca.es 956015026
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,

rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Cadiz, AM 11 dejulio de 2014

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 2501029

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO [CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Grado Graduado o Graduada en Mateméticas por la No Ver Apartado 1:
Universidad de Cédiz Anexo 1.

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias Mateméticas

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Andaluza de Evaluacion dela Calidad y Acreditacion Universitaria

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Cédiz

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

005 Universidad de Cadiz
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TITULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE FORMACION BASICA

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

240 60

0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

60 108

12

LISTADO DE MENCIONES

MENCION

CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Cadiz
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

11006590 Facultad de Ciencias

1.3.2. Facultad de Ciencias
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

Si No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION

TERCER ANO IMPLANTACION

50 50

50

CUARTO ANO IMPLANTACION TIEMPO COMPLETO

55 ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA
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PRIMER ANO

60.0

78.0

RESTO DE ANOS

42.0

78.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

24.0

36.0

RESTO DE ANOS

240

36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.uca.es/secretaria/normativa/disposi ciones-general es/al umnos/reglamento-permanencia-uca

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

41120
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS

Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

GENERALES

CGL1 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos

CG2 - Poder comunicarse en otralengua de relevancia en el ambito cientifico

CG3 - Comprobar o refutar razonadamente |0s argumentos de otras personas

CG4 - Saber como se creay funciona una empresa

CG5 - Utilizar con fluidez lainformética a nivel de usuario

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

CT1 - Saber gestionar €l tiempo de trabgjo

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
matemdticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conoci mientos mateméti cos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las mateméticas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos 'y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CE4 - Saber abstraer |as propiedades estructural es (de objetos matematicos, de larealidad observaday de otros &mbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucién en funcién de las herramientas disponibles y de las restricciones
detiempoy recursos.

CES6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas mateméticas mas
adecuadas alos fines que se persigan.

CE7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras para experimentar en mateméticas y resolver problemas.

CES8 - Desarrollar programas que resuelvan problemas mateméticos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre (BOE n° 260 de 30 de octubre) recoge en su articulo 14 que el acceso a las ensefianzas oficiales de
Grado requerird estar en posesion del titulo de bachiller o equivalente y la superacion de la prueba a que se refiere el articulo 42 de la Ley Orgénica
6/2001, de Universidades, modificada por la Ley 4/2007, de 12 de abril, sin perjuicio de los demas mecanismos de acceso previstos por la normativa
vigente.

En desarrollo de tal prevision, el Consejo de Ministros aprob6 el Real Decreto 1892/2008, de 14 de noviembre, por el que se regulan las condiciones
para el acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de grado y procedimientos de admisién de las universidades publicas espafiolas, estando la
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propuesta que se presenta a lo dispuesto en el citado Real Decreto y a su desarrollo, asi como a lo que sefiale al respecto la normativa autonémica y
la universitaria.

El citado Real Decreto establece en relacién con las pruebas de acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado para quienes se encuen-
tren en posesion del titulo de bachiller o equivalente, que la nota de admisién se establecera a partir del 60% de la nota media de bachillerato, méas el
40% de la calificacion de una prueba general de caracter obligatorio (en la que se contempla la realizacién de tres ejercicios de materias comunes y un
cuarto ejercicio de una materia de modalidad), mas la calificacion obtenida en una prueba especifica de caracter voluntario (materias de modalidad).
La calificacién de la prueba especifica se establece a partir de la mejor combinacion resultante de la puntuacion obtenida en dos de las materias de
modalidad superadas, multiplicadas por sus parametros de ponderacion establecidos en el intervalo 0,1y 0,2.

En la actualidad no se prevé la realizacion de pruebas especiales para acceder a los estudios de Grado en Matematicas.

Para la admision en el Grado en Matematicas seran preferentes aquellos alumnos que se hayan examinado en el cuarto ejercicio de la prueba general
y en la parte especifica, de las asignaturas de modalidad vinculadas a la rama de conocimiento de Ciencias. Los pardmetros de ponderacién de la fase
especifica serén establecidos por la Universidad, pudiendo elevar dicho parametro hasta 0,2 en aquellas materias que consideren mas idéneas para
seguir con éxito estas ensefianzas universitarias Los valores de dichos pardmetros para las materias seleccionadas se haran publicos por la Universi-
dad al inicio del curso correspondiente a la prueba.

De acuerdo con lo establecido en la Disposicion Transitoria Unica, esta prueba de acceso se aplicara a partir del afio académico 2009-2010, por tanto,
sera de plena aplicacion para los alumnos de nuevo ingreso en la titulacién, de acuerdo con el calendario de implantacién que se incorpora en el apar-
tado 10 de la presente memoria.

Todo ello sin perjuicio de las otras modalidades de acceso previstas en el Real Decreto 1892/2008, de 14 de noviembre, Capitulos Ill al V, y de confor-
midad con las reglas de admisién establecidas en el Capitulo VI de la citada norma.

Toda la informacién relativa a vias de acceso y requisitos, incluyendo los procedimientos correspondientes para cada una de las situaciones, cupos y
los procedimientos de preinscripcion, selecciéon y matriculacion estan disponibles en la pagina web de la Universidad, disponiendo la web del Centro
enlace directo a los servicios centrales indicados.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

La titulacién ya tiene previstos mecanismos de apoyo y orientacion a los estudiantes matriculados que se realizan a través de un sistema de tutoriza-
cién personalizada y que se centra en los siguientes niveles:

Orientacion en el Grado:

Tutorizacion de nuevo ingreso (considerada en el apartado 4.1).
Tutorizacién de seguimiento.

Tutorizacion de alumnos con necesi dades especificas.
Tutorizacién paralainsercion laboral.

Orientacién parala movilidad internacional-nacional:

En otras universidades.

En laempresa (précticas en empresas)

Estos mecanismos se recogen dentro de los Procedimiento de acogida, tutoria y apoyo a la formacién estudiante, Procedimiento para la gestion de la
movilidad de los estudiantes, Procedimiento para la gestion y control de las Practicas Externas Curriculares recogidos en el Sistema de Garantia de
Calidad del Titulo y de la Universidad. Algunas de estas propuestas y sus antecedentes se explicitan a continuacion.

La tutoria universitaria es un espacio educativo de reflexién para el alumno, que debe de facilitar su formacion integral. Se ocupa del desarrollo acadé-
mico, personal, social y profesional del alumno, potenciando el aprendizaje auténomo. La actuacion transversal de la Accién Tutorial funciona apoyan-
do al alumnado mientras desarrolla las estrategias necesarias que le permiten su integracién en la actividad universitaria, su formacién superior y su
capacitacion para su futura vida profesional.

Al igual que las actividades de acogida de los alumnos de nuevo ingreso las actividades de accion tutorial y de apoyo a la actividad académica ya tie-
nen una larga tradicién en la Universidad de Cadiz. Los primeros antecedentes datan del curso 1999/2000 durante el cual se puso en marcha el primer
plan de accién tutorial en la Facultad de Ciencias, que fue galardonado con un premio nacional dentro del Plan Nacional de Evaluacion y Calidad de
las Universidades.

Estas actividades tienen como objetivos generales, entre otros, los siguientes:

Apoyar y orientar al dumno en su integracion en lavida universitaria (en e Centro y en la Universidad).

Informar de la estructura de funcionamiento de la Universidad, sus érganos de gestion y direccion y laimplicacion del alumnado en los mismos.
Incentivar la participacion del alumno en lainstitucion, en programas de voluntariado y en las actividades culturales que la Universidad o la sociedad de su en-
torno promueven.

Orientar y estimular el aprendizaje independiente con las exigencias que presenta la Universidad y el nuevo Espacio Europeo de Educacion Superior.
Realizar un seguimiento del grado de aprovechamiento académico, tratando de identificar |as causas del fracaso y proponiendo propuestas de mejora.
Guiar al alumno para que aprenda a compensar y/o solventar |as dificultades académicas de su proceso formativo.

Asesorar en laeleccion deitinerarios curriculares en funcion de sus perspectivas profesionales y de sus inquietudes personales.

Orientar y fomentar la movilidad nacional-internacional del estudiante como forma de completar su aprendizaje en entornos socio-culturales diferentes.
Fomentar y canalizar el uso de |as tutorias académicas.

Desarrollar la capacidad de reflexion, didlogo, autonomiay lacriticaen el dmbito académico.

Detectar problemas en la organizacion e imparticion de las asignaturas.

La Facultad de Ciencias dispone de un plan de Accién Tutorial que promueve y depende del equipo de direccion y de la Comision de Garantia de Cali-
dad del Centro. La estructura organizativa de funcionamiento del Plan de Accién Tutorial cuenta con un coordinador general de centro, un coordinador
especifico de la titulacion y con los profesores tutores. Dispone ademas del apoyo de la Oficina de atencion al alumno integrada por alumnos de cur-
sos superiores que realizan una orientacion entre iguales y proporcionan informacion diversa de forma facil y cercana. Esta oficina es supervisada por
la direccién del centro.
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Para la gestion de la documentacién y la comunicacién entre los coordinadores, los tutores y los alumnos se dispone de un espacio en el Campus Vir-
tual de la Universidad. Es una herramienta de apoyo a la actividad de tutorizacién tanto para la relacién tutores-coordinadores como para la de tuto-
res-alumnos.

Los profesores tutores participan de forma voluntaria en el plan de Accién Tutorial, pero es adecuado que dispongan de una formacién y caracteristi-
cas idoneas para esta actividad: conocimiento de la titulacion, de la institucién, de la realidad profesional del matematico, empatia, sociabilidad, dispo-
nibilidad, etc.

Las actividades de la tutorizaciéon dependen del nivel de actuacién (alumnos de nuevo ingreso, seguimiento, necesidades especificas, insercién labo-
ral, movilidad). En todo caso el tutor cuenta en cada caso con el apoyo de diversos servicios institucionales (Direccién General de Acceso y Orienta-
cién, Vicerrectorado de Alumnos, Servicio de Atencién al Alumnado, Direccién General de Universidad y Empresa, Vicerrectorado de Relaciones Inter-
nacionales, Direccién General de Accién Social y Solidaria,...) que disefian diversos programas especificos de orientacion.

Asi, desde la Direccién General de Universidad y Empresa de la Universidad, se dispone de un Programa de Orientacién Laboral y de un conjunto de
actividades de orientacién al primer empleo. El Programa de Orientacién Laboral consiste en un conjunto de actuaciones con el objetivo de facilitar a
los alumnos la asimilacién de sus objetivos profesionales. Las actividades de orientacion al primer empleo es un proyecto anual regulado destinado a
orientar al alumno de los Ultimos cursos para el acceso al primer empleo.

Igualmente, desde la Direccién General de Accién Social y Solidaria se presta apoyo para la tutorizaciéon de alumnos con necesidades especiales con
la creacién de programas de orientacién y disefio de normativa que contempla la atencion a la discapacidad (motora, visual, auditiva), a la diversidad
de género, la diversidad cultural y las situaciones de desventaja social.

Para completar la orientacién y apoyo de sus alumnos, la UCA dispone del Servicio de Atencién Psicopedagdgica (SAP) cuya finalidad es mejorar la
calidad de la estancia del alumno y su aprendizaje. Ofrece talleres educativos, atencion individualizada y materiales divulgativos en areas como técni-
cas de estudio, control de la ansiedad ante los examenes, habilidades sociales, toma de decisiones, etc.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 30
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO

MAXIMO

0

36

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universita-

rias oficiales (modificado por Real Decreto 861/2010, de 2 de julio), indica en su articulo 6 que, con objeto de hacer
efectiva la movilidad de estudiantes, tanto dentro del territorio nacional como fuera de él, las universidades elabora-
ran y haran publica su normativa sobre el sistema de reconocimiento y transferencia de créditos, con sujecion a los
criterios generales establecidos en el mismo.

La Universidad de Cadiz, para dar cumplimiento al mencionado precepto, aprob6 el Reglamento UCA/CG12/2010,
de 28 de junio, por el que se regula el Reconocimiento y Transferencia de Créditos en las Ensefianzas Oficiales Re-
guladas por el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre [Acuerdo del Consejo de Gobierno de 28 de junio de 2010
(BOUCA niim. 109)] y posteriormente lo modificéd [Acuerdo del Consejo de Gobierno de 22 de junio de 2011 (BOUCA
nam. 122)], en orden a adecuarlo a la nueva redaccion del art. 6.° del RD 1393/2007 dada por el RD 861/2010.

El Grado en Mateméticas estara sujeto a esta normativa, cumpliéndo de esta forma con las especificaciones sobre

reconocimiento y transferencia de créditos del citado Real Decreto 1393/2007 y sus modificaciones correspondientes
recogidas en el Real Decreto 861/2010.

Junto a cierto articulado en el que se determinan algunos procediientos, plazos, publicidad debida, efectos adminis-
trativos sobre el expediente académico y precios publicos, se exponen a conitnuacion los articulos y apartados mas
relevantes en lo que concierte al Grado en Matematicas.
CAPITULO I. DISPOSICIONES GENERALES
Articulo 3. Organo competente en los centros

1. Por acuerdo de la Junta de Facultad, la competencia atribuida a los centros en la materia regulada

por este reglamento, podra otorgarse a la Comision de Garantia de Calidad del centro o a una Comision
de Reconocimiento constituida al efecto.
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. 4. Son funciones de la Comision en materia de reconocimiento y transferencia de créditos:

a) La resolucién de las solicitudes de reconocimiento y transferencia de créditos de los alumnos de las titulaciones
de grado.

c) Elaborar y revisar periddicamente las tablas de reconocimiento a las que hace referencia este reglamento.

d) Emitir informe a solicitud de la Comision General dee Reconocimiento de la Universidad de Céadiz sobre los recur-
sos de alzada que se puedan interponer respecto a las resoluciones dictadas por la misma.

(De acuerdo con tal normativa, en la Facultad de Ciencias, la competencia sobre transferencia y reconocimiento de
créditos esta atribuida a la Comision de Garantia de Calidad del centro, quien resolvera sobre las solicitudes presen-
tadas relativas al Grado en Matematicas. En consecuencia, es la Comision de Garantia de Calidad de la Facultad de
Ciencias quien tiene atribuida las funciones citadas anteriormente.)

Articulo 4. Comisiéon General de Reconocimiento de la Universidad de Cadiz.

3. Son funciones de la Comision General de Reconocimiento en las titulaciones de grado:

a) Coordinar los criterios de actuacién de las comisiones de los centros para que exista una linea comin de actua-
cion en la aplicacion del presente documento.

b) Elaborar el informe preceptivo y previo a la resolucion de los recursos de alzada que puedan plantearse ante el
Rector en relacion con las resoluciones de las comisiones de los centros.

c¢) Informar, a propuesta de las comisiones de los centros, sobre los reconocimientos que se puedan establecer en-
tre Ciclos Formativos de Grado Superior y las ensefianzas universitarias, asi como los posibles reconocimientos de
la experiencia laboral.

d) Informar sobre cuantas otras cuestiones puedan plantear las comisiones de los centros.
CAPITULO Il. RECONOCIMIENTO DE CREDITOS
Articulo 5. Objeto.

1. El reconocimiento de créditos procede en |os siguientes casos de estudios que no han conducido a la
obtencién de un titulo oficial:

a) Alumnos que hayan realizado estudios equivalentes en una escuela o facultad y desean continuar dichos estudios
en otra facultad o escuela de la misma o distinta universidad, con exclusién de los supuestos de solicitudes de cam-
bio de centro o sede donde se imparte el plan de estudios en la Universidad de Cadiz.

b) Alumnos que hayan realizado estudios en una escuela o facultad e inician nuevos estudios en el mismo centro o
en otra facultad o escuela de la misma o distinta universidad.

¢) Alumnos que, realizando estudios en una escuela o facultad, los simultanean con otros estudios oficiales universi-
tarios, previa resolucion favorable del Rector.

d) Alumnos que hayan realizado estudios universitarios en el extranjero y desean continuarlos en la Universidad de
Cadiz, de conformidad con lo establecido en el Capitulo V.

e) Alumnos de la Universidad de Céadiz que hayan realizado parte de sus estudios universitarios en otra universidad,
dentro de programas de movilidad, nacional o internacional.

2. El reconocimiento de créditos procede en los siguientes casos de estudios que han conducido a la ob-
tencion de un titulo oficial y con validez en todo €l territorio nacional 0 a un titulo propio de la Universi-
dad de Cadiz

a) Alumnos con una titulacién universitaria oficial que estudian una nueva titulacién en la Universidad de Cadiz.

b) Estudiantes con un titulo propio de la Universidad de Cadiz que estudian un titulo oficial, en los casos especifica-
dos en el presente reglamento.

3. También podra solicitarse reconocimiento de créditos con respecto a los estudios cursados en ense-
flanza superior oficial, ciclos formativos de grado superior y experiencia profesional o laboral, en los
términos previstos en la presente norma.

- 4. Para créditos de Précticas Externas, podran reconocerse los créditos superados en la Universidad de
Cadiz o en otra Universidad, cuando su extension sea igual o superior ala exigida en la titulacion de
destino y cuando su tipo y naturaleza sean similares a las exigidas, a juicio de la Comisién competente
en materia de reconocimiento del Centro donde se imparte la titulacién de destino.
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Articulo 6. Criterios generales.

- 1. El sistema de reconocimiento esta basado en créditos y en la acreditacion de competencias.

. 2. Las solicitudes de reconocimiento de créditos tendran su origen en modulos, materias o asignaturas
efectivamente cursadas y superadas. En ninglin caso se referiran a modulos, materias o asignaturas pre-
viamente reconocidas, convalidadas o adaptadas.

- 3. Los créditos cursados y superados por los estudiantes podran utilizarse més de una vez para su reco-
nocimiento en otras titulaciones.

Articulo 10. Reglas basicas para el reconocimiento de créditos en las ensefianzas oficiales de grado.

- 1. Sempre que la titulacion de origen pertenezca a la misma rama de conocimiento que la titulacion
de destino, sera objeto de reconocimiento el niimero de créditos correspondientes a materias de forma-
cion basica de dicha rama en los términos y condiciones que a estos efectos establezca €l Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre.

- 2.9 d titulo al que se pretende acceder pertenece a una rama de conocimiento diferente a la dela titu-
lacion de origen, se reconoceran automati camente |os créditos obtenidos en aquellas otras materias de
formacion basica pertenecientes a la rama deconocimiento de la titulacion de destino.

- 3. En € supuesto de solicitudes de alumnos pertenecientes al Sistema Universitario Andaluz, se recono-
ceran también los créditos de los mddul os que configuran, para todo el sistema, el 75% com(n para ca-
da grado, incluidas las materias de formacion basica, €l trabajo de fin de grado y las précticas externas,
€N Su caso.

- 4. Sereconoceran automati camente | os créditos de los modul os o materias definidos por € Gobierno en
la normativa correspondiente a los estudios de grado que habiliten para el gercicio de profesiones regu-
ladas. En caso de no haber se superado integramente un determinado modulo, €l reconocimiento se lle-
vara a cabo por materias o asignaturas en funcion de las competencias y conocimientos asociados a las
mismas.

- 5. Asimismo, se reconoceran los créditos de los mddul os 0 materias definidos a nivel europeo para aque-
Ilas titulaciones sujetas a normativa comunitaria.

- 6. El resto delos créditos podran ser reconocidos por la Universidad de Cadiz teniendo en cuenta la
adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos, bien en otras materias o ensefianzas cur-
sadas por € estudiante o bien asociados a una previa experiencia profesional y los previstos en el plan
de estudios 0 que tengan carcter transversal.

- 7. Sedebera reconocer, en cualquier caso, la totalidad de la unidad certificable aportada por el alumno,
no pudiéndose realizar reconocimiento parcial de una asignatura.

. 8. El trabajo de fin de grado no sera objeto de reconocimiento al estar orientado a la evaluacion de
competencias asociadas al titulo, salvo lo dispuesto en el apartado 3 del presente articulo, prevision es-
pecifica en la memoria del plan de estudios de |a titulacion de destino o supuestos asi contemplados en
¢ itinerario curricular de los dobles titulos de Grado impartidos por la Universidad de Cadiz.

Articulo 11. Reglas basicas para el reconocimiento de créditos entre ensefianzas correspondientes a anterio-
res sistemas educativos espafioles y ensefianzas de grado.

- 1. Sepodran reconocer créditos correspondientes a la carga lectiva de una titulacion de Grado a quie-
nes aleguen haber superado total o parcialmente |os estudios conducentes a un titulo universitario ofi-
cial delicenciado, arquitecto, ingeniero, diplomado, arquitecto técnico o ingeniero técnico, correspon-
dientes a anteriores sistemas educativos espafioles, en funcion de la adecuacion entre las competencias y
conocimientos adquiridosy los previstos en €l citado plan de estudios, o por su caréacter transversal.

Cuando tales competencias y conocimientos no estén explicitados o no puedan deducirse, se tomaran como referen-
cia el nimero de créditos y los contenidos de las asignaturas superadas de la titulacion de origen.

. 2. Asimismo, en los términos y por centaje que pueda establecerse por e Real Decreto 1393/2007, la co-
mision con competencia en materia de reconocimiento del centro podra, reconocer, expresado en crédi-
tos, la experiencia profesional o laboral realizada por el solicitante y relacionadas con €l titulo oficial
gue posee.

- 3. La adaptacion de de estudios totales o parciales realizados previamente a la entrada en vigor del Real
Decreto 1393/2007, en titulaciones equivalentes cursadas en la Universidad de Cadiz, se ajustara a la
tabla de equivalencia de estudios incluida en la memoria del plan de estudios de grado o a las previsio-
nes establecidas en las tablas de reconocimiento a las que se hace equivalentes cursadas en la Universi-
dad de Cadiz, se gjustaréa a la tabla de equivalencia de estudios incluida en la memoria del plan de estu-
dios de grado o a las previsiones establecidas en las tablas de reconocimiento a las que se hace referen-
ciaen el articulo 16 del presente reglamento.

Articulo 12. Reconocimiento de créditos por actividades universitarias.
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- 1. Los alumnos podréan obtener, de acuerdo con €l procedimiento que se apruebe por resolucion del Rec-
tor, a propuesta de la Comisién de Ordenacion Académica, Profesorado y Alumnosy oidas las comisio-
nes competentes de los centros, €l nimero de créditos establecidos en € Real Decreto 1393/2007 para
estas actividades sobre el total del plan de estudios del titulo de Grado cursado y de acuerdo con lo pre-
visto en el mismo.

- 2. El nimero de créditos reconocido por estas actividades se minoraré del nimero de créditos que co-
rrespondan.

Articulo 13. Reconocimiento de créditos por estudios cursados de ensefianza superior oficial, ciclos formati-
vos de grado superior, ensefianzas universitarias conducentes a otros titulos a los que se refiere el articulo
34.1 de laLey Orgéanica de Universidades y actividades laborales o profesionales.

- 1. Envirtud delo dispuesto en el articulo 36 de la Ley Orgéanica de Universidades, podran ser recono-
cidos en titulaciones oficiales de grado |os estudios cursados en ensefianzas artisticas superiores, en los
ciclos formativos de grado superior, en las ensefianzas profesionales de artes plasticas y disefio de grado
superior y en las ensefianzas deportivas de grado superior.

- 2. Envirtud delo dispuesto en el articulo 34 de la Ley Orgéanica de Universidades, podran ser objeto de
reconocimiento, las ensefianzas universitarias conducentes a la obtencion de otros titulos dentro los li-
mites y porcentajes que a estos efectos pueda establecer el Real Decreto 1393/2007.

- 3. Podra validarse a efectos académicos |a experiencia laboral o profesional debidamente acreditada y
relacionada con las competencias asociadas al titulo de grado.

El nimero de créditos que podran ser objeto de reconocimiento no podra ser superior, en su conjunto, al porcentaje
sobre el total de créditos que constituyen el plan de estudios que pueda establecer el Real Decreto 1393/2007. El re-
conocimiento de estos créditos no incorporara calificacion de los mismos, por lo que no computaran a efectos de ba-
remacion del expediente.

Articulo 14. Reconocimiento de créditos por programas de movilidad.

- 1. Los reconocimientos de créditos por la realizacion de estudios en el marco de programas o convenios
de movilidad nacional o internacional formalizados por la Universidad de Cadiz se ajustaran alo dis-
puesto en las normas reguladoras de la movilidad estudiantil de caréacter nacional, asi como las aproba-
das por el Consgjo de Gohierno de la Universidad de Cadiz para estos supuestos.

. 2. Entodo caso, obtendran el reconocimiento completo que se derive del acuerdo académico establecido
antes de su partida, el cual seraincorporado al expediente del alumno una vez terminada su estancia o,
en todo caso, al final del curso académico correspondiente, con las calificaciones obtenidas en cada ca-
0.

CAPITULO Ill. TRANSFERENCIA DE CREDITOS
Articulo 19. Procedimiento y anotacién en el expediente académico.

- 1. Los créditos obtenidos por € alumno en ensefianzas oficiales de la Universidad de Cadiz o de otra
universidad, que no hayan conducido a la obtencidn de un titulo oficial, ni hayan sido objeto de recono-
cimiento, seran transferidos a su expediente en la titulacion de destino con la calificacion de origen, con
mencién expresa de la universidad y plan de estudios en que fueron cursados y superados.

- 6. Los mddulos, las materias o asignaturas transferidas al expediente académico de los nuevos titulos no
se tendran en cuenta para € calculo de la baremacion del expediente.

. 7. Enlos supuestos de simultaneidad de estudios, no seran objeto de transferencia los créditos obtenidos
en los mismos, salvo que estos sean objeto de reconocimiento o e estudiante renuncie a dicha simulta-
neidad, por abandono de dichos estudios.

CAPITULO V. ESTUDIOS EXTRANJEROS.

Articulo 24. Concepto.

A los efectos del presente Reglamento, se entendera por convalidacion parcial de estudios extranjeros, el reconoci-
miento oficial de la validez a efectos académicos de estudios superiores realizados en el extranjero, hayan finalizado

0 no con la obtencion de un titulo, respecto de estudios universitarios espafioles parciales de grado o de master, que
permitan proseguir dichos estudios en la Universidad de Céadiz.

Articulo 25. Ambito de aplicacion.

La convalidacion parcial de estudios universitarios extranjeros podra solicitarse en los siguientes supuestos:
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. @) Cuando los estudios universitarios realizados con arreglo a un sistema extranjero no hayan concluido
con |la obtencion del correspondiente titulo.

- b) Cuando los estudios universitarios hayan concluido con la obtencién de un titulo extranjeroy € in-
teresado no haya solicitado la homologacion del mismo por un titulo universitario oficial espafiol.

- ¢) Cuando habiéndose solicitado la homologacién del titulo extranjero, ésta haya sido denegada, siem-
pre que la denegacion no se haya fundado en alguna de las causas recogidas en €l articulo 5 del Real
Decreto 285/2004, de 20 de febrero, por €l que se regulan las condiciones de homologacion y convalida-
cién detitulos y estudios extranjeros de educacion superior.

Articulo 27. Criterios generales.

- 1. Seran susceptibles de convalidacion las materias aprobadas en un plan de estudios conducente a la
obtencion de un titulo extranjero de educacion superior, cuando €l contenido y carga lectiva de las mis-
mas sean equivalentes en un 75% a los de las correspondientes asignaturas incluidas en un plan de estu-
dios conducente a la obtencion de un titulo oficial.

El citado reglamento en su totalidad esta a disposicion publica de todos los grupos de interés en el enlace:

www.uca.es/recursos/doc/Unidades/normativa/alumnos/2119752156_2192011143122.pdf

4.5 CURSO DE ADAPTACION PARA TITULADOS
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

A. Clases de Teoriaen Aulas

B. Clases Préacticas 0 Seminarios en Aulas

X. Clases Tedrico-Précticas

C. Précticas en Aulas de Informética

E. Practicas con Salidas de Campo

TA. Trabajo auténomo: Incluye estudio autébnomo, realizacion de actividades académicamente dirigidas, tutorias académicas,
actividades de evaluacion (H) y de preparacion de las mismasy otras

TFG. Elaboracion del Trabajo Fin de Grado

PE. Presencialidad en empresa

5.3METODOL OGIAS DOCENTES

Clases de teoria (Caréacter presencial)

Clases de problemas (Carécter presencial)

Practicas de |aboratorio o de campo (caracter presencial)

Préacticas con ordenador (Caréacter presencial)

Seminarios (Carécter presencial)

Tutorias en grupo (Carécter presencial)

Realizacion de actividades académicamente dirigidas (Caracter no presencial)

Tutorias académicas (Caracter no presencial)

Actividades de evaluacién y preparacion de las mismas. (Caracter no presencial)

Estudio auténomo (Caréacter no presencial)

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

EC. Evauacion continua. Incluyendo alguna o algunas de las siguientes actividades: Pruebas iniciales; Exdmenes alo largo del
desarrollo de la asignatura; Exposiciones de gjercicios, temas o trabajos; Trabajos escritos realizados por € estudiante; Précticas de
laboratorio y ordenador; Participacion y trabajo realizado en los seminarios, clases de problemas'y en las actividades de tutorizacion

EF. Exdmen Find

EPD. Memoria, exposicion publicay defensa

TE. Informe de tutor externo

TU. Informe de tutor universitario

AA. Autoinforme del alumno

55NIVEL 1: MATEMATICAS

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Célculo Infinitesimal

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Béasica Ciencias Matematicas
ECTSNIVEL?2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6 6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
12/ 120
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ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Célculo Infinitesimal |

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Célculo Infinitesimal 11

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

01. Conocer las propiedades algebraicas y de orden de los nimeros reales, operando con desigualdades y val ores absolutos.

02. Conocer las propiedades y saber operar con nimeros complejos.

03. Conocer y aplicar los conceptos fundamental es rel ativos a sucesiones y series numéricas.

04. Conocer e identificar las principal es funciones elementales y sus propiedades fundamentales.

05. Comprender y trabajar intuitiva, geométricay formalmente las nociones de limite, continuidad, continuidad uniforme, derivada e integral, asi como conocer los resul-
tados fundamental es relativos alos mismos y aplicarlos convenientemente.

06. Estudiar extremos de funciones y saberlos utilizar en el estudio y resolucion de problemas sencillos de optimizacion.

07. Representar funcionesy deducir propiedades de una funcién a partir de su gréfica.

08. Modelizar situaciones poco complejas, resolviéndolas con las herramientas del Célculo.

09. Manejar |os aspectos esenciales en un paguete de célculo simbolico sobre el Célculo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El nimero real.

El nimero complejo.

Sucesiones y series numéricas.

Funciones elementales.

Continuidad de funciones de una variable real.

Diferenciacién de funciones de una variable real.
Integracién de funciones de una variable

5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOS PREVIOS:
Sin requisitos previos

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Utilizar herramientas de biisqueda de recursos bibliogréaficos

CG3 - Comprobar o refutar razonadamente |os argumentos de otras personas

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especidizado

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Saber gestionar e tiempo de trabajo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
matemdticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos mateméti cos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las matematicas.

CE3 - Asimilar la definicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.
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CE4 - Saber abstraer |as propiedades estructural es (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros &mbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjempl os, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempo y recursos.

CEG6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras para experimentar en mateméticasy resolver problemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
A. Clases de Teoriaen Aulas 72 100

B. Clases Précticas 0 Seminarios en Aulas |36 100

C. Précticas en Aulas de Informética 12 100

TA. Trabajo auténomo: Incluye estudio 180 0

auténomo, realizacion de actividades
académicamente dirigidas, tutorias
académicas, actividades de evaluacion (H)
y de preparacion de las mismasy otras

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases de teoria (Carécter presencial)

Clases de problemas (Caréacter presencial)

Précticas con ordenador (Carécter presencial)

Realizacion de actividades académicamente dirigidas (Caracter no presencial)

Tutorias académicas (Caréacter no presencial)

Actividades de evaluacién y preparacion de las mismas. (Carécter no presencia)

Estudio auténomo (Caréacter no presencial)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

EC. Evaluacion continua. Incluyendo 0.0 100.0
agunao algunas de las siguientes
actividades: Pruebas iniciales, Examenes
alolargo del desarrollo de laasignatura;
Exposiciones de gercicios, temas o
trabgj os; Trabajos escritos realizados por
el estudiante; Précticas de |aboratorio

y ordenador; Participacion y trabajo
realizado en los seminarios, clases

de problemasy en las actividades de
tutorizacion

EF. Examen Final 0.0 100.0

NIVEL 2: Algebra Lineal y Geometria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Bésica Ciencias Mateméticas

ECTSNIVEL2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6 6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Geometria Lineal

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Bésica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: AlgebraLineal

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

O1.Identificar R*2 y R*3 como &mbitos naturales de la geometria elemental .

02. Recordar y profundizar en las propiedades de | as figuras elementales de primer y segundo gra-
do: rectas, planos, triangulosy circunferencias.

03. Modelar problemas geométricos sencillosy ver su relacion con los sistemas de ecuaciones li-
neales.

04. Reconocer la utilidad de las matrices para resolver sistemas de ecuaciones lineales y problemas
geométricos.

05. Abstraer de las propiedades de las matrices la estructura de espacio vectoria y de aplicacion li-
neal.

06. Reconocer la necesidad de las formas bilineales y cuadréticas para ef ectuar medidas de angulos
y longitud.

07. Conocer y saber aplicar los procedimientos de diagonalizacion ortogonal de las matrices simé-
tricas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Geometria elemental del plano y del espacio.
Sistemas de ecuaciones lineales y matrices.
Espacios vectoriales y aplicaciones lineales.
Valores y vectores propios de endomorfismos.

Aplicaciones bilineales y formas cuadraticas.
Diagonalizacion

5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOS PREVIOS:
Sin requisitos previos

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Utilizar herramientas de blisgueda de recursos bibliogréficos

CG2 - Poder comunicarse en otralengua de relevancia en el dmbito cientifico

CG3 - Comprobar o refutar razonadamente |os argumentos de otras personas

CG5 - Utilizar con fluidez lainformética anivel de usuario

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética
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CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Saber gestionar €l tiempo de trabgjo

55.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
matemdticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos mateméti cos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las mateméticas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos 'y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CE4 - Saber abstraer |as propiedades estructural es (de objetos matematicos, de larealidad observaday de otros &mbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjempl os, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucién en funcién de las herramientas disponibles y de las restricciones
detiempoy recursos.

CES6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas mateméticas mas
adecuadas alos fines que se persigan.

CE7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras para experimentar en mateméticasy resolver problemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
A. Clases de Teoriaen Aulas 72 100

B. Clases Précticas 0 Seminarios en Aulas |36 100

C. Précticas en Aulas de Informética 12 100

TA. Trabgjo auténomo: Incluye estudio 180 0

auténomo, realizacion de actividades
académicamente dirigidas, tutorias
académicas, actividades de evaluacion (H)
y de preparacion de las mismasy otras

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases de teoria (Carécter presencial)

Clases de problemas (Carécter presencial)

Practicas con ordenador (Caréacter presencial)

Realizacion de actividades académicamente dirigidas (Caracter no presencial)

Tutorias académicas (Carécter no presencial)

Actividades de evaluacion y preparacion de las mismas. (Carécter no presencial)

Estudio autonomo (Caracter no presencial)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

EC. Evaluacion continua. Incluyendo 0.0 100.0
algunao algunas de las siguientes
actividades: Pruebas iniciales, Examenes
alolargo del desarrollo de laasignatura;
Exposiciones de gercicios, temas o
trabagj os; Trabajos escritos realizados por
¢l estudiante; Précticas de |aboratorio

y ordenador; Participacion y trabajo
realizado en los seminarios, clases

de problemasy en las actividades de
tutorizacion
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EF. Examen Final 0.0 100.0
NIVEL 2: Estructuras Basicas del Algebra

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ciencias Mateméticas
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Estructuras Basicas del Algebra

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Basica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

01. Seguir un razonamiento l6gico y analizar € rigor de demostraciones mateméticas.
02. Comprender y manegjar |os conceptos generales del lenguaje matemético y de lateoria de con-

juntos.
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03. Conocer |as propiedades de las operaciones algebrai cas elemental es con nUmeros natural es, en-
teros, racionales, reales, complegjosy con polinomios de una variable.
04. Abstraer de esas situaciones elemental es | as estructuras algebrai cas fundamental es

55.1.3 CONTENIDOS

Introduccién al razonamiento légico.
Conjuntos, relaciones y aplicaciones.

Estructuras algebraicas elementales: N, Z, Z/n, Q, R, C y polinomios de una variable.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOS PREVIOS:
Sin requisitos previos

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos

CG2 - Poder comunicarse en otralengua de relevancia en el dmbito cientifico

CG3 - Comprobar o refutar razonadamente |os argumentos de otras personas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Saber gestionar el tiempo de trabgjo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
matemdticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos mateméti cos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las matemdticas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CE4 - Saber abstrager las propiedades estructural es (de objetos mateméticos, de la realidad observaday de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcién de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempo y recursos.

CET7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbodlico, visualizacion gréfica, optimizacion u
otras para experimentar en mateméticasy resolver problemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
A. Clases de Teoriaen Aulas 36 100

B. Clases Précticas 0 Seminariosen Aulas | 24 100

TA. Trabajo auténomo: Incluye estudio 90 0

auténomo, realizacion de actividades
académicamente dirigidas, tutorias
académicas, actividades de evaluacion (H)
y de preparacion delas mismasy otras
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases de teoria (Carécter presencial)

Clases de problemas (Caracter presencial)

Realizacion de actividades académicamente dirigidas (Caracter no presencial)

Tutorias académicas (Carécter no presencial)

Actividades de evaluacion y preparacion de las mismas. (Carécter no presencial)

Estudio autonomo (Caracter no presencial)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

EC. Evaluacion continua. Incluyendo
algunao algunas de las siguientes
actividades: Pruebas iniciales; Examenes
alolargo del desarrollo de laasignatura;
Exposiciones de gercicios, temas o
trabgj os; Trabajos escritos realizados por
¢l estudiante; Précticas de |aboratorio

y ordenador; Participacion y trabajo
realizado en los seminarios, clases

de problemasy en las actividades de
tutorizacion

0.0

100.0

EF. Exdmen Final 0.0 100.0
NIVEL 2: Introduccion ala Probabilidad y a la Estadistica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Basica Ciencias Mateméticas
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Introduccién ala Probabilidad y a la Estadistica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3
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6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

01. Calcular probabilidades en distintos espacios..

02. Identificar situaciones reales en las que aparecen |as distribuciones probabilisticas discretas
mas usuales.

03. Mangjar variables aeatorias y conocer su utilidad para la modelizacion de fendmenos reales.
04. Sintetizar y analizar descriptivamente conjuntos de datos.

05. Manegjar los aspectos esencia es de algun paquete estadistico.

55.1.3 CONTENIDOS

Estadistica descriptiva y andlisis de datos.
Espacios de probabilidad.

Variables aleatorias discretas: caracteristicas y modelos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOS PREVIOS:
Sin requisitos previos

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Utilizar herramientas de biisqueda de recursos bibliogréaficos

CG3 - Comprobar o refutar razonadamente |os argumentos de otras personas

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especidizado

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Saber gestionar el tiempo de trabajo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
matemdticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos mateméti cos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las matematicas.
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CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos 'y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempo y recursos.

CEG6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras para experimentar en mateméticasy resolver problemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
A. Clases de Teoriaen Aulas 36 100

B. Clases Précticas 0 Seminariosen Aulas |12 100

C. Précticas en Aulas de Informética 12 100

TA. Trabajo auténomo: Incluye estudio 90 0

auténomo, realizacion de actividades
académicamente dirigidas, tutorias
académicas, actividades de evaluacion (H)
y de preparacion de las mismasy otras

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases de teoria (Carécter presencial)

Clases de problemas (Caréacter presencial)

Précticas con ordenador (Carécter presencial)

Realizacion de actividades académicamente dirigidas (Caracter no presencial)

Tutorias académicas (Caréacter no presencial)

Actividades de evaluacién y preparacion de las mismas. (Carécter no presencia)

Estudio auténomo (Caréacter no presencial)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

EC. Evaluacion continua. Incluyendo 0.0 100.0
agunao agunas de las siguientes
actividades: Pruebas iniciales, Examenes
alolargo del desarrollo de laasignatura;
Exposiciones de gercicios, temas o
trabagj os; Trabajos escritos realizados por
el estudiante; Précticas de |aboratorio

y ordenador; Participacion y trabajo
realizado en los seminarios, clases

de problemasy en las actividades de
tutorizacion

EF. Examen Final 0.0 100.0

55NIVEL 1: INFORMATICA

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Informatica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Informética
ECTSNIVEL2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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6

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Informétical

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Informaticall

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Bésica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

01. Conocer los conceptos fundamentales de lainforméticay de la agoritmica

02. Manejar alguin lenguaje de programacion estructuraday saberlo utilizar paralaresolucion de problemas cientifico-técnicos.
03. Analizar, programar e implantar en ordenador algunos algoritmos de resolucion de problemas mateméticos.

04. Utilizar el formalismo matemético para el disefio y verificacion de programas informéticos

05. Evaluar los resultados obtenidos y obtener conclusiones después de un proceso de computo.

06. Manejar alguin paquete de cdlculo simbdlico y numérico.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Elementos, conceptos y herramientas fundamentales de la informética,

Lenguaje de Programacién estructurada.
Disefio y andlisis de algoritmos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOS PREVIOS:
Sin requisitos previos

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos

CG2 - Poder comunicarse en otralengua de relevancia en el ambito cientifico

CG3 - Comprobar o refutar razonadamente |os argumentos de otras personas

CG5 - Utilizar con fluidez lainformética a nivel de usuario

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Saber gestionar €l tiempo de trabgjo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemético. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos matematicos adquiridos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempo y recursos.

CEG - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras para experimentar en mateméticasy resolver problemas.

CES8 - Desarrollar programas que resuelvan problemas mateméticos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
X. Clases Tedrico-Practicas 72 100

C. Précticas en Aulas de Informética 48 100

TA. Trabajo auténomo: Incluye estudio 180 0

auténomo, realizacion de actividades
académicamente dirigidas, tutorias
académicas, actividades de evaluacion (H)
y de preparacion de las mismasy otras

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases de teoria (Carécter presencial)

Clases de problemas (Caréacter presencial)

Précticas con ordenador (Carécter presencial)

Realizacion de actividades académicamente dirigidas (Caracter no presencial)

Tutorias académicas (Caréacter no presencial)

Actividades de evaluacién y preparacion de las mismas. (Carécter no presencia)

Estudio auténomo (Caréacter no presencial)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

EC. Evaluacion continua. Incluyendo
agunao algunas de las siguientes
actividades: Pruebas iniciales, Examenes
alolargo del desarrollo de laasignatura;
Exposiciones de gercicios, temas o
trabagj os; Trabajos escritos realizados por
el estudiante; Précticas de |aboratorio

y ordenador; Participacion y trabajo
realizado en los seminarios, clases

de problemasy en las actividades de
tutorizacion

0.0

100.0

EF. Examen Final 0.0 100.0
55NIVEL 1: FiSICA

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fisica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ciencias Fisica
ECTSNIVEL2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisical

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisicall

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

01. Manejar los esquemas conceptuales basicos de la fisica.
02. Comprender que el modo de trabajo en fisica es identificar la esencia de los fenémenos y formularlos matematicamente.
03. Iniciarse en la modelizacion y resolucién de problemas fisicos con herramientas matematicas

5.5.1.3 CONTENIDOS

Bases conceptuales de la fisica: mecénica, teoria de campos, ondas, termodindmica, 6ptica y/o fisica cuantica.

Naturaleza de los fenémenos fisicos, su medida y su modelado matematico.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOS PREVIOS:
Sin requisitos previos

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CGL1 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos

CG3 - Comprobar o refutar razonadamente |0s argumentos de otras personas

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Saber gestionar el tiempo de trabgjo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos 'y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CE4 - Saber abstraer |as propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de lareaidad observaday de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CEG6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras para experimentar en mateméticasy resolver problemas.

CES8 - Desarrollar programas que resuelvan problemas mateméticos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
A. Clases de Teoriaen Aulas 72 100

B. Clases Précticas 0 Seminarios en Aulas | 24 100

C. Précticas en Aulas de Informética 24 100

TA. Trabajo auténomo: Incluye estudio 180 0

auténomo, realizacion de actividades
académicamente dirigidas, tutorias
académicas, actividades de evaluacion (H)
y de preparacién delas mismasy otras

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases de teoria (Carécter presencial)
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Clases de problemas (Caréacter presencial)

Précticas con ordenador (Carécter presencial)

Realizacion de actividades académicamente dirigidas (Caracter no presencial)

Tutorias académicas (Caréacter no presencial)

Actividades de evaluacién y preparacion de las mismas. (Carécter no presencia)

Estudio auténomo (Caréacter no presencial)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

EC. Evaluacion continua. Incluyendo 0.0
agunao algunas de las siguientes
actividades: Pruebas iniciales, Examenes
alolargo del desarrollo de laasignatura;
Exposiciones de gercicios, temas o
trabagj os; Trabajos escritos realizados por
el estudiante; Précticas de |aboratorio

y ordenador; Participacion y trabajo
realizado en los seminarios, clases

de problemasy en las actividades de
tutorizacion

100.0

EF. Examen Fina 0.0

100.0

55NIVEL 1: ANALISISMATEMATICO

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Calculo Diferencial e Integral y Funcionesde Variable Complea

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 24

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6 12

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Andlisisde Funciones de Varias Variables

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
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ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Integracion

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Andlisis Vectorial

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Variable Complea

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

01. Conocer y saber usar en situaciones elemental es de modelizacién los conceptos y técnicas fundamentales del cdlculo infinitesimal de funciones de unavariable.

02. Conocer y manejar los aspectos bésicos de las sucesiones y series de funciones, series de potencias y funciones analiticas.

03. Comprender el concepto de integral impropia.

04. Conocer y saber utilizar los resultados bésicos del cdlculo diferencial de varias variables; estudiar la continuidad y calcular derivadas parciales; comprender y saber
manejar el concepto de diferencia de funciones de varias variables reales.

05. Conocer los teoremas'y las técnicas bésicas del estudio de extremos de funciones de varias variables y saberlos utilizar en el estudio y resolucién de problemas senci-
llos.

06. Relacionar curvasy superficies con objetos geométricos y funciones de varias variables reales.

07. Conocer y saber mangjar los conceptos fundamentales de la integracion de funciones de varias variables.

08. Resolver integrales de funciones de varias variables, integrales curvilineas e integrales de superficie; calcular volimenes de recintos tridimensional es.

09. Utilizar en aplicaciones a otros campos |os conceptos asociados a las derivadas parciales, alas integrales de lineay de superficiey alasintegrales de dos o tres varia-
bles.

10. Conocer los conceptos y resultados bésicos del célculo vectorial; conocer y saber aplicar el teorema de Stokesy sus versiones clésicas, sus derivaciones'y aplicacio-
nes més importantes.

11. Conocer los aspectos esenciales de | as funciones analiticas de variable compleja; utilizar larelacidn existente entre las funciones holomorfas y las funciones analiti-
cas.

12.Calcular residuosy utilizarlos parala determinacion de integrales reales.

13. Manejar los aspectos esenciales en un paguete de calculo simbdlico..

55.1.3 CONTENIDOS

Continuidad de funciones de variables reales.
Diferenciacion de funciones de variables reales.

Sucesiones y series de funciones, series de potencias.

Integracion de funciones de una y varias variables.
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Integrales de linea y de superficie.
Teoremas clasicos del Célculo Vectorial.
Funciones analiticas de variable compleja.
Teorema de Cauchy.

Residuos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOS PREVIOS:
Sin requisitos previos

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos

CG2 - Poder comunicarse en otralengua de relevancia en el ambito cientifico

CG3 - Comprobar o refutar razonadamente |0s argumentos de otras personas

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemético. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos matematicos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clési cos en distintas areas de las mateméticas.

CE3 - Asimilar la definicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CEA4 - Saber abstraer |as propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucién en funcién de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempo y recursos.

CEB6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herrami entas mateméticas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CET7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbodlico, visualizacion gréfica, optimizacion u
otras para experimentar en matematicasy resolver problemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
A. Clases de Teoriaen Aulas 144 100
B. Clases Précticas 0 Seminarios en Aulas |60 100
C. Précticas en Aulas de Informética 36 100
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TA. Trabajo auténomo: Incluye estudio 360 100
auténomo, realizacion de actividades
académi camente dirigidas, tutorias
académicas, actividades de evaluacion (H)
y de preparacion delas mismasy otras

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases de teoria (Caréacter presencial)

Clases de problemas (Caracter presencial)

Préacticas con ordenador (Caréacter presencial)

Realizacion de actividades académicamente dirigidas (Caracter no presencial)

Tutorias académicas (Caracter no presencial)

Actividades de evaluacion y preparacion de las mismas. (Caracter no presencial)

Estudio auténomo (Carécter no presencial)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

EC. Evaluacién continua. Incluyendo
alguna o algunas de las siguientes
actividades: Pruebas iniciales; Examenes
alolargo del desarrollo de la asignatura;
Exposiciones de g ercicios, temas o
trabajos; Trabajos escritos realizados por
el estudiante; Préacticas de laboratorio

y ordenador; Participacion y trabajo
realizado en los seminarios, clases

de problemasyy en las actividades de
tutorizacion

0.0

100.0

EF. Exdmen Find

0.0

100.0

55NIVEL 1: ECUACIONESDIFERENCIALES

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Ecuaciones Diferenciales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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NIVEL 3: Ecuaciones Diferenciales |

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ecuaciones Diferenciales||

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer y comprender el teorema de existenciay unicidad de solucién parael problema de Cauchy.
Conocer y mangjar los métodos elemental es de resolucién de ecuaciones de primer y segundo orden.

Destreza en el planteamiento y andlisis de |os resultados en problemas de modelizacion simples.

Saber resolver sistemas de ecuaciones diferenciales de primer orden con coeficientes constantes

Comprender la necesidad de utilizar métodos numéricos 'y enfoques cualitativos para el estudio de ecuaciones diferenciales ordinarias.
Extraer informacion cualitativa precisa sobre |as soluciones de una ecuacion diferencial ordinaria, sin necesidad de resolverla
Interpretar adecuadamente diagramas de fase de sistemas auténomos bidimensionales.

Reconocer y saber formular problemas real es model ables en términos de ecuaciones diferenciales.

ONOUTAWNE
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Métodos elementales de resolucion de ecuaciones de primer y segundo orden.
Sistemas lineales de ecuaciones diferenciales de primer orden; sistemas con coeficientes constantes.
Existencia y unicidad de solucién para el problema de Cauchy.

Introduccién a la teoria cualitativa: sistemas auténomos y plano de fases.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda familiaridad con la derivacion y los métodos elementales de célculo de primitivas.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Utilizar herramientas de blsgueda de recursos bibliogréficos

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su reade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Saber gestionar el tiempo de trabgjo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar €l lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
matemdticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos mateméti cos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las matematicas.

CE3 - Asimilar la definicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CE4 - Saber abstrager |as propiedades estructural es (de objetos matemaéticos, de larealidad observaday de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempo y recursos.

CES6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas mateméticas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras para experimentar en mateméticasy resolver problemas.

CES8 - Desarrollar programas que resuelvan problemas mateméti cos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
A. Clases de Teoriaen Aulas 72 100
X. Clases Tedrico-Précticas 24 100
C. Précticas en Aulas de Informética 24 100
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TA. Trabajo auténomo: Incluye estudio 180 0
auténomo, realizacion de actividades
académi camente dirigidas, tutorias
académicas, actividades de evaluacion (H)
y de preparacion delas mismasy otras

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases de teoria (Caréacter presencial)

Clases de problemas (Caracter presencial)

Préacticas con ordenador (Caréacter presencial)

Realizacion de actividades académicamente dirigidas (Caracter no presencial)

Tutorias académicas (Caracter no presencial)

Actividades de evaluacion y preparacion de las mismas. (Caracter no presencial)

Estudio auténomo (Carécter no presencial)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

EC. Evaluacién continua. Incluyendo
alguna o algunas de las siguientes
actividades: Pruebas iniciales; Examenes
alolargo del desarrollo de la asignatura;
Exposiciones de g ercicios, temas o
trabajos; Trabajos escritos realizados por
el estudiante; Préacticas de laboratorio

y ordenador; Participacion y trabajo
realizado en los seminarios, clases

de problemasyy en las actividades de
tutorizacion

0.0

100.0

EF. Exdmen Find

0.0

100.0

55NIVEL 1: ESTRUCTURAS ALGEBRAICASY MATEMATICA DISCRETA

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Matematica Discreta

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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NIVEL 3: Matematica Discreta

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

01. Plantear problemas de ordenacién y enumeracion y utilizar técnicas eficientes para su resolucion.
02. Conocer el lenguaje y las aplicaciones méas elementales de la teoria de grafos, asi como algoritmos de resolucion.

55.1.3 CONTENIDOS

Combinatoria y métodos de enumeracion.

Teoria elemental de grafos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos

CG3 - Comprobar o refutar razonadamente |0s argumentos de otras personas

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su &rea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Saber gestionar el tiempo de trabgjo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemédtico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos mateméticos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las mateméticas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CEA4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de lareaidad observaday de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempo y recursos.

CES6 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas mateméticas més
adecuadas alos fines que se persigan.

CE?7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbodlico, visualizacion gréfica, optimizacion u
otras para experimentar en matematicasy resolver problemas.

CES8 - Desarrollar programas que resuelvan problemas mateméti cos utilizando para cada caso €l entorno computacional adecuado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
A. Clases de Teoriaen Aulas 36 100

B. Clases Précticas 0 Seminarios en Aulas |12 100

C. Précticas en Aulas de Informética 12 100

TA. Trabajo autébnomo: Incluye estudio 90 0

autébnomo, realizacion de actividades
académi camente dirigidas, tutorias
académicas, actividades de evaluacion (H)
y de preparacion delas mismasy otras

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases de teoria (Caréacter presencial)

Clases de problemas (Caracter presencial)

Précticas con ordenador (Carécter presencial)

Realizacion de actividades académicamente dirigidas (Caracter no presencial)

Tutorias académicas (Caracter no presencial)

Actividades de evaluacién y preparacion de las mismas. (Caracter no presencial)

Estudio auténomo (Caréacter no presencial)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

EC. Evaluacion continua. Incluyendo 0.0 100.0
agunao algunas de las siguientes
actividades: Pruebas iniciaes; Exdmenes
alolargo del desarrollo de laasignatura;
Exposiciones de gercicios, temas o
trabaj os; Trabajos escritos realizados por
el estudiante; Précticas de |aboratorio

y ordenador; Participaciony trabajo
realizado en los seminarios, clases

de problemasy en las actividades de
tutorizacion

EF. Examen Fina 0.0 100.0

NIVEL 2: Estructuras Algebraicas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
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ECTSNIVEL 2

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Estructuras Algebraicas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

01. Conocer y manejar los principales resultados de polinomios de varias variables.
02. Conocer las estructuras algebraicas fundamentales: grupos, anillos y cuerpos.
03. Conocer los enunciados y demostraciones de algunos teoremas clasicos importantes acerca de esas estructuras.

55.1.3 CONTENIDOS

Grupos y subgrupos.

Anillos e ideales: divisibilidad y factorizacion.

Polinomios de varias variables.
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Cuerpos: resolucién de ecuaciones algebraicas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos

CG2 - Poder comunicarse en otralengua de relevancia en el ambito cientifico

CG3 - Comprobar o refutar razonadamente |os argumentos de otras personas

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especidizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Saber gestionar el tiempo de trabajo

55.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
matemdticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos mateméti cos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas &reas de las matematicas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CE4 - Saber abstraer |as propiedades estructural es (de objetos mateméticos, de la realidad observaday de otros &mbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjempl os, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempo y recursos.

CEG6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
A. Clases de Teoriaen Aulas 36 100

B. Clases Précticas 0 Seminarios en Aulas |24 100

TA. Trabajo autébnomo: Incluye estudio 90 0

autébnomo, realizacion de actividades
académi camente dirigidas, tutorias
académicas, actividades de evaluacion (H)
y de preparacién delas mismasy otras

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases de teoria (Caréacter presencial)

Clases de problemas (Caracter presencial)

Realizacion de actividades académicamente dirigidas (Caracter no presencial)

Tutorias académicas (Caracter no presencial)
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Actividades de evaluacion y preparacion de las mismas. (Carécter no presencial)

Estudio autonomo (Caracter no presencial)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

EC. Evaluacion continua. Incluyendo
algunao algunas de las siguientes
actividades: Pruebas iniciales; Exdmenes
alolargo del desarrollo de la asignatura;
Exposiciones de gercicios, temas o
traba os; Trabajos escritos realizados por
e estudiante; Précticas de laboratorio

y ordenador; Participacion y trabajo
realizado en los seminarios, clases

de problemasy en las actividades de
tutorizacion

0.0

100.0

EF. Exdmen Find

0.0

100.0

55NIVEL 1: ALGEBRA LINEAL, GEOMETRIA Y TOPOLOGIA

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Algebra Lineal y Geometria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Geometria Afin

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

01. Conocer eidentificar las figuras de segundo grado.
02. Reconocer |as propiedades métricas y topol 6gicas de |os espacios euclideos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Espacios afines y euclideos.
Movimientos rigidos.

Conicas y cuadricas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOS PREVIOS:

Se recomiendan conocimientos de Algebra Lineal y Geometria Lineal.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Utilizar herramientas de biisqueda de recursos bibliogréficos

CG2 - Poder comunicarse en otralengua de relevanciaen el ambito cientifico

CG3 - Comprobar o refutar razonadamente |os argumentos de otras personas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su drea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un puablico tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Saber gestionar €l tiempo de trabgjo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemético. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos mateméticos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las mateméticas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.
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CE4 - Saber abstraer |as propiedades estructural es (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros &mbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjempl os, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempo y recursos.

CEG6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
A. Clases de Teoriaen Aulas 36 100

B. Clases Précticas 0 Seminarios en Aulas |24 100

TA. Trabajo autébnomo: Incluye estudio 90 0

autébnomo, realizacion de actividades
académi camente dirigidas, tutorias
académicas, actividades de evaluacion (H)
y de preparacion delas mismasy otras

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases de teoria (Caréacter presencial)

Clases de problemas (Caracter presencial)

Realizacion de actividades académicamente dirigidas (Caracter no presencial)

Tutorias académicas (Caracter no presencial)

Actividades de evaluacion y preparacion de las mismas. (Caracter no presencial)

Estudio auténomo (Carécter no presencial)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

EC. Evaluacién continua. Incluyendo 0.0 100.0
alguna o algunas de las siguientes
actividades: Pruebas iniciales; Examenes
alolargo del desarrollo de la asignatura;
Exposiciones de g ercicios, temas o
trabajos; Trabajos escritos realizados por
el estudiante; Préacticas de laboratorio

y ordenador; Participacién y trabajo
realizado en los seminarios, clases

de problemasyy en las actividades de
tutorizacion

EF. Exémen Fina 0.0 100.0

NIVEL 2: Topologiay Geometria Diferencial

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
12

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Topologia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Geometria DIferencial

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NIVEL 3: Topologia Geometrica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

01. Reconocer |as propiedades métricas y topol 6gicas de |os espacios euclideos.

02. Abstraer la nocién de espacio topol gico y manipularla con abiertos, entornos, bases, etc.

03. Comprender |as ideas fundamental es de compacidad y conexion.

04. Intuir larelacion entre propiedades topol dgicas y |as estructuras algebraicas con el grupo fundamental.

05. Conocer, sin demostrar rigurosamente, la clasificacion de las superficies compactas, orientables o no.

06. Utilizar el andlisis matemético parala modelizacion de problemas geométricos.

07. Comprender |as nociones fundamentales de la curvatura en los diferentes contextos geométricos y su caculo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Los espacios euclideos como espacios métricos y topolégicos.
Espacios topolégicos.

Compacidad y conexion.

Grupo fundamental.

Superficies compactas.

Curvas en el plano y el espacio.

Referencias de Frenet y curvaturas.

Superficies en el espacio.

Curvatura de Gauss y media.

Geodésicas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOS PREVIOS: Se recomienda conocimientos de Célculo infinitesimal.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Utilizar herramientas de biisqueda de recursos bibliogréficos

45/ 120

csv: 145148223186568096713347



Identificador : 2501029

: ERMNC HIMISTERSC
4 ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

CG2 - Poder comunicarse en otralengua de relevancia en el dambito cientifico

CG3 - Comprobar o refutar razonadamente |os argumentos de otras personas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Saber gestionar €l tiempo de trabgjo

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
matemdticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conoci mientos mateméti cos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las mateméticas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos 'y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CE4 - Saber abstraer |as propiedades estructural es (de objetos matematicos, de larealidad observaday de otros &mbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucién en funcién de las herramientas disponibles y de las restricciones
detiempoy recursos.

CES6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas mateméticas mas
adecuadas alos fines que se persigan.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
A. Clases de Teoriaen Aulas 108 100

B. Clases Précticas 0 Seminariosen Aulas |72 100

TA. Trabajo auténomo: Incluye estudio 270 0

auténomo, realizacion de actividades
académicamente dirigidas, tutorias
académicas, actividades de evaluacion (H)
y de preparacion de las mismas y otras

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases de teoria (Caréacter presencial)

Clases de problemas (Caracter presencial)

Realizacion de actividades académicamente dirigidas (Caracter no presencial)

Tutorias académicas (Caracter no presencial)

Actividades de evaluacién y preparacion de las mismas. (Caracter no presencial)

Estudio auténomo (Caréacter no presencial)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

EC. Evaluacion continua. Incluyendo 0.0 100.0
agunao algunas de las siguientes
actividades: Pruebas iniciaes; Exdmenes
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alolargo del desarrollo de laasignatura;
Exposiciones de gercicios, temas o
trabgj os; Trabajos escritos realizados por
el estudiante; Précticas de |aboratorio

y ordenador; Participacion y trabajo
realizado en los seminarios, clases

de problemasy en las actividades de
tutorizacion

Identificador : 2501029

EF. Examen Fina

0.0

100.0

55NIVEL 1: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Probabilidad y Estadistica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Teoriadela Probabilidad

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Inferencia Estadistica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

01. Manejar vectores aleatorios y conocer su utilidad parala modelizacion de fenémenos reales.

02. Utilizar el concepto de independenciay aplicar en casos sencillos el teorema central del limite.

03. Manejar métodos de maxima verosimilitud, de Bayesy de minimos cuadrados para la construccion de estimadores.
04. Conocer las propiedades basicas de |0s estimadores puntuales y regiones de confianza.

05. Plantear y resolver problemas de contraste de hip6tesis en una o dos poblaciones.

06. Construir y analizar modelos lineales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Vectores aleatorios: caracteristicas y modelos.
Leyes de los grandes nimeros y teorema central del limite.

Inferencia estadistica: estimacion y contraste de hipétesis.
Introduccion alos modelos lineales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOS PREVIOS:
Se recomienda haber cursado Andlisis de Funciones de Varias Variables, Introduccion ala Probabilidad y ala Estadisticay cursar simultaneamente Integracion

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CGL1 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos

CG3 - Comprobar o refutar razonadamente |0s argumentos de otras personas

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio
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CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Saber gestionar € tiempo de trabgjo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemético. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos mateméticos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las mateméticas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempoy recursos.

CEB6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas mateméticas mas
adecuadas alos fines que se persigan.

CE?7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacién gréfica, optimizacion u
otras para experimentar en mateméticas'y resolver problemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
A. Clases de Teoriaen Aulas 72 100

B. Clases Précticas 0 Seminariosen Aulas |24 100

C. Précticas en Aulas de Informética 24 100

TA. Trabajo auténomo: Incluye estudio 180 0

auténomo, realizacion de actividades
académicamente dirigidas, tutorias
académicas, actividades de evaluacion (H)
y de preparacion de las mismasy otras

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases de teoria (Carécter presencial)

Clases de problemas (Caracter presencial)

Préacticas con ordenador (Caréacter presencial)

Realizacion de actividades académicamente dirigidas (Caracter no presencial)

Tutorias académicas (Carécter no presencial)

Actividades de evaluacion y preparacion de las mismas. (Carécter no presencial)

Estudio autonomo (Caracter no presencial)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

EC. Evaluacion continua. Incluyendo 0.0 100.0
algunao algunas de las siguientes
actividades: Pruebas iniciales; Exdmenes
alolargo del desarrollo de laasignatura;
Exposiciones de g ercicios, temas o
traba os; Trabajos escritos realizados por
€l estudiante; Précticas de laboratorio

y ordenador; Participacion y trabajo
realizado en los seminarios, clases
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de problemasy en las actividades de
tutorizacion

Identificador : 2501029

EF. Examen Fina

0.0

100.0

55NIVEL 1: METODOSNUMERICOS

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Méodos Numéricos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Méodos Numéricos |

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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NIVEL 3: Méodos Numéricos||

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

01. Comprender como se almacenan |os nimeros en un ordenador, |os errores que ello introduce y experimentar como se propagan en los célculos; entender laideade
condicionamiento.

02. Conocer y saber usar los métodos directos e iterativos de resolucion de sistemas de ecuaciones linea es; experimentar y saber detectar problemas mal condicionados.
03. Conocer y saber aplicar los métodos de construccion numérica del polinomio caracteristico.

04. Conocer y saber aplicar los métodos iterativos parala aproximacion de valores y vectores propios.

05. Saber localizar y aproximar ceros de funciones.

06. Conocer y saber aplicar los métodos iterativos elemental es para la resolucién de ecuacionesy sistemas de ecuaciones no lineales.

07. Entender el concepto y conocer |as técnicas habituales de interpolacion y ajuste polinomial .

08. Saber obtener y aplicar las férmulas elemental es de derivacion e integracion numérica.

09. Conocer y saber aplicar los métodos numéricos elemental es de resolucion de ecuaciones diferenciaes ordinarias.

10. Saber resolver problemas simples con técnicas numéricas mediante el ordenador

55.1.3 CONTENIDOS

Representacion de los nimeros en el ordenador; tratamiento del error.

Resolucién numérica de sistemas de ecuaciones lineales y calculo de valores propios.
Resolucién numérica de ecuaciones y sistemas no lineales.

Interpolacion y ajuste de funciones.

Derivacion e integraciéon numérica.

Resolucién numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOS PREVIOS: .
No necesita requisitos previos, aunque resulta Util tener claros los fundamentos de Algebra lineal y de la materia de Informética. Asimismo, resulta ade-
cuado dominar los aspectos basicos de Ecuaciones Diferenciales.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos

CG5 - Utilizar con fluidez lainformética anivel de usuario
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CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Saber gestionar el tiempo de trabgjo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemético. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos matematicos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clési cos en distintas areas de las mateméticas.

CE3 - Asimilar la definicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CEA4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de lareaidad observaday de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponibles'y de | as restricciones
detiempo y recursos.

CEB6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herrami entas mateméticas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CET7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y ssimbodlico, visualizacion gréfica, optimizacion u
otras para experimentar en matematicasy resolver problemas.

CE8 - Desarrollar programas que resuel van problemas matemati cos utilizando para cada caso €l entorno computacional adecuado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
X. Clases Tedrico-Précticas 72 100

C. Précticas en Aulas de Informética 48 100

TA. Trabajo autébnomo: Incluye estudio 180 0

autébnomo, realizacion de actividades
académi camente dirigidas, tutorias
académicas, actividades de evaluacion (H)
y de preparacion delas mismasy otras

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases de teoria (Caréacter presencial)

Clases de problemas (Caracter presencial)

Précticas con ordenador (Carécter presencial)

Realizacion de actividades académicamente dirigidas (Caracter no presencial)

Tutorias académicas (Caracter no presencial)

Actividades de evaluacién y preparacion de las mismas. (Caracter no presencial)

Estudio auténomo (Caréacter no presencial)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

EC. Evaluacion continua. Incluyendo 0.0 100.0
agunao algunas de las siguientes
actividades: Pruebas iniciaes; Exdmenes

52/ 120

csv: 145148223186568096713347



GOBIERMD MIMISTERID

i
ol [
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a 'y ¥ DEPORTE

alolargo del desarrollo de laasignatura;
Exposiciones de gercicios, temas o
trabgj os; Trabajos escritos realizados por
el estudiante; Précticas de |aboratorio

y ordenador; Participacion y trabajo
realizado en los seminarios, clases

de problemasy en las actividades de
tutorizacion

Identificador : 2501029

EF. Examen Fina

0.0

100.0

55NIVEL 1: OPTIMIZACION Y MODELIZACION

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Optimizacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Programacién M atematica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

01. Reconocer problemas de optimizacién en otras ciencias o en lavidareal.

02. Construir y resolver modelos de programacion matemética.

03. Construir y resolver modelos de programacion lineal.

04. Manejar recursos informéticos de uso habitual en problemas de optimizacién

55.1.3 CONTENIDOS

Programacion lineal.
Introduccion a otros métodos de programaci on matemética.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOS PREVIOS:
Sin requisitos previos.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Utilizar herramientas de biisqueda de recursos bibliogréficos

CG3 - Comprobar o refutar razonadamente |os argumentos de otras personas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
agunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normal mente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55152 TRANSVERSALES

CT1 - Saber gestionar €l tiempo de trabgjo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemético. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos matematicos adquiridos.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos 'y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempo y recursos.

CES6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando |as herrami entas mateméticas mas
adecuadas alos fines que se persigan.

CE7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras para experimentar en mateméticasy resolver problemas.

CES8 - Desarrollar programas que resuelvan problemas mateméticos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
A. Clases de Teoriaen Aulas 36 100
B. Clases Précticas 0 Seminariosen Aulas |12 100
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C. Précticas en Aulas de Informética 12 100

TA. Trabajo autébnomo: Incluye estudio 90 0
autébnomo, realizacion de actividades
académi camente dirigidas, tutorias
académicas, actividades de evaluacion (H)
y de preparacion delas mismasy otras

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases de teoria (Caréacter presencial)

Clases de problemas (Caracter presencial)

Précticas con ordenador (Caréacter presencial)

Realizacion de actividades académicamente dirigidas (Caracter no presencial)

Tutorias académicas (Caracter no presencial)

Actividades de evaluacién y preparacion de las mismas. (Caracter no presencial)

Estudio auténomo (Caréacter no presencial)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

EC. Evaluacion continua. Incluyendo
agunao algunas de las siguientes
actividades: Pruebas inicia es; Exdmenes
alolargo del desarrollo de laasignatura;
Exposiciones de gercicios, temas o
trabaj os; Trabajos escritos realizados por
el estudiante; Précticas de |aboratorio

y ordenador; Participaciony trabajo
realizado en los seminarios, clases

de problemasy en las actividades de
tutorizacion

0.0

100.0

EF. Examen Final 0.0 100.0
NIVEL 2: Modelizacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Modelizacion M atematica
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5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

01. Reconocer y modelar problemas o fenémenos de la realidad, de las ciencias experimentales o de laindustria que puedan resolverse o explicarse con técnicas matema
ticas.

02. Saber interpretar y contrastar los resultados mateméticos obtenidos, en términos de propiedades del sistemareal, en la ciencia experimental o el campo concreto que
corresponda al fenémeno estudiado.

03. Comunicar el proceso y la solucién, interpretando y visualizando, si fuese posible, los resultados.

04. Saber utilizar la computacion cientificaen el proceso de andlisisy resolucion de los problemas

5.5.1.3 CONTENIDOS

Estudio de fenémenos o situaciones del mundo real en los que se apliquen las mateméticas de manera esencial

5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOS PREVIOS:
Sin requisitos previos.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Utilizar herramientas de blisqueda de recursos bibliogréficos

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conoci mientos mateméti cos adquiridos.
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CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos 'y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempo y recursos.

CEG6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras para experimentar en mateméticasy resolver problemas.

CES8 - Desarrollar programas que resuelvan problemas mateméticos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
C. Précticas en Aulas de Informética 60 100
TA. Trabajo auténomo: Incluye estudio 90 0

auténomo, realizacion de actividades
académicamente dirigidas, tutorias
académicas, actividades de evaluacion (H)
y de preparacion de las mismas y otras

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Préacticas con ordenador (Caréacter presencial)

Realizacion de actividades académicamente dirigidas (Caracter no presencial)

Tutorias académicas (Caracter no presencial)

Actividades de evaluacion y preparacion de las mismas. (Caracter no presencial)

Estudio auténomo (Carécter no presencial)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

EC. Evaluacién continua. Incluyendo 0.0 100.0
alguna o algunas de las siguientes
actividades: Pruebas iniciales; Examenes
alolargo del desarrollo de la asignatura;
Exposiciones de g ercicios, temas o
trabajos; Trabajos escritos realizados por
el estudiante; Préacticas de laboratorio

y ordenador; Participacién y trabajo
realizado en los seminarios, clases

de problemasyy en las actividades de
tutorizacion

EF. Exémen Fina 0.0 100.0

55NIVEL 1: TRABAJO FIN DE GRADO

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de Grado

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Master

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6 6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo Fin de Grado

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Master

12

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

01. Adquirir competencias globales ligadas a desarrollo y aplicacion de los conocimientos mateméticos del Grado.
02. Adquirir competencias ligadas a la blisqueda y organizacion de informacion y documentacion relevante sobre el tema objeto de estudio.

03. Saber presentar, de forma escritay oral, lamemoria, los resultados y las conclusiones del trabajo realizado.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Este mddulo se desarrollaré asociado a cualquiera de las materias del Grado, disefiado bien como estudio de profundizacién en algin tema concreto
de las matemaéticas, bien como proyecto de aplicacién de las matematicas a estudios o problemas de otros &mbitos cientificos, técnicos o sociales.

Los contenidos especificos dependeran de la oferta que se realice cada afio, de acuerdo con la normativa especifica de la Universidad.

Podria incluir, en caso que se estime adecuado, contenidos matematicos complementarios a los contemplados en el resto de médulos y software ade-
cuado para la elaboracion y presentacion escrita y oral del trabajo.

La memoria final deber& incluir un resumen en un segundo idioma.

55.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOS PREVIOS:

Para matricularse en esta materia, el alumno debera haber superado previamente al menos 162 créditos ECTS de la titulacion y la defensa oral sélo
podra realizarse una vez que el alumno haya superado el resto de las materias..

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Utilizar herramientas de biisqueda de recursos bibliogréficos

CG2 - Poder comunicarse en otralengua de relevanciaen el ambito cientifico

CG3 - Comprobar o refutar razonadamente |os argumentos de otras personas

CG4 - Saber como se creay funciona unaempresa

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su drea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Saber gestionar e tiempo de trabgjo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemético. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos mateméticos adquiridos.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos 'y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucién en funcién de las herramientas disponibles y de las restricciones
detiempoy recursos.

CES6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas mateméticas mas
adecuadas alos fines que se persigan.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
TFG. Elaboracion del Trabajo Fin de 120 0
Grado

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Realizacion de actividades académicamente dirigidas (Caracter no presencial)

Tutorias académicas (Caréacter no presencial)

Actividades de evaluacién y preparacion de las mismas. (Carécter no presencial)

Estudio auténomo (Caréacter no presencial)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
EPD. Memoria, exposicion publicay 0.0 100.0

defensa

TE. Informe de tutor externo 0.0 100.0

TU. Informe de tutor universitario 0.0 100.0

55NIVEL 1: AMPLIACION DE ANALISISMATEMATICO

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Variable Complejay Analisisde Fourier

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
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ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Variable Complejay Analisisde Fourier

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

cunferencia unidad.

rie de Fourier.
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01. Saber aplicar con soltura el teorema de los residuos a célculo de integrales definidas.
02. Saber identificar las funciones periddicas en larectareal como funciones definidas en lacir-

03. Saber calcular € desarrollo en serie de Fourier de una funcion periddica.
04. Conocer distintos modos de convergencia de una serie de Fourier.
05. Conocer los resultados principales relativos a la recuperacion de unafuncién a partir de su se-
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06. Aplicar las series de Fourier alaresolucion del problemade Dirichlet en un disco y algunas re-
giones conformemente equivalentes a disco.

07. Saber aplicar las series de Fourier a analisis de algunos tipos de sefiales.

08. Conocer los conceptos y propiedades fundamental es de | as transformadas de Fourier y de La-
place.

09. Saber utilizar las propiedades de convolucion y de inversion de las transformadas de Fourier y
de Laplace.

10. Saber aplicar las Transformadas de Fourier y de Laplace alaresolucién de algunos tipos de
ecuaciones diferenciales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Aplicaciones del teorema de |os residuos.
Series de Fourier.

Transformada de Fourier.

Transformada de Laplace.

Teoremas de inversion.
Funciones armonicas en un disco y problema de Dirichlet

5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOS PREVIOS:

Se recomienda haber superado la materia de Célculo Diferencial e Integral y Funciones de Variable Compleja
OBSERVACIONES:

Perfil de Mateméaticas Fundamentales

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos

CG2 - Poder comunicarse en otralengua de relevancia en el ambito cientifico

CG3 - Comprobar o refutar razonadamente |0s argumentos de otras personas

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Saber gestionar el tiempo de trabgjo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemético. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos matematicos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clési cos en distintas areas de las mateméticas.

CE3 - Asimilar la definicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.
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CE4 - Saber abstraer |as propiedades estructural es (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros &mbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjempl os, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempo y recursos.

CEG6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras para experimentar en mateméticasy resolver problemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
X. Clases Tedrico-Précticas 36 100

C. Précticas en Aulas de Informética 24 100

TA. Trabajo auténomo: Incluye estudio 90 0

auténomo, realizacion de actividades
académicamente dirigidas, tutorias
académicas, actividades de evaluacion (H)
y de preparacion de las mismas y otras

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases de teoria (Caréacter presencial)

Clases de problemas (Caracter presencial)

Précticas con ordenador (Carécter presencial)

Realizacion de actividades académicamente dirigidas (Carécter no presencial)

Tutorias académicas (Caréacter no presencial)

Actividades de evaluacién y preparacion de las mismas. (Caracter no presencial)

Estudio auténomo (Caréacter no presencial)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

EC. Evaluacion continua. Incluyendo 0.0 100.0
algunao algunas de las siguientes
actividades: Pruebas inicia es; Exdmenes
alolargo del desarrollo de laasignatura;
Exposiciones de gercicios, temas o
trabaj os; Trabajos escritos realizados por
el estudiante; Précticas de |aboratorio

y ordenador; Participaciony trabajo
realizado en los seminarios, clases

de problemasy en las actividades de
tutorizacion

EF. Exdmen Fina 0.0 100.0

NIVEL 2: Andlisis Funcional

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6
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ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Analisis Funcional

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

01. Conocer alos espacios de Hilbert como generalizacion natural de |os espacios euclideos.

02. Interpretar el teorema de la proyeccion y aplicarlo ala construccion de bases hilbertianas.

03. Conocer diversos modelos de espacios prehilbertianos de funciones definidos a partir de integrales con peso.

04. Conocer diversos sistemas ortonormales de funciones y de sucesionesy saber aplicarlos alos desarrollos en serie con funciones ortonormales.

05. Conocer la completacion de un espacio prehilbertiano y saber identificar alos espacios de Hilbert separables como el espacio de sucesiones de cuadrado sumable.
06. Conocer €l teorema de Representacion de Riesz.

07. Conocer algunas ideas bésicas sobre |0s espacios de Banach, algunos espacios basicos y las propiedades bésicas de las aplicaciones lineal es entre esos espacios.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Espacios prehilbertianos. Espacios de Hilbert.
El teorema de la proyeccion.

Bases ortonormales.

El teorema de representacion de Riesz.
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Introduccién a los espacios normados y de Banach.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOS PREVIOS:
Se recomienda haber superado la materia de Célculo Diferencial e Integral y Funciones de Variable Compleja

OBSERVACIONES:
Perfil de Mateméticas Fundamentales

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CGL1 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos

CG2 - Poder comunicarse en otralengua de relevancia en el &mbito cientifico

CG3 - Comprobar o refutar razonadamente |os argumentos de otras personas

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Saber gestionar el tiempo de trabajo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
matemdticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos mateméti cos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las matematicas.

CE3 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CE4 - Saber abstrager |as propiedades estructural es (de objetos matematicos, de la realidad observaday de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjempl os, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempo y recursos.

CES6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herrami entas mateméticas mas
adecuadas alos fines que se persigan.

CE7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras para experimentar en mateméticasy resolver problemas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
X. Clases Tedrico-Précticas 60 100
TA. Trabajo auténomo: Incluye estudio 90 0

autébnomo, realizacion de actividades
académicamente dirigidas, tutorias
académicas, actividades de evaluacion (H)
y de preparacion delas mismasy otras

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES
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Clases de teoria (Carécter presencial)

Clases de problemas (Carécter presencial)

Realizacion de actividades académicamente dirigidas (Caracter no presencial)

Tutorias académicas (Caréacter no presencial)

Actividades de evaluacién y preparacion de las mismas. (Carécter no presencia)

Estudio auténomo (Caréacter no presencial)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

EC. Evaluacion continua. Incluyendo
agunao algunas de las siguientes
actividades: Pruebas iniciales, Examenes
alolargo del desarrollo de laasignatura;
Exposiciones de gercicios, temas o
trabagj os; Trabajos escritos realizados por
el estudiante; Précticas de |aboratorio

y ordenador; Participacion y trabajo
realizado en los seminarios, clases

de problemasy en las actividades de
tutorizacion

0.0

100.0

EF. Examen Fina

0.0

100.0

55NIVEL 1: AMPLIACION DE ALGEBRA Y GEOMETRIA

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Teoriade Galois

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Teoriade Galois

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Semestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

01. Comprender larelacion entre las soluciones de | as ecuaciones polindmicas y |os coeficientes de los polinomios correspondientes.
02. Saber identificar nimeros constructibles y conocer su significado.

03. Conocer laestructura de las extensiones de cuerpos.

04. Saber caracterizar las extensiones normales finitas.

05. Comprender lainterrelacion de lateoria de cuerposy la de grupos en el problema de solubilidad de las ecuaciones polindmicas.
06. Saber calcular grupos de Galois de ciertas extensiones 0 polinomios.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Extensiones de cuerpos.

Cuerpos de escision. Clausura algebraica.

Extensiones de Galois.

La correspondencia de Galois. Calculo de grupos de Galois.
Construcciones con regla y compas. Construccion de poligonos regulares.

Grupos resolubles. Resolucién de ecuaciones por radicales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOS PREVIOS:

Haber cursado la materia de Estructuras algebraicas.
OBSERVACIONES: Perfil de Mateméticas Fundamentales

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Utilizar herramientas de biisqueda de recursos bibliogréficos

CG2 - Poder comunicarse en otralengua de relevanciaen el ambito cientifico

CG3 - Comprobar o refutar razonadamente |os argumentos de otras personas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio
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CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Saber gestionar € tiempo de trabgjo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemético. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos mateméticos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las mateméticas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CEA4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de lareaidad observaday de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempo y recursos.

CES6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas mateméticas més
adecuadas alos fines que se persigan.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
X. Clases Tedrico-Practicas 60 100
TA. Trabajo auténomo: Incluye estudio 90 0

auténomo, realizacion de actividades
académicamente dirigidas, tutorias
académicas, actividades de evaluacion (H)
y de preparacion de las mismasy otras

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases de teoria (Carécter presencial)

Clases de problemas (Caréacter presencial)

Realizacion de actividades académicamente dirigidas (Carécter no presencial)

Tutorias académicas (Caréacter no presencial)

Actividades de evaluacién y preparacion de las mismas. (Caracter no presencial)

Estudio auténomo (Caréacter no presencial)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

EC. Evaluacion continua. Incluyendo 0.0 100.0
algunao algunas de las siguientes
actividades: Pruebas inicia es; Exdmenes
alolargo del desarrollo de laasignatura;
Exposiciones de gercicios, temas o
trabaj os; Trabajos escritos realizados por
el estudiante; Précticas de |aboratorio

y ordenador; Participaciony trabajo
realizado en los seminarios, clases

de problemasy en las actividades de
tutorizacion

EF. Exdmen Find 0.0 100.0

NIVEL 2: Geometria de Variedades
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Geometria de Variedades

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

01. Comprensién y manejo de los conceptos de variedad y aplicacion diferenciable.
02. Manejo de los puntos y valores regulares y criticos de una aplicacion diferenciable.
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03. Comprension del espacio tangente a una variedad en un punto, asi como de los campos de vectores'y del fibrado tangente.
04. Capacitacion parala generalizacion de distintos resultados estudiados alo largo del grado, (tanto en andlisis matemético, como en geometria como en topologia), en
términos de geometria de variedades.

55.1.3 CONTENIDOS

Variedades diferenciables y aplicaciones diferenciables.
Inmersiones y subvariedades.

Espacio tangente, diferencial y fibrado tangente.
Campos de vectores.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOS PREVIOS:

Se recomiendan conocimientos de Andlisis Vectorial, Topologiay Geometria Diferencial.
OBSERVACIONES: Perfil de Mateméticas Fundamentales

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Utilizar herramientas de biisqueda de recursos bibliogréficos

CG2 - Poder comunicarse en otralengua de relevancia en el &mbito cientifico

CG3 - Comprobar o refutar razonadamente |os argumentos de otras personas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normal mente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Saber gestionar €l tiempo de trabgjo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemético. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos matematicos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las mateméticas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CE4 - Saber abstraer |as propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de lareaidad observaday de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempo y recursos.

CEB6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas mateméticas mas
adecuadas alos fines que se persigan.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
X. Clases Tedrico-Practicas 60 100
TA. Trabajo auténomo: Incluye estudio 90 0

auténomo, realizacion de actividades
académicamente dirigidas, tutorias
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académicas, actividades de evaluacion (H)
y de preparacion de las mismasy otras

Identificador : 2501029

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases de teoria (Carécter presencial)

Clases de problemas (Caréacter presencial)

Realizacion de actividades académicamente dirigidas (Caracter no presencial)

Tutorias académicas (Caracter no presencial)

Actividades de evaluacién y preparacion de las mismas. (Caracter no presencial)

Estudio auténomo (Caréacter no presencial)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

EC. Evaluacion continua. Incluyendo
algunao algunas de las siguientes
actividades: Pruebas inicia es; Exdmenes
alolargo del desarrollo de laasignatura;
Exposiciones de gercicios, temas o
trabaj os; Trabajos escritos realizados por
el estudiante; Précticas de |aboratorio

y ordenador; Participaciony trabajo
realizado en los seminarios, clases

de problemasy en las actividades de
tutorizacion

0.0

100.0

EF. Exdmen Find

0.0

100.0

55NIVEL 1: ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Ecuaciones en Derivadas Par ciales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Ecuaciones en derivadas par ciales
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5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

01. Reconocer y saber formular problemas reales model ables en términos de ecuaciones en derivadas parciales.

02. Resolver ecuaciones en derivadas parciales que sean integrables aplicando |os principales métodos de resolucion, en particular, el método de separacion de variables.
03. Clasificar una ecuacion en derivadas parciales lineal, de orden dos 'y con dos variables independientes. Transformar dicha ecuacion a su forma canénica.

04. Reconocer |as ecuaciones del calor, ondasy Laplace y conocer |os fenémenos fisicos que describen.

05. Distinguir entre condicionesiniciales y condiciones de contorno.

06. Conocer y saber utilizar los principales resultados de existenciay unicidad de soluciones para las ecuaciones del calor, ondasy Laplace.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Concepto de ecuacion en derivadas parciales.
Solucién, orden, condiciones iniciales y de contorno.
La ecuacién de ondas.

El método de separacion de variables.

La ecuacion del calor.

La ecuacion de Laplace.

La ecuacién de Poisson.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOS PREVIOS:

Se recomienda familiaridad con las ecuaciones diferenciales ordinarias, con el calculo vectorial y las series de Fourier.

OBSERVACIONES:
Perfil de Mateméticas Fundamentales

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio
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CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemético. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos mateméticos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las mateméticas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CEA4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de lareaidad observaday de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempo y recursos.

CES6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas mateméticas més
adecuadas alos fines que se persigan.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
X. Clases Tedrico-Practicas 60 100
TA. Trabajo auténomo: Incluye estudio 90 0

auténomo, realizacion de actividades
académicamente dirigidas, tutorias
académicas, actividades de evaluacion (H)
y de preparacion de las mismasy otras

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases de teoria (Carécter presencial)

Clases de problemas (Caréacter presencial)

Realizacion de actividades académicamente dirigidas (Carécter no presencial)

Tutorias académicas (Caréacter no presencial)

Actividades de evaluacién y preparacion de las mismas. (Caracter no presencial)

Estudio auténomo (Caréacter no presencial)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

EC. Evaluacion continua. Incluyendo 0.0 100.0
algunao algunas de las siguientes
actividades: Pruebas inicia es; Exdmenes
alolargo del desarrollo de laasignatura;
Exposiciones de gercicios, temas o
trabaj os; Trabajos escritos realizados por
el estudiante; Précticas de |aboratorio

y ordenador; Participaciony trabajo
realizado en los seminarios, clases

de problemasy en las actividades de
tutorizacion

EF. Exdmen Find 0.0 100.0

NIVEL 2: Célculo Numérico

721120
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Calculo Numérico

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

7317120

01. Comprender la necesidad de utilizar métodos numéricos y enfoques cualitativos para el estudio de ecuaciones en derivadas parciales.
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02. Aplicar el método de las diferencias finitas en dominios sencillos para resolver problemas estacionarios o de evoluciéon gobernados por ecuaciones
en derivadas parciales.

03. Conocer y distinguir los conceptos de consistencia, estabilidad y convergencia de un esquema numeérico.

04. Conocer los esquemas numéricos en diferencias finitas usuales.

05. Reconocer la importancia de la estabilidad de un esquema numérico y analizar la estabilidad del mismo.

06. Poseer conocimientos basicos sobre el método de los elementos finitos.

07. Usar algln asistente informatico que permita resolver problemas gobernados por ecuaciones en derivadas parciales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El método de las diferencias finitas para problemas estacionarios.
El método de las diferencias finitas para problemas de evolucién.
Consistencia, estabilidad y convergencia.

Introduccién al método de los elementos finitos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOS PREVIOS:

Se recomienda familiaridad con las ecuaciones en derivadas parciales y el algebra lineal numérica.

OBSERVACIONES:
Perfil de Mateméaticas Fundamentales

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su drea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemético. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos matematicos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las mateméticas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CEA4 - Saber abstraer |as propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de lareaidad observaday de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucién en funcién de las herramientas disponibles y de las restricciones
detiempoy recursos.

CES6 - Proponer, andlizar, validar einterpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas mateméticas més
adecuadas alos fines que se persigan.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
X. Clases Tedrico-Précticas 36 100
C. Practicas en Aulas de Informética 24 100
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TA. Trabajo auténomo: Incluye estudio 90 0
auténomo, realizacion de actividades
académi camente dirigidas, tutorias
académicas, actividades de evaluacion (H)
y de preparacion delas mismasy otras

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases de teoria (Caréacter presencial)

Clases de problemas (Caracter presencial)

Préacticas con ordenador (Caréacter presencial)

Realizacion de actividades académicamente dirigidas (Caracter no presencial)

Tutorias académicas (Caracter no presencial)

Actividades de evaluacion y preparacion de las mismas. (Caracter no presencial)

Estudio auténomo (Carécter no presencial)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

EC. Evaluacién continua. Incluyendo
alguna o algunas de las siguientes
actividades: Pruebas iniciales; Examenes
alolargo del desarrollo de la asignatura;
Exposiciones de g ercicios, temas o
trabajos; Trabajos escritos realizados por
el estudiante; Préacticas de laboratorio

y ordenador; Participacion y trabajo
realizado en los seminarios, clases

de problemasyy en las actividades de
tutorizacion

0.0

100.0

EF. Exdmen Find

0.0

100.0

55NIVEL 1: MATEMATICAS PARA LASFINANZAS

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Mateméticas de las Operaciones Financier as

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

7517120
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LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Mateméticas de las Oper aciones Financier as

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

01. Conocer los conceptos de capital financiero, operacién financiera, ley financieray equivalencia financiera.

02. Conocer las leyes de operaciones ainterés simple: capitalizacion y descuento.

03. Plantear y resolver supuestos de operaciones ainterés simple: descuento y capitalizacion.

04. Conocer los elementos bésicos y laliquidacion de las operaciones bancarias ainterés simple: descuento bancario, cuentas corrientes, créditos.
05. Programar las liquidaciones de operaciones bancarias clésicas en hoja de célculo.

06. Conocer las |eyes de operaciones a interés compuesto: capitalizacion y descuento.

07. Conocer |os conceptos de tantos nominales y tantos efectivos equivalentes.

08. Calcular tantos efectivos activos y pasivos en operaciones financieras.

09. Plantear y resolver supuestos de operaciones a interés compuesto.

10. Conocer |os elementos bési cos de programacion en laimplementacién de base de datos més usada en el mercado. Disefiar formularios para el célculo de los tantos
efectivos.

11. Conocer los diferentes tipos de rentas: constantes, variables, fraccionadas, continuas, etc. Asi como calcular sus valoraciones.

12. Conocer |os diferentes elementos de un préstamo asi como los principales tipos de amortizacion en larealidad financiera

13. Disefiar y programar tablas de amortizacion de |os diferentes tipos de préstamos y calcular sus diferentes elementos.

14. Calcular los tantos efectivos activo y pasivo en préstamos mediante programa informético.

15. Conocer |os diferentes elementos de un empréstito asi como los principal es tipos de empréstitos existentes.

16. Disefiar y programar tablas de amortizacion de | os diferentes tipos de empréstitos y calcular sus diferentes elementos.

17. Calcular los tantos efectivos activo y pasivo en empréstitos mediante programa informético.

18. Conocer €l concepto y sus elementos de valor mobiliario asi como sus diferentes tipos y operaciones.

19. Calcular larentabilidad de un valor mobiliario en diferentes supuestos.

20. Manejar einterpretar lainformacién sobre operaciones concretas de larealidad financiera, obtenida a partir de la bibliografia, publicidad, Internet, etc.
21. Capacidad de trabajar en equipo.

22. Capacidad de gestionar y utilizar informacién bibliogréficay de Internet.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Elementos bésicos de las operaciones financieras.
Leyes financieras cléasicas.

Operaciones bancarias a interés simple.

Teoria de rentas y valoracion.

Préstamos.

Empréstitos.
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Valores Mobiliarios.
Disefio y programacién avanzada en base de datos.
Disefio y programacion en hoja de célculo.

Interrelacion entre base de datos, hoja de célculo y ficheros de texto mediante programacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOS PREVIOS:

Conocimientos correspondientes a |os dos primeros cursos.
OBSERVACIONES:
Perfil de Ingenieria Matemética

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Utilizar herramientas de blisqueda de recursos bibliogréaficos

CG3 - Comprobar o refutar razonadamente |os argumentos de otras personas

CG5 - Utilizar con fluidez lainformética a nivel de usuario

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Saber gestionar €l tiempo de trabgjo

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos mateméti cos adquiridos.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CE4 - Saber abstraer |as propiedades estructural es (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros &mbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjempl os, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempo y recursos.

CEG - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras para experimentar en mateméticasy resolver problemas.

CES8 - Desarrollar programas que resuelvan problemas mateméticos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
X. Clases Tedrico-Practicas 36 100

C. Précticas en Aulas de Informética 24 100

TA. Trabajo auténomo: Incluye estudio 90 0

auténomo, realizacion de actividades
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académicamente dirigidas, tutorias
académicas, actividades de evaluacion (H)
y de preparacion de las mismas y otras

Identificador : 2501029

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases de teoria (Carécter presencial)

Clases de problemas (Caréacter presencial)

Précticas con ordenador (Carécter presencial)

Realizacion de actividades académicamente dirigidas (Carécter no presencial)

Tutorias académicas (Caréacter no presencial)

Actividades de evaluacién y preparacion de las mismas. (Carécter no presencial)

Estudio auténomo (Caréacter no presencial)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

EC. Evaluacion continua. Incluyendo
agunao algunas de las siguientes
actividades: Pruebas inicia es; Exdmenes
alolargo del desarrollo de laasignatura;
Exposiciones de gercicios, temas o
trabajos; Trabajos escritos realizados por
el estudiante; Précticas de |aboratorio

y ordenador; Participaciony trabajo
redlizado en los seminarios, clases

de problemasyy en las actividades de
tutorizacion

0.0

100.0

EF. Exdmen Find

0.0

100.0

NIVEL 2: Mateméticas del Andlisis de Riesgos Financier os

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Mateméaticas del Andlisis de Riesgos Financieros
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5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

01. Conocimientos sobre la terminologiay |los conceptos financieros relacionados con instrumentos derivados.
02. Capacidad de comprender y analizar diversos modelos mateméticos utilizados en la val oracion de derivados.
03. Capacidad de valorar y gestionar carteras

04. Capacidad de crear y valorar escenarios utilizando aplicaciones informéticas.

05. Capacidad de trabajar en equipo.

06. Capacidad de gestionar y utilizar informacion bibliogréficay de Internet.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Principios de valoracién de instrumentos financieros: Concepto de riesgo y precio justo. Arbitraje. Instrumentos derivados y gestién de riesgo. Carteras
replicantes.

Modelos matematicos en la valoracién de opciones: Modelos binomiales. Férmula de Black-Scholes y la sonrisa de volatilidad. Simulacién y valoracion
de escenarios utilizando aplicaciones informaticas.

Tipos de Interés: Curva de tipos. Bonos y Swaps.

Riesgo de crédito: CDS y CDO.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOS PREVIOS:
Conocimientos correspondientes a los dos primeros cursos.
OBSERVACIONES:

Perfil de Ingenieria Matemética

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Utilizar herramientas de blisqueda de recursos bibliogréficos

CG3 - Comprobar o refutar razonadamente |os argumentos de otras personas

CG5 - Utilizar con fluidez lainformética a nivel de usuario

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
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CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Saber gestionar el tiempo de trabgjo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemético. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos matematicos adquiridos.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CEA4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de lareaidad observaday de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempo y recursos.

CES6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas mateméticas més
adecuadas alos fines que se persigan.

CE?7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbodlico, visualizacion gréfica, optimizacion u
otras para experimentar en matematicasy resolver problemas.

CES8 - Desarrollar programas que resuelvan problemas mateméti cos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
X. Clases Tedrico-Précticas 36 100

C. Précticas en Aulas de Informética 24 100

TA. Trabajo auténomo: Incluye estudio 90 0

auténomo, realizacion de actividades
académi camente dirigidas, tutorias
académicas, actividades de evaluacion (H)
y de preparacion delas mismasy otras

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases de teoria (Caréacter presencial)

Clases de problemas (Caracter presencial)

Préacticas con ordenador (Caréacter presencial)

Realizacion de actividades académicamente dirigidas (Caracter no presencial)

Tutorias académicas (Caracter no presencial)

Actividades de evaluacion y preparacion de las mismas. (Caracter no presencial)

Estudio auténomo (Carécter no presencial)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

EC. Evaluacién continua. Incluyendo 0.0 100.0
alguna o algunas de las siguientes
actividades: Pruebas iniciales; Examenes
alolargo del desarrollo de la asignatura;
Exposiciones de g ercicios, temas o
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trabagj os; Trabajos escritos realizados por
d estudiante; Précticas de laboratorio

y ordenador; Participacion y trabajo
realizado en los seminarios, clases

de problemasy en las actividades de
tutorizacion

Identificador : 2501029

EF. Examen Fina

0.0

100.0

55NIVEL 1: GESTION Y TRANSMISION DE LA INFORMACION

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fundamentos M atematicos de los Sistemas de Datos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Fundamentos M atematicos de los Sistemas de Datos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

01. Conocer las herramientas matemdticas més utilizadas tanto en el disefio como en la administracion y utilizacion de los sistemas de datos.
02. Saber aplicar lalégica matemética, lateoriade grafosy la agoritmica a problemas del mundo de laindustria.
03. Saber disefiar y administrar sistemas de datos.

55.1.3 CONTENIDOS

Légica de primer orden

Recursion

Formas normales

Modelo entidad-relacion, modelo relacional, algebra y célculo relacional.

Grafos, arboles. (insercién y borrado en arboles, arboles binarios, arboles equilibrados)

5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOS PREVIOS:
Conocimientos correspondientes a los dos primeros cursos.

OBSERVACIONES:
Perfil de Ingenieria Mateméatica

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos

CG2 - Poder comunicarse en otralengua de relevancia en el ambito cientifico

CG3 - Comprobar o refutar razonadamente |0s argumentos de otras personas

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Saber gestionar el tiempo de trabgjo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemédtico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos mateméticos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las mateméticas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.
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CES6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herrami entas mateméticas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CET7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y ssimbodlico, visualizacion gréfica, optimizacion u
otras para experimentar en matematicasy resolver problemas.

CE8 - Desarrollar programas que resuel van problemas matemati cos utilizando para cada caso €l entorno computacional adecuado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
X. Clases Tedrico-Précticas 36 100

C. Précticas en Aulas de Informética 24 100

TA. Trabajo autébnomo: Incluye estudio 90 0

autébnomo, realizacion de actividades
académi camente dirigidas, tutorias
académicas, actividades de evaluacion (H)
y de preparacion delas mismasy otras

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases de teoria (Caréacter presencial)

Clases de problemas (Caracter presencial)

Précticas con ordenador (Caréacter presencial)

Realizacion de actividades académicamente dirigidas (Caracter no presencial)

Tutorias académicas (Caracter no presencial)

Actividades de evaluacién y preparacion de las mismas. (Caracter no presencial)

Estudio auténomo (Carécter no presencial)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

EC. Evaluacion continua. Incluyendo 0.0 100.0
agunao algunas de las siguientes
actividades: Pruebas inicia es; Exdmenes
alolargo del desarrollo de laasignatura;
Exposiciones de gercicios, temas o
trabaj os; Trabajos escritos realizados por
el estudiante; Précticas de laboratorio

y ordenador; Participaciony trabajo
realizado en los seminarios, clases

de problemasy en las actividades de
tutorizacion

EF. Examen Fina 0.0 100.0

NIVEL 2: Cédigosy Criptografia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Cdédigosy Criptografia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

02. Manejar los codigos lineales.

01. Conocer las familias de cddigos méas importantes y algunas de sus aplicaciones.

03. Implementar algoritmos de codificacién y decodificacién mediante algin paguete de célculo simbdlico.

04. Conocer los métodos de la criptografiay el criptoandlisis modernos y sus aplicaciones.

05. Conocer |os criptosistemas simétricos y asimétricos més importantes, su seguridad y algunos de los atagues a estos criptosistemas.
06. Implementar algoritmos de cifrado y descifrado mediante algiin paquete de célculo simbdlico.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Cadigos autocorrectores.

Cadigos lineales.

Cadigos ciclicos.
Nociones basicas de criptografia.

Criptosistemas simétricos.

Criptosistemas asimétricos.

Algunos cédigos buenos (Golay, Reed-Muller, etc.)
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISTIOS PREVIOS: )

Haber cursado las asignaturas Algebra Lineal y Estructuras Algebraicas.
OBSERVACIONES:

Perfil de Ingenieria Matemética

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Utilizar herramientas de bisgueda de recursos bibliogréficos

CG2 - Poder comunicarse en otralengua de relevancia en el ambito cientifico

CG3 - Comprobar o refutar razonadamente |os argumentos de otras personas

CGS5 - Utilizar con fluidez lainformética a nivel de usuario

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conoci mientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Saber gestionar el tiempo de trabgjo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemédtico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos matematicos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas cléasi cos en distintas areas de las mateméticas.

CE3 - Asimilar la definicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CEA4 - Saber abstraer |as propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de lareaidad observaday de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponibles'y de | as restricciones
detiempo y recursos.

CEB6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herrami entas mateméticas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CET7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbodlico, visualizacion gréfica, optimizacion u
otras para experimentar en matematicasy resolver problemas.

CE8 - Desarrollar programas que resuel van problemas matemati cos utilizando para cada caso €l entorno computacional adecuado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
X. Clases Tedrico-Précticas 36 100

C. Précticas en Aulas de Informética 24 100

TA. Trabajo autébnomo: Incluye estudio 90 0

autébnomo, realizacion de actividades
académi camente dirigidas, tutorias
académicas, actividades de evaluacion (H)
y de preparacion delas mismasy otras

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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Clases de teoria (Carécter presencial)

Clases de problemas (Carécter presencial)

Practicas con ordenador (Carécter presencial)

Realizacion de actividades académicamente dirigidas (Caracter no presencial)

Tutorias académicas (Carécter no presencial)

Actividades de evaluacion y preparacion de las mismas. (Carécter no presencial)

Estudio autonomo (Caracter no presencial)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

EC. Evaluacion continua. Incluyendo
algunao algunas de las siguientes

actividades: Pruebas iniciades; Examenes

alolargo del desarrollo de laasignatura;
Exposiciones de gercicios, temas o
trabagj os; Trabajos escritos realizados por
¢l estudiante; Précticas de |aboratorio

y ordenador; Participacion y trabajo
realizado en los seminarios, clases

de problemasy en las actividades de
tutorizacion

0.0

100.0

EF. Examen Fina

0.0

100.0

55NIVEL 1: ANALISISDE DATOS

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Procesos Estocasticosy Series Temporales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Procesos estocasticos y seriestemporales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL
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Optativa

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

01. Identificar situaciones de larealidad susceptibles de ser modeladas por medio de procesos estocasticos y series temporales.
02. Comprender |as principales propiedades y aplicaciones de |os procesos estocasticos més habituales.

03. Conocer los model os bésicos de andlisis de series temporales.

04. Simular trayectorias de los principales model os estudiados mediante algiin software estadistico.

55.1.3 CONTENIDOS

Introduccién a los procesos estocasticos.
Procesos estocasticos mas habituales.
Cadenas de Markov.

Introduccién al analisis de series temporales.
Modelos clasicos: ARMA y ARIMA.

Aplicaciones.

55.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOS PREVIOS:
Se recomienda haber cursado el médulo de Probabilidad y Estadistica

OBSERVACIONES:
Perfil de Ingenieria Matemética

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Utilizar herramientas de biisqueda de recursos bibliogréficos

CG2 - Poder comunicarse en otralengua de relevanciaen el ambito cientifico

CG3 - Comprobar o refutar razonadamente |os argumentos de otras personas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
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CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Saber gestionar el tiempo de trabgjo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemético. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos matematicos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las mateméticas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CEA4 - Saber abstraer |as propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponibles y de | as restricciones
detiempo y recursos.

CEB6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herrami entas mateméticas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CET7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbodlico, visualizacion gréfica, optimizacion u
otras para experimentar en matematicasy resolver problemas.

CE8 - Desarrollar programas que resuel van problemas matemati cos utilizando para cada caso €l entorno computacional adecuado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
X. Clases Tedrico-Précticas 48 100

C. Précticas en Aulas de Informética 12 100

TA. Trabajo autébnomo: Incluye estudio 90 0

autébnomo, realizacion de actividades
académi camente dirigidas, tutorias
académicas, actividades de evaluacion (H)
y de preparacion delas mismasy otras

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases de teoria (Caréacter presencial)

Clases de problemas (Caracter presencial)

Précticas con ordenador (Carécter presencial)

Realizacion de actividades académicamente dirigidas (Caracter no presencial)

Tutorias académicas (Caracter no presencial)

Actividades de evaluacién y preparacion de las mismas. (Caracter no presencial)

Estudio auténomo (Caréacter no presencial)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

EC. Evaluacion continua. Incluyendo 0.0 100.0
agunao algunas de las siguientes

actividades: Pruebas inicia es; Exdmenes
alolargo del desarrollo de laasignatura;
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Exposiciones de gercicios, temas o
trabagj os; Trabajos escritos realizados por
el estudiante; Précticas de |aboratorio

y ordenador; Participacion y trabajo
realizado en los seminarios, clases

de problemasy en las actividades de
tutorizacion

Identificador : 2501029

EF. Examen Final 0.0 100.0
NIVEL 2: Modelos de Andlisis M ultivariante

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Modelos de Andlisis M ultivariante

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

01. Organizar de forma eficiente grandes volimenes de datos, incluyendo la sintesis y depuracién de los mismos.
02. Seleccionar el mejor modelo de datos, eligiendo |as variables adecuadas y asignandoles sus roles en el modelo.
03. Elegir los gréficos idoneos que complementen |os resultados numéricos del andlisis.

04. Manejar un software estadistico que resuelva computacionamente el problema.

05. Redactar informes que reflgjen e interpreten de forma correcta los resultados del andlisis.

06. Hacer uso ético de las herramientas y de los resultados estadisticos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccién al disefio de experimentos.
Modelos lineales avanzados.
Técnicas de reduccion de la dimension.

Clasificacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOS PREVIOS:

Se recomienda haber cursado el médulo de Probabilidad y Estadistica
OBSERVACIONES:

Perfil de Ingenieria Matemética

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Utilizar herramientas de blisgueda de recursos bibliogréficos

CG2 - Poder comunicarse en otralengua de relevancia en el dambito cientifico

CG3 - Comprobar o refutar razonadamente |os argumentos de otras personas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Saber gestionar €l tiempo de trabajo

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
matemdticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conoci mientos mateméti cos adquiridos.

CES - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponibles'y de | as restricciones
detiempo y recursos.

CES6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herrami entas mateméticas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CET7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbodlico, visualizacion gréfica, optimizacion u
otras para experimentar en matematicasy resolver problemas.

CE8 - Desarrollar programas que resuel van problemas matemati cos utilizando para cada caso €l entorno computacional adecuado.
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
X. Clases Tedrico-Précticas 36 100

C. Précticas en Aulas de Informética 24 100

TA. Trabgjo auténomo: Incluye estudio 90 0

auténomo, realizacion de actividades
académicamente dirigidas, tutorias
académicas, actividades de evaluacion (H)
y de preparacion de las mismasy otras

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases de teoria (Carécter presencial)

Clases de problemas (Carécter presencial)

Practicas con ordenador (Carécter presencial)

Realizacion de actividades académicamente dirigidas (Caracter no presencial)

Tutorias académicas (Carécter no presencial)

Actividades de evaluacion y preparacion de las mismas. (Carécter no presencial)

Estudio autonomo (Caracter no presencial)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

EC. Evaluacion continua. Incluyendo
algunao algunas de las siguientes
actividades: Pruebas iniciales; Examenes
alolargo del desarrollo de laasignatura;
Exposiciones de gercicios, temas o
trabagj os; Trabajos escritos realizados por
¢l estudiante; Précticas de |aboratorio

y ordenador; Participacion y trabajo
realizado en los seminarios, clases

de problemasy en las actividades de
tutorizacion

0.0

100.0

EF. Examen Fina

0.0

100.0

55NIVEL 1: OPTIMIZACION AVANZADA

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Modelos de la I nvestigacion Operativa

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Modelos de la I nvestigacion Operativa

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

01. Reconocer model os de lainvestigacion operativa en problemas de lavidareal.

03. Reconocer los model os la optimizacion combinatoria.
04. Conocer |os procedimientos de resolucion de problemas de optimizacion combinatoria.
05. Saber utilizar software especifico paralaresolucién de los problemas anaizados.

02. Construir model os adecuados para |os problemas planteados. Conocer las herramientas de resolucién que proporciona la Investigacion Operativa para resolverlos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccién a la Investigacion Operativa.

Programacion Dinamica.

Teoria de Juegos.

Modelos de Inventarios.

Modelos enteros y combinatorios. Problemas de optimizacién combinatoria. Métodos de resolucion.
El problema del viajante de comercio.

Problemas discretos de plantas, problemas sin capacidades.

Problema de rutas de vehiculos.

55.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOS PREVIOS:
Sin requisitos previos.
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OBSERVACIONES:
Perfil de Ingenieria Matematica

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos

CG3 - Comprobar o refutar razonadamente |0s argumentos de otras personas

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Saber gestionar el tiempo de trabgjo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemético. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos matematicos adquiridos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucién en funcién de las herramientas disponibles y de las restricciones
detiempo y recursos.

CES6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas mateméticas mas
adecuadas alos fines que se persigan.

CE7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras para experimentar en mateméticas y resolver problemas.

CES8 - Desarrollar programas que resuelvan problemas matemati cos utilizando para cada caso €l entorno computacional adecuado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
X. Clases Tedrico-Précticas 48 100

C. Précticas en Aulas de Informética 12 100

TA. Trabagjo auténomo: Incluye estudio 90 0

auténomo, realizacion de actividades
académicamente dirigidas, tutorias
académicas, actividades de evaluacion (H)
y de preparacion de las mismasy otras

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases de teoria (Carécter presencial)

Clases de problemas (Carécter presencial)

Préacticas con ordenador (Caréacter presencial)

Realizacion de actividades académicamente dirigidas (Caracter no presencial)

Tutorias académicas (Carécter no presencial)

Actividades de evaluacion y preparacion de las mismas. (Carécter no presencial)

Estudio autonomo (Caracter no presencial)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION |PONDERACION MiINIMA |PONDERACION MAXIMA
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EC. Evaluacion continua. Incluyendo
agunao algunas de las siguientes
actividades: Pruebas inicia es; Exdmenes
alolargo del desarrollo de laasignatura;
Exposiciones de gercicios, temas o
trabaj os; Trabajos escritos realizados por
el estudiante; Précticas de |aboratorio

y ordenador; Participaciony trabajo
realizado en los seminarios, clases

de problemasy en las actividades de
tutorizacion

0.0

100.0

EF. Exdmen Find

0.0

100.0

NIVEL 2: Programacion No Lineal y Computacion Ciéntifica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Programacion no Lineal y Computacién Cientifica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

01. Comprender los elementos principal es que constituyen un problema de optimizacion.

02. Conocer condiciones de existenciay unicidad de extremos.

03. Capacidad paraidentificar y describir en términos de optimizacion problemas de lacienciay laingenieria

04. Capacidad para estructurar lainformacion disponible y para seleccionar el procedimiento més adecuado.

05. Ser capaz de utilizar técnicas de programacion y herramientas computacional es para resolver problemas de optimizacion.
06. Capacidad de andlisis y comparacion de la solucion obtenida con el fenémeno real.

55.1.3 CONTENIDOS

Optimizacion sin restricciones
Optimizacién con restricciones.

Herramientas computacionales en optimizacion.
Programacion

5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOS PREVIOS:

Se recomienda familiaridad con las técnicas béasicas de computacion
OBSERVACIONES:

Perfil de Ingenieria Matemética

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normal mente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemético. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos matematicos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las mateméticas.

CE4 - Saber abstraer |as propiedades estructural es (de objetos mateméticos, de la realidad observaday de otros &mbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjempl os, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucién en funcién de las herramientas disponibles y de las restricciones
detiempo y recursos.
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CES6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herrami entas mateméticas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CET7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y ssimbodlico, visualizacion gréfica, optimizacion u
otras para experimentar en matematicasy resolver problemas.

CE8 - Desarrollar programas que resuel van problemas matemati cos utilizando para cada caso €l entorno computacional adecuado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
X. Clases Tedrico-Précticas 36 100

C. Précticas en Aulas de Informética 24 100

TA. Trabajo autébnomo: Incluye estudio 90 0

autébnomo, realizacion de actividades
académi camente dirigidas, tutorias
académicas, actividades de evaluacion (H)
y de preparacion delas mismasy otras

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases de teoria (Caréacter presencial)

Clases de problemas (Caracter presencial)

Précticas con ordenador (Caréacter presencial)

Realizacion de actividades académicamente dirigidas (Caracter no presencial)

Tutorias académicas (Caracter no presencial)

Actividades de evaluacién y preparacion de las mismas. (Caracter no presencial)

Estudio auténomo (Carécter no presencial)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

EC. Evaluacion continua. Incluyendo 0.0 100.0
agunao algunas de las siguientes
actividades: Pruebas inicia es; Exdmenes
alolargo del desarrollo de laasignatura;
Exposiciones de gercicios, temas o
trabaj os; Trabajos escritos realizados por
el estudiante; Précticas de laboratorio

y ordenador; Participaciony trabajo
realizado en los seminarios, clases

de problemasy en las actividades de
tutorizacion

EF. Examen Fina 0.0 100.0

55NIVEL 1: MATEMATICAS GEOESPACIALES

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Astronomiay Geodesia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

96/ 120

csv: 145148223186568096713347



i
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a & ¥ DEPORTE

Identificador : 2501029

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Astronomiay Geodesia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

01. Conocer los fundamentos de la Trigonometria Esférica.

02. Adquirir los conocimientos bésicos de la Astronomia de Posicién.

03. Conocer |os sistemas espaciotemporal es astronémicos.

04. Resolver problemas de transformacién de coordenadas espaciaesy temporales.

05. Modelizar y resolver problemas relacionados con el movimiento diurno de los astros.

06. Conocer los sistemas'y marcos de referencia celestes.

07. Conocer los sistemas y marcos de referencias terrestres.

08. Adquirir los conocimientos encaminados a proceso de modelizacion de la superficie terrestre y conocer 1os Model os de Representacion Terrestre.

09. Conocer los métodos y técnicas geodésicos clésicos.

10. Capacitacion paramodelizar larealidad fisicade la Tierraen el contexto de los sistemas de referencia

11. Profundizacion en lavision espacial del aumno 'y en laresolucion de problemas astronémicos y geodésicos.

12. Manejo de software libre para visualizacion de sistemas astronémicos y resolucién de problemas astronémicos.

13. Manejar y desarrollar aplicaciones informéticas relacionadas con las diferentes transformaciones entre sistemas y marcos de referencia astronémicos y geodésicos.
14. Manejar con soltura instrumentacién geodésicay plantear y resolver problemas geodésicos aplicados y realizar proyectos geodésicos y tratar y analizar datos geodési-
cos.

55.1.3 CONTENIDOS

La trigonometria esférica y la esfera celeste.

Sistemas de coordenadas astronémicos.
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La medida del tiempo.

Sistemas y marcos celestes y terrestres.

Modelos de representacion terrestre.

Redes geodésicas. Calculo, ajuste y compensacion de redes.

Técnicas y métodos geodésicos clasicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOS PREVIOS:

Conocimientos bésicos adquiridos en las materias de |os primeros semestres del grado.
OBSERVACIONES:

Perfil de Ingenieria Matematica

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos

CG2 - Poder comunicarse en otralengua de relevancia en el &mbito cientifico

CG3 - Comprobar o refutar razonadamente |0s argumentos de otras personas

CG5 - Utilizar con fluidez lainformética a nivel de usuario

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Saber gestionar el tiempo de trabajo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
matemdticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos mateméti cos adquiridos.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CE4 - Saber abstrager |as propiedades estructural es (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjempl os, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcién de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempo y recursos.

CES6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herrami entas mateméticas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras para experimentar en mateméticasy resolver problemas.

CE8 - Desarrollar programas que resuel van problemas matemati cos utilizando para cada caso €l entorno computacional adecuado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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X. Clases Tedrico-Précticas 36 100
C. Précticas en Aulas de Informética 12 100
E. Précticas con Salidas de Campo 12 100
TA. Trabajo autébnomo: Incluye estudio 90 0

auténomo, realizacion de actividades
académicamente dirigidas, tutorias
académicas, actividades de evaluacion (H)
y de preparacion de las mismasy otras

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases de teoria (Carécter presencial)

Clases de problemas (Caréacter presencial)

Précticas de laboratorio o de campo (carécter presencial)

Practicas con ordenador (Carécter presencial)

Realizacion de actividades académicamente dirigidas (Caracter no presencial)

Tutorias académicas (Carécter no presencial)

Actividades de evaluacion y preparacion de las mismas. (Carécter no presencial)

Estudio autonomo (Caracter no presencial)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

EC. Evaluacion continua. Incluyendo
algunao algunas de las siguientes
actividades: Pruebas iniciales; Examenes
alolargo del desarrollo de laasignatura;
Exposiciones de gercicios, temas o
trabagj os; Trabajos escritos realizados por
€l estudiante; Précticas de |aboratorio

y ordenador; Participacion y trabajo
realizado en los seminarios, clases

de problemasy en las actividades de
tutorizacion

0.0

100.0

EF. Exdmen Final 0.0 100.0
NIVEL 2: Satélites Artificialesy Geomatica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Satélites Artificialesy Geomatica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

01. Adquirir los conocimientos basicos sobre el movimiento orbital de los satélites artificiales y sus aplicaciones.

02. Adquirir y comprender los conocimientos basicos sobre las técnicas y métodos espaciales utilizados desde el lanzamiento de los primeros satélites
artificiales hasta los satélites altimétricos.

03. Conocer con profundidad los fundamentos de los Sistema GNSS y los modelos matematicos basicos para su utilizacién en el posicionamiento geo-
désico y sus aplicaciones cientificas y tecnolégicas.

04. Conocer y manejar la tecnologia propia de la Red Andaluza de Posicionamiento.

05. Adquirir los conocimientos basicos de la Teoria de Proyecciones en el contexto de la Cartografia Matematica.

06. Ser capaz de relacionar la Cartografia y sus topicos como aplicacion directa de la Geometria Diferencial.

07. Capacidad de resolver problemas matematicos cartograficos y sus aplicaciones a otras disciplinas.

08. Capacitacion para modelizar la realidad fisica de los satélites artificiales en el contexto de sus movimientos espaciales y temporales.

09. Utilizar lenguajes de programacion apropiados para resolver cuestiones relacionadas con el movimiento orbital de satélites y con las proyecciones
cartogréficas.

10. Manejar con soltura receptores de seguimiento de satélites GNSS y las aplicaciones informéticas para el tratamiento de los datos desde el punto
de vista tecnolégico.

11. Manejar las aplicaciones informaticas para el disefio y desarrollo de sistemas SIG y saber aplicar los médulos especificos del andlisis espacial.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Teoria analitica del movimiento de un satélite artificial.
Técnicas y método espaciales.

Los sistemas GNSS: GPS, GLONASS y Galileo.
Teoria general de proyecciones cartograficas.

Proyecciones central, estereografica, cilindrica y cénica. La proyeccién UTM.

Cartografia Automatica.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOS PREVIOS:

Se recomiendan los conocimientos sobre sistemas de referencia geoespaciales impartidos en Astronomia y Geodesia.

OBSERVACIONES:
Perfil de Ingenieria Matematica

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Utilizar herramientas de biisqueda de recursos bibliogréficos

CG2 - Poder comunicarse en otralengua de relevancia en el ambito cientifico

CG3 - Comprobar o refutar razonadamente |os argumentos de otras personas

CGS5 - Utilizar con fluidez lainforméticaa nivel de usuario

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un puablico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Saber gestionar el tiempo de trabgjo

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemético. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos mateméticos adquiridos.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidosy ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CE4 - Saber abstraer |as propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempoy recursos.

CES6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas mateméticas més
adecuadas alos fines que se persigan.

CE?7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbodlico, visualizacion gréfica, optimizacion u
otras para experimentar en matematicasy resolver problemas.

CES8 - Desarrollar programas que resuelvan problemas mateméti cos utilizando para cada caso €l entorno computacional adecuado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
X. Clases Tedrico-Practicas 36 100

C. Précticas en Aulas de Informética 12 100

E. Préacticas con Salidas de Campo 12 100

TA. Trabajo auténomo: Incluye estudio 90 0

autébnomo, realizacion de actividades
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases de teoria (Carécter presencial)

Clases de problemas (Caréacter presencial)

Précticas de laboratorio o de campo (carécter presencial)

Précticas con ordenador (Carécter presencial)

Realizacion de actividades académicamente dirigidas (Caracter no presencial)

Tutorias académicas (Carécter no presencial)

Actividades de evaluacién y preparacion de las mismas. (Carécter no presencial)

Estudio autonomo (Caracter no presencial)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

EC. Evaluacion continua. Incluyendo
agunao agunas de las siguientes
actividades: Pruebas iniciales, Examenes
alolargo del desarrollo de laasignatura;
Exposiciones de gercicios, temas o
trabagj os; Trabajos escritos realizados por
¢l estudiante; Précticas de |aboratorio

y ordenador; Participacion y trabajo
realizado en los seminarios, clases

de problemasy en las actividades de
tutorizacion

0.0

100.0

EF. Exdmen Final 0.0 100.0
55NIVEL 1: PRACTICASEXTERNAS

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Précticas Externas|

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Précticas Externas|

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

01. Integrar y aplicar los conocimientos teéricos de las matematicas en entornos reales.
02. Conocer ambitos de aplicaciéon de las matematicas en la empresa y la industria.
03. Conocer un entorno laboral.

55.1.3 CONTENIDOS

Préactica profesional asociada con las matematicas.
Introduccién en el entorno laboral.

Introduccién en el funcionamiento interno de la empresa.

55.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOS PREVIOS:

Haber superado al menos 90 créditos de los dos primeros cursos del grado.

TEMPORALIZACION:

La materia Précticas Externas | se desarrollara entre los semestres quinto y octavo para adecuarse a las necesidades, disponibilidad y oferta de las
empresas del entorno.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Saber como se creay funciona unaempresa

CGS5 - Utilizar con fluidez lainformética a nivel de usuario

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un puablico tanto especializado como no
especializado

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Saber gestionar €l tiempo de trabgjo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Asimilar ladefinicién de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CE4 - Saber abstraer |as propiedades estructural es (de objetos matematicos, de larealidad observaday de otros &mbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjempl os, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempo y recursos.
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CES6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herrami entas mateméticas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CET7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y ssimbodlico, visualizacion gréfica, optimizacion u
otras para experimentar en matematicasy resolver problemas.

CE8 - Desarrollar programas que resuel van problemas matemati cos utilizando para cada caso €l entorno computacional adecuado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

TA. Trabajo auténomo: Incluye estudio 30 0
auténomo, realizacion de actividades
académicamente dirigidas, tutorias
académicas, actividades de evaluacion (H)
y de preparacion de las mismasy otras

PE. Presencialidad en empresa 120 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Realizacion de actividades académicamente dirigidas (Caracter no presencial)

Tutorias académicas (Caréacter no presencial)

Actividades de evaluacién y preparacion de las mismas. (Carécter no presencia)

Estudio auténomo (Caréacter no presencial)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

TE. Informe de tutor externo

30.0

50.0

TU. Informe de tutor universitario 10.0 20.0

AA. Autoinforme del alumno 30.0 50.0
NIVEL 2: Précticas Externas||

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Précticas Externas||

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

01. Integrar y aplicar los conocimientos tedricos de las matematicas en entornos reales.
02. Conocer ambitos de aplicacién de las matematicas en la empresa y la industria.
03. Conocer un entorno laboral.

55.1.3 CONTENIDOS

Practica profesional asociada con las matematicas.
Introduccién en el entorno laboral.

Introduccién en el funcionamiento interno de la empresa.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOS PREVIOS:

Haber superado al menos 90 créditos de los dos primeros cursos del grado.

TEMPORALIZACION:

La materia Practicas Externas Il se desarrollara entre los semestres quinto y octavo para adecuarse a las necesidades, disponibilidad y oferta de las
empresas del entorno.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Saber como se creay funciona una empresa

CG5 - Utilizar con fluidez lainformética anivel de usuario

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especidizado

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Saber gestionar el tiempo de trabgjo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Asimilar ladefinicién de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CEA4 - Saber abstraer |as propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de lareaidad observaday de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucién en funcién de las herramientas disponibles y de las restricciones
detiempoy recursos.

CES6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE?7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbodlico, visualizacion gréfica, optimizacién u
otras para experimentar en matematicasy resolver problemas.
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CES8 - Desarrollar programas que resuelvan problemas matemaéti cos utilizando para cada caso €l entorno computacional adecuado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

TA. Trabajo auténomo: Incluye estudio 60 0
auténomo, realizacion de actividades
académicamente dirigidas, tutorias
académicas, actividades de evaluacion (H)
y de preparacion de las mismasy otras

PE. Presencialidad en empresa 240 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Realizacion de actividades académicamente dirigidas (Caracter no presencial)

Tutorias académicas (Caracter no presencial)

Actividades de evaluacién y preparacion de las mismas. (Caracter no presencial)

Estudio auténomo (Caréacter no presencial)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
TE. Informe de tutor externo 30.0 50.0
TU. Informe de tutor universitario 10.0 20.0
AA. Autoinforme del alumno 30.0 50.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 2501029

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Cadiz Profesor 317 175 25,8
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad de Cadiz Profesor 45 100 472
Contratado
Doctor

Universidad de Cadiz Profesor 5 70 6,5
Colaborador
0 Colaborador
Diplomado

Universidad de Cédiz Profesor Titular |29.6 20.3 37,4
de Escuela
Universitaria

Universidad de Céadiz Profesor Titular [19.1 100 175
de Universidad

Universidad de Cédiz Catedrético de 45 100 3
Universidad

Universidad de Cadiz Catedrético 45 100 44
de Escuela
Universitaria

Universidad de Cadiz Ayudante Doctor |1 100 1,1

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION %

TASA DE ABANDONO %

TASA DE EFICIENCIA %

30

30

75

CODIGO

TASA

VALOR %

No existen datos

Justificacion de | os I ndicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

Una parte esencial para el desarrollo del Grado en Matematicas y sus posibilidades de mejora, estriba en disponer de un procedimiento general, con
indicadores adecuados, que garanticen la evaluacién de las competencias generales. La evaluacion de las competencias generales implica la coordi-
nacion de todos los profesores en metodologia y criterios de evaluacion.

Por ello, la Universidad de Cadiz ha optado por un procedimiento general para todas sus titulaciones, que se recoge en el Sistema de Garantia de
Calidad de la UCA (SGC-UCA), en el proceso Procedimiento de planificacién, desarrollo y medicién de los resultados de las ensefianzas (http:/

sgc.uca.es), aprobado por acuerdo del Consejo de Gobierno de 21 de noviembre de 2012, publicado en el BOUCA 152 (21 de diciembre de 2012), en
cumplimiento de lo preceptuado en el Anexo | (Memoria para la solicitud de verificacion de titulos oficiales, epigrafe 8.2. Resultados previstos) del RD
1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales. Dicho procedimiento facilita la coordina-
cién y la evaluacion de los aprendizajes.

El procedimiento disefiado obliga a las titulaciones a la elaboracién de Informes de Indicadores de planificacién, desarrollo y medicién de resultados de
la ensefianza, ademas de Informes globales del titulo. Los indicadores previstos son de naturaleza cuantitativa y cualitativa, por cuanto no solo intere-
sa obtener una valoracién positiva o no de los distintos agentes y estamentos implicados, sino sobre todo, obtener informacién que permita acceder a
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las causas y el origen de esos resultados. Al finalizar el curso, la Comisién de Garantia del Centro se reunira al objeto de evaluar las causas de dichos
resultados y reflexionar sobre posibles medidas de mejora a implantar.

Ademas, en dicho procedimiento se establece que cada curso hay que realizar una ficha correspondiente con los criterios de evaluacién e instrumen-
tos que el profesorado utilizara no sélo para evaluar al alumno, sino para evaluar el grado de adquisicién de competencias y su progreso: examenes,
presentacion de trabajos, seminarios, defensa del TFG, etc. Ademas en estas fichas se introducen, entre otra informacion, los resultados de aprendiza-
je, la planificacién semanal, competencias y actividades para su evaluacion.

Por otra parte, en la UCA se lleva ya varios afios trabajando dentro del programa de formacién del PDI en proporcionar una formacién suficiente para
abordar este reto dentro de las nuevas titulaciones.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | http://sgc.uca.es/

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2009

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Aunque lo deseable es que los alumnos finalicen sus estudios universitarios cursando el mismo plan de estudios en que iniciaron los mismos, es l6gico
pensar que se daran situaciones en las que el cambio se haga aconsejable, o incluso inevitable. Sin embargo, el proceso de implantacién gradual de
la nueva titulacién con la extincién paralela de la actual Licenciatura en Matematicas facilitaré el proceso de adaptacién de los estudiantes a la nueva
situacién. Para alcanzar este objetivo, las Pautas para la elaboracién de los planes de estudios de Grado de la Universidad de Céadiz indican que las
adaptaciones deberan dar la respuesta adecuada a los alumnos que deseen completar la titulacion universitaria de Grado y que para ello deben defi-
nirse cuadros de reconocimiento, preferiblemente por médulos y cursos y aplicando una correspondencia de un ECTS por cada crédito LRU.

La decisién de reconocimiento se adopta tomando en consideracion, en términos de conjunto, que los objetivos generales y resultados de aprendizaje
alcanzados en los contenidos cursados por un estudiante sean comparables a aquellos para los que solicita el reconocimiento. Las resoluciones de re-
conocimiento podran acompafiarse de recomendaciones para que el alumno complete su formacién en una o varias materias.

En cualquier caso, los criterios de reconocimiento que contempla la presente memoria podran ser ampliados a otros casos si la Comision de Garantia
Interna de Calidad del Centro determina que hay situaciones que no han sido contempladas con la perspectiva adecuada, y que puedan perjudicar el
desarrollo curricular de algun estudiante.

En todo caso, se hara valer el criterio de reconocer los contenidos relacionados con la titulacion, e identificar las materias que deba cursar un alumno
para completar las competencias del Grado.

A partir de las recomendaciones anteriores, para la presente titulacién se establece un procedimiento de adaptacién que incluye las siguientes opcio-
nes:

Adaptacion por asignaturas

A efectos exclusivamente de facilitar la adaptacion entre ambas titulaciones, se establece el siguiente cuadro de reconocimiento entre asignaturas:

Licenciatura en Matematicas - UCA Grado en Mateméticas

Asignatura Cre.LRU Asignatura ECTS
AlgebraLinea 9 AlgebraLineal 6
Introduccion al Andlisis Matemético 75 Célculoinfinitesimal | 6
Andlisis de Funciones de Una Variable 9 Célculoinfinitesimal Il 6
Informética 9 Informétical / Informéticall 12
Andlisis de Espacios Métricos 6 Optativa 6
Geometria Euclidea 6 Geometria Lineal 6
Introduccion al Método Matemético 75 Estructuras Bésicas del Algebra 6
GeometriaAfin 6 GeometriaAfin 6
Geometria Proyectiva 6 Optativa 6
Andlisis de Funciones de Varias Variables 6 Andlisis de Funciones de Varias Variables 6
Célculo de Probabilidades 6 Teoria de la Probabilidad 6
Inferencia Estadistica 6 Inferencia Estadistica 6
Integracion 9 Integracion 6
Teoriade Grupos 75 Optativa 6
Topologia General 75 Optativa 6
Geometria Diferencial 9 Geometria Diferencial 6
Ecuaciones Diferenciales 6 Ecuaciones Diferenciales| 6

Variable Compleja
Métodos Numéricos
Andlisis Vectoria
Estadistica Aplicada

Fisica
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Anillosy Cuerpos

Ecuaciones en Derivadas Parciales

Andlisis Funcional

Célculo Numérico

Topologia Algebraica

Estructuras Algebraicas

Ampliacién de Variable Compleja

Geometriade Variedades

Programacion Matemética

Métodos y Modelos de |a Investigacion Operativa
Métodos de Andlisis Multivariante

Astronomia Fundamental

Geodesiay Cartografia

Teoriade Orbitas

Geodesia Espacial

Optimizacion No Lineal

Algoritmos Mateméticos para las Ciencias Experimentales
Métodos Numéricos para la Ingenieria

Optativa

(*) Se requiere aprobacion de la Comision de Garantia de Calidad del Grado (o Subcomisién del Titulo, en su caso). La asignacion de perfil dependera

de la asignatura y su caracter.

Adaptacion por materias

Identificador : 2501029

Estructuras Algebraicas

6

Ecuaciones Diferenciales I1 / Ecuaciones en Derivadas Parciales = 12

Andlisis Funcional

Optativa

Topologia Geométrica

Teoriade Galois

Variable Complegjay Andlisis de Fourier
Geometria de Variedades

Programacion Matemética

Modelos de la Investigacion Operativa
Modelos de Andlisis Multivariante
Astronomiay Geodesia

Astronomiay Geodesia

Satélites Artificiales y Geomética
Satélites Artificialesy Geomética
Programacion no Lineal y Computacién Cientifica
Modelizacién Matemética

Célculo Numérico

Optativa®

6

6

También podra realizarse el reconocimiento completo de las materias/médulos del Grado en Mateméticas que se indican en la siguiente tabla, o inclu-
so cabria una formula mixta entre este apartado y el anterior.

Licenciatura en Matematicas - UCA
Asignatura

AlgebraLineal / Geometria Euclidea

Introduccion a Andisis Matemético / Andlisis de Funciones de

UnaVariable

Introduccién al Método Matemético
Informética

Fisica

Estadistica Aplicada

Andlisis de Funciones de Varias Variables/ Integracion / Andlisis

Vectorial / Variable Compleja
Ecuaciones Diferenciales
Anillosy Cuerpos

GeometriaAfin

Topologia General / Topologia Algebraica/ Geometria Diferen-

cial

Célculo de Probabilidades / Inferencia Estadistica
Métodos Numéricos

Programacion Matemética

Algoritmos Mateméticos para las Ciencias Experimentales

Ecuaciones en Derivadas Parciales

LRU
15

16,5

75

225

12

12
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Grado en Mateméticas
Materia
AlgebraLinea y Geometria

Célculo infinitesimal

Estructuras Bésicas del Algebra
Informética
Fisica

Introduccién ala Probabilidad y ala Estadistica

Célculo Diferencial e Integra y Funciones de Variable Compleja

Ecuaciones Diferenciales
Estructuras Algebraicas
AlgebraLinea y Geometria

Topologiay Geometria Diferencial

Probabilidad y Estadistica
Métodos Numéricos
Optimizacion
Modelizacién

Ecuaciones en Derivadas Parciales

ECTS
12

12

12

12

24

12

18

12

12
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Adaptacion Global

Aquellos alumnos que en el momento de solicitar la adaptacion hubiesen superado al menos 228 créditos de la Licenciatura (no seran contabilizados
los créditos cursados como de libre eleccién), entre los que se incluyan todos los créditos correspondientes a asignaturas troncales y obligatorias co-
rrespondientes al primer ciclo de la Licenciatura, podran obtener el titulo de Grado con sélo superar el médulo correspondiente al Trabajo de Fin de
Grado. En este caso, la normativa especifica que la Universidad de Cadiz desarrolle respecto a la adjudicacion, presentacion y defensa de los Traba-
jos Fin de Grado, determinara las condiciones especiales bajo las que los estudiantes de la actual Licenciatura que cumplan los requisitos fijados, po-
dran matricularse en dicha materia.

En cualquier caso y con objeto de garantizar los derechos adquiridos de todos los estudiantes que en el momento de la puesta en marcha del Titulo de
Grado se encuentren matriculados en cualquiera de los cursos y asignaturas del plan de estudios de Licenciado en Matematicas, una vez extinguido
un curso de la actual Titulacién de Licenciado/a en Matematicas, se continuaran realizando exdmenes de las asignaturas extinguidas en las convoca-
torias oficiales durante un periodo de dos afios, de manera que los Ultimos examenes de la Titulacién a extinguir se celebraran antes del 1 de octubre
de 2016. Los alumnos que en esa fecha no cumplan los requisitos necesarios para la obtencién del Titulo de Licenciado y deseen continuar sus estu-
dios, deberan solicitar obligatoriamente la adaptacion al nuevo Titulo de Grado. No obstante, los alumnos podran solicitar la adaptacién con anteriori-

dad a esa fecha si se cumple alguna de las siguientes condiciones:
No haber superado alguna de |as asignaturas extinguidas, paralas que no existan mas convocatorias de examenes.
Si la adaptacién condujera a una situacion en la que el alumno pudiera matricularse de, al menos, 60 créditos ECTS de las asignaturas del Titulo de Grado im-
plantadas hasta ese momento. Si el nimero de creditos de los que constara la matricula fuerainferior se requerira autorizacion expresa de la Comision de Calidad

dad de Cadiz.

del Centro (o Subcomision del Titulo, en su caso), previo informe del sistema de orientacién del centro.

Por otra parte, para facilitar la adaptacion de los estudiantes a la nueva titulacion en las mejores condiciones posibles, a través del sistema de orienta-
cién de la titulacion se les ofrecera la posibilidad de realizar un andlisis previo individualizado de las distintas posibilidades, recomendandoseles cual
de las vias de adaptacion previstas en esta memoria resulta méas ventajosa.

La resolucion sobre las solicitudes de adaptacion presentadas se realizara siguiendo la normativa vigente al respecto en cada momento en la Universi-

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO

ESTUDIO - CENTRO

3034000-11006590

Licenciado en Mateméti cas-Facultad de Ciencias

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TITULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
31224195Q Maria Dolores Galindo Riafio

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Campus Universitario de 11510 Cadiz Puerto Real

Puerto Real s/n

EMAIL MOVIL FAX CARGO
dolores.galindo@uca.es 956016303 956016295 Decana de la Facultad de

Ciencias

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
312477917 Eduardo Gonzélez Mazo

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

c\ Ancha, 16 11001 Cadiz Cadiz

EMAIL MOVIL FAX CARGO
rector@uca.es 956015027 956015026 Rector Magnifico

11.3SOLICITANTE
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El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
31213059N Maria José Mufioz Cueto
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Consorcio Tecnolégico de 11002 Cadiz Cadiz
Cédiz / Calle Benito Pérez
Géldos, n° 2
EMAIL MOVIL FAX CARGO
evaluacion@uca.es 956015093 956015094 Vicerrectora de Prospectivay
Calidad
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre: 2. Justificacion_MATEMATICAS.pdf
HASH SHA1 : 6FA836D9BD4BFD0655A04531668667F15EB225FF

Codigo CSV : 135994893579027223796718
Ver Fichero: 2. Justificacion MATEMATICAS.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre: 4.1 Sistema de Informacion Previo_ MATEMATICAS.pdf
HASH SHA1 : 2F3AB683820E8DF6E536C3E039E6587AFOCIBIED

Codigo CSV : 135995021296834724155764
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2. lJustificacion, Adecuacion de la Propuesta y Procedimientos

2.1. Interés académico, cientifico o profesional del mismo.
Antecedentes.

El presente titulo de Grado es heredero natural del actual titulo de Licenciado en
Matematicas que se viene impartiendo en la Universidad de Cadiz desde el curso 1995-1996.

Interés académico y cientifico

Tanto como disciplina cientifica bdsica como en sus aspectos aplicados, las matematicas
tienen una tradicion milenaria. En los ultimos afios, ademas de notables avances
interdisciplinares, se ha incrementado su aportacion a campos clasicos de la Ciencia y la
Ingenieria y ha emergido en otros campos mas novedosos, como la Economia, la Medicina o
la Biologia.

Interés profesional e insercion laboral

Los estudios de insercién laboral realizados tanto en el Libro Blanco de Matematicas* como
en el documento Salidas profesionales de los estudios de Matematicas** elaborado por la
ANECA vy la Real Sociedad Matemdtica Espafiola muestran con claridad la alta demanda de
matematicos en el mercado laboral, una demanda incluso muy por encima del nimero de
matematicos que actualmente forma el sistema universitario espafiol.

*http://www.aneca.es/activin/docs/libroblanco\_jun05\_matematicas.pdf
**http://www.rsme.es/comis/prof/RSME-ANECA.pdf

Otros estudios similares de dmbitos autondmicos o locales coinciden, en lineas generales, con
esta apreciacion y demuestran que los estudios de matemadticas, en sus diferentes
orientaciones curriculares, ofrecen grandes expectativas laborales en una amplia gama de
sectores, como la banca vy las finanzas, la informatica y las telecomunicaciones, el control de
procesos en la industriay un largo etcétera.

De acuerdo con los estudios de salidas profesionales de los matematicos, las
recomendaciones del Libro Blanco de Matematicas y el acuerdo de la Comision de Titulo del
Grado en Matematicas a nivel andaluz, se establecen dos grandes perfiles profesionales para
el Grado en Matematicas en la Universidad de Cadiz:

Pdgina 1 de 11

csv: 135994893579027223796718





Universidad
@ UCA de Cadiz Grado en Matematicas

Facultad de Ciencias

1. Aplicado:

(1) Empresas de informatica y telecomunicaciones.
(2) Finanzas cuantitativas: banca, finanzas y seguros.
(3) Empresas de consultoria.

(4) Prospeccién de mercados.

(5) Industria, gestion de proyectos y trabajos técnicos.
(6) Administraciones publicas.

2. Académico:

(1) Docencia no universitaria
(2) Docencia universitaria y/o investigacion.

Los estudios existentes sobre nuestros propios egresados indican que la demanda en el sector
empresarial, alejado de la docencia en ensefianza secundaria (antiguo referente de empleo
del matematico) es muy considerable, alcanzando el 53%, destacando sectores como el de la
informatica y las telecomunicaciones (con un 14,4%), el de la industria (con un 8% que nos
pone por encima de las tasas en este sector en los estudios nacionales) y el de las finanzas y
banca (con un 8%).

Ademads, de las encuestas a profesionales activos realizadas para la elaboracién del informe
nacional Salidas profesionales de los estudios de Matemadticas se deduce que la incorporacién
de los titulados en matematicas al mercado laboral es un proceso muy rapido. Después de 2
afios el indice de desempleo es solo del 5% y la ocupacidn es casi total (98%) después de 5
afios. Mas aun, el 52% obtiene un empleo estable en menos de 6 meses y en 2 afios el
porcentaje alcanza el 80%. Estos datos coinciden con los de egresados en la Licenciatura de
Matemadticas proporcionados por la Unidad de Evaluacion y Calidad, como se recoge en la
tabla, que muestran que una media del 80% de los titulados trabaja a los tres afios de finalizar
sus estudios de acuerdo a su perfil formativo.

Trabajo en el momento de la encuesta Trabajo actual de acuerdo al perfil
(A los tres afos de finalizar estudios) formativo
Promocidn Si No Similar Distinto
2002-2003 92,3% 7,7% 80,0% 20,0%
2003-2004 100,0% 0,0% 83,3% 16,7%

Las competencias que mds adelante se especifican, asi como las orientaciones curriculares o
perfiles de optatividad contemplados, garantizan que los egresados alcancen el perfil
profesional mds adecuado a su vocacion e intereses.
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2.2.

Consonancia y relacion con estudios afines

Las matematicas son parte esencial de la formacion de cientificos e ingenieros y desempeiian
un importante papel en las ciencias sociales. Hay una clara vinculaciéon con otros estudios,
como los de Informatica, aunque sus objetivos son distintos. La relaciéon es cada vez mayor
con la Economia y las Ingenierias. Como consecuencia, es previsible una cada vez mayor
interaccion entre el Grado en Matematicas y estudios de Postgrado en estos campos o en el
especifico de la Estadistica, o el de cualquiera de las ciencias aplicadas.

Referentes nacionales e internacionales
Actualmente existen estudios de matematicas en 25 universidades espafiolas.

De igual forma, como muestra el Libro Blanco ya citado, existen estudios de matematicas, con
distintos enfoques, en practicamente todos los paises de Europa. A modo de ejemplo, en
Gran Bretafia, donde la agencia de calidad universitaria, QAA-Quality Assurance Agency for
Higher Education, reconoce entre sus Subject Benchmark Statements los estudios de
Mathematics, statistics and operational research, existen titulos analogos en la Universidad
de Cambridge (Undergraduate course in Mathematics) y en la Universidad de Oxford (BA/M
Mathematics).

Lo mismo ocurre en numerosas universidades de ambito no europeo entre las que cabria citar
a universidades de Estados Unidos de América, China o Australia. En Estados Unidos, por
ejemplo, se imparten titulos similares en numerosas universidades cuya calidad estd
acreditada por asociaciones del Council for Higher Education Accreditation-CHEA. Cabria citar,
por ejemplo, a la Universidad de California, Berkeley (Major Programs in Mathematics),
acreditada por la Western Association of Schools and Colleges WASC-ACSU, Accrediting
Commision for Senior Colleges and Universities y a la Universidad de Harvard (Concentrations
in Mathematics) acreditada por la New England Association of Scholls and Colleges NEASC-
CIHE, Commision on Institutions of Higher Education.

Todo ello demuestra el interés evidente de esta disciplina cientifica.
Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuacién de la propuesta
a criterios nacionales o internacionales para titulos de similares caracteristicas académicas.
e Libro Blanco de la Titulacion de Matemadticas, elaborado por la Conferencia de
Decanos de Matematicas dentro del Programa de Convergencia Europea de la

ANECA.

http://www.aneca.es/activin/docs/libroblanco_jun05_matematicas.pdf
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Acuerdos de las sesiones plenarias de la Conferencia de Decanos y Directores de
Matematicas.

http://www.usc.es/mate/cdm

Acuerdos de la Conferencia Andaluza de Centros y Departamentos Universitarios de
Matematicas (CAMAT), que engloba a todas las facultades andaluzas en las que se
imparte la actual Licenciatura de Matematicas y a todos los departamentos de
matematicas implicados en su docencia.
http://www.matematicas.us.es/camat/home.htm

Undergraduate course in Mathematics. University of Cambridge.
http://www.maths.cam.ac.uk/undergrad

BA/M Mathematics. University of Oxford
http://www.ox.ac.uk/admissions/undergraduate_courses/courses/mathematics.html

Major Programs in Mathematics. University of California, Berkeley.

http://sis.berkeley.edu/catalog/gcc_list_crse_req?p_dept_name=Mathematics&p_de
pt_cd=MATH

Subject Benchmark Statements.
http://www.qaa.ac.uk/academicinfrastructure/benchmark/statements/Maths07.asp
Concentrations in Mathematics. Harvard University.
http://www.math.harvard.edu/courses/index.html

Council for Higher Education Accreditation-CHEA.

http://www.chea.org

Tuning educational structures in Europe.

http://tuning.unideusto.org/tuningeu/index.php?option=content&task=view&id=27&
Itemid=50
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2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos utilizados para la elaboracion del
plan de estudios.

Trabajos previos

1. Conferencia Andaluza de Centros y Departamentos Universitarios de Matematicas
(CAMAT) de 30 de junio de 2006 en la que se aprueba recomendar que en las
universidades andaluzas exista una estructura (asignaturas y cursos) comun de los
contenidos formativos basicos y que éstos siguieran la linea marcada por el Libro
Blanco.

2. Posteriores reuniones de la citada CAMAT en la que se determina la antedicha
estructura de acuerdo a documentos y propuestas analizadas y tratadas previamente
por los agentes implicados.

3. Por la Junta de Andalucia y las Universidades Andaluzas, en el marco del érgano de
coordinacion entre dichas instituciones, el Consejo Andaluz de Universidades (CAU),
se adoptd, entre otros el siguiente acuerdo que se recoge de forma textual: Una
misma titulacion de grado tendrd al menos el 75% de sus ensefianzas comunes en
todas las Universidades Publicas de Andalucia (incluidas las prdcticas y, en su caso, el
trabajo fin de grado). Dichas ensefianzas comunes tendrdn garantizadas su
reconocimiento por el conjunto del Sistema Universitario Publico Andaluz. Para la
determinacidn de dichas ensefianzas comunes se crearon Comisiones de Titulos en la
gue estaban representados los centros universitarios andaluces.

4. Participacion en los Proyectos Piloto de adecuacion al EEES.

Trabajos de elaboracion

1. Por acuerdo de la Junta de la Facultad de Ciencias, reunida con caracter
extraordinario el 26 de septiembre de 2008, se creé una Comision de Trabajo para la
elaboracién de un borrador de la documentacidon del Titulo de Grado en
Matematicas, que preside el Decano o persona en quien delegue y en la que quedan
representados los departamentos implicados en el disefio del titulo, los alumnos vy el
PAS. Los trabajos de esta Comisidon se han realizado bajo la normativa vigente en cada
momento, siendo la ultima la aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universidad
de Cadiz, segun acuerdo de 29 de octubre de 2008 (BOUCA n2 84).

2. Reuniones periddicas en sesiones de trabajo de la comisién citada, de acuerdo a un
plan de trabajo previamente establecido con el objetivo de finalizar el proyecto en
fecha y forma adecuada, en las que se analiza, se debate y se consensuan los temas
tratados.
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Creacion de un portal de comunicacién con el fin de facilitar la difusion de la
informacidn y la participacion de todos los miembros de la comunidad universitaria,
en el que se incluyen todos los documentos de referencia, normativas, actas y
documentos de trabajo.

http://www.uca.es/centro/1C01/nuevos-grados/index.html

Creaciéon de un espacio de trabajo para los miembros de la Comisién en el Campus
Virtual de la Universidad de Cadiz, con el fin de facilitar el intercambio de propuestas,
fijar los acuerdos y acceder a los documentos, de manera continuada y fluida.

Normativa de Procedimiento para la Propuesta, Elaboracion y Aprobacion de Planes
de Estudios conducentes a Titulaciones Oficiales de Grado en la Universidad de Cddiz y
de Pautas para la elaboracion de los Planes de Estudios de Grado, ambas publicadas
en el BOUCA n2 84,

Con el fin de intercambiar informacidn, experiencias académicas, asi como promover
el debate y la reflexién para la elaboracion de esta memoria, se fijaron los colectivos
que podrian aportar informacién relevante para el disefio del mismo y se
establecieron los procedimientos de consulta y comunicacion.

Con fecha 2 de diciembre de 2008 se hizo publico el primer borrador de esta
memoria, éste fue enviado a un conjunto de personas del ambito cientifico-
econdmico de nuestro entorno social para que expresaran su opinién sobre el mismo.
Sus sugerencias han contribuido, sin duda, a construir un disefio mas completo y claro
de esta memoria, apuntando puntos débiles que han sido objeto de posterior estudio
y debate.

Alegaciones a este primer borrador por parte de Departamentos y de la Comision
Técnica creada por el Vicerrectorado de Planificacién y Calidad para la elaboracién de
los nuevos titulos de grado y del Consejo Social de la Universidad de Cadiz.

Las alegaciones y sugerencias fueron revisadas en el marco de la Comisién y
aceptadas en los casos en los que se consideraron oportunas. Tras el periodo final de
revisién, la memoria fue definitivamente aprobada por Junta de Facultad de 20 de
febrero de 2009.
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2.4. Descripcion de los procedimientos de consulta externos utilizados para la elaboracion del
plan de estudios

1. Analisis de los informes de empleo de los Licenciados en Matematicas elaborado por
la Real Sociedad Matematica Espafiola.

http://www.rsme.es/comis/prof/RSME-ANECA.pdf

2. Andlisis de los informes de empleo de la Axencia de Calidade do Sistema Universitario
Galego (ACSUG).

http://www.acsug.es

3. Andlisis de los informes de empleo de la Facultad de Matematicas de la Universidad
de Sevilla.

http://www.matematicas.us.es

4. Analisis de los estudios de insercion laboral de la propia universidad de los egresados
en matematicas.

5. Andlisis de los informes y documentos elaborados por la Conferencia de Decanos de
Matematicas (CDM).

http://www.usc.es/mate/cdm

6. Andlisis de los informes y documentos elaborados por el Comité Espafiol de
Matematicas (CEMAT).

http://www.ce-mat.org

7. Analisis de los Informes PISA, Programa de la OCDE para la Evaluacidn Internacional
de Alumnos, auspiciado por el Instituto de Evaluacion del MEC.

http://www.mec.es/mecd/gabipren/documentos/files/informe-espanol-pisa2006.pdf

8. Tercer Estudio Internacional de Matemdticas y Ciencias (TIMSS) auspiciado por el
MECYy el Instituto Nacional de Calidad y Evaluacion.

http://www.ince.mec.es/timss/timssmat.pdf
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10.

11.

12.

13.

Proyecto EA2007-0243 del Ministerio de Ciencia e Innovacioén titulado Evaluacion de
las Competencias de los estudiantes de los futuros grados de la rama de conocimiento
de Ciencias.

Informe CIDUA elaborado en abril de 2005 por la Comisidon de la innovacién en la
docencia en las universidades andaluzas, de la Junta de Andalucia.

Consulta de los documentos Protocolo de Evaluacion para la Verificacion de Titulos
Universitarios Oficiales y Guia de Apoyo para la elaboracion de la Memoria para la
solicitud de verificacion de titulos oficiales de la ANECA.

Consulta de las Memorias de Grados de Universidades espafiolas previamente
elaborados, especialmente los correspondientes al Grado en Matematicas de las
universidades de Santiago de Compostela, Auténoma de Barcelona y Salamanca.

Consulta de los Titulos de Grado en Matematicas en las principales universidades
europeas (Universidad de Cambridge, Universidad de Oxford, Imperial College of
London, University College London, Universidad de Edinburgh, King's College London,
Ecole Normale Superieure (Paris), Universidad de Manchester, Universidad de Bristol,
Universidad de KaisersLautern, Universidad de Friburgo, Universidad de Paderborn,
Universidad de Trie, Universidad de Mons Hainaut, Universidad de Lund, Universidad
Pierre et Marie Curie Paris VI, Universidad de Lyon, etc.)

2.5. Perfil de egreso.

El Grado en Matematicas capacita para la formulacién matematica, analisis, resolucién y, en

su caso, tratamiento informatico de problemas en diversos campos interdisciplinares de las

ciencias basicas, ciencias sociales y de la vida, ingenieria, finanzas, consultoria, etc., con vistas

a las aplicaciones, los desarrollos cientificos o la docencia.

El graduado en matematicas es un titulado con sdlidos conocimientos de todas las dreas de

las matematicas, con capacidad analistica y de abstraccion, poseedor de un nivel B1 en un

segundo idioma, un nivel de experto en ofimatica y con conocimientos suficientes para ser
capaz de creer su propia empresa.

2.6. Objetivos generales del titulo.

Conocer la naturaleza, métodos y fines de los distintos campos de las Matematicas
junto con cierta perspectiva histdrica de su desarrollo.
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2.7. Otros

Desarrollar las capacidades analiticas y de abstraccion, la intuicion y el pensamiento
l6gico y riguroso a través del estudio de las matematicas.

Capacitar para la utilizacién de los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la
definicidn y planteamiento de problemas y en la busqueda de sus soluciones tanto en
contextos académicos como profesionales.

Transmitir a los estudiantes una visiéon de las matematicas como parte integrante de
la educacidén y la cultura que les permita reconocer su presencia en la naturaleza a
través de la ciencia, la tecnologia y el arte.

Cualificar a los graduados para la formulacidn matematica, andlisis, resolucién y, en
su caso, tratamiento informdtico de problemas en diversos campos interdisciplinares
de las ciencias basicas, ciencias sociales y de la vida, ingenieria, finanzas, consultoria,
etc., con vistas a las aplicaciones, los desarrollos cientificos o la docencia.

Preparar para posteriores estudios especializados, tanto en una disciplina matematica
como en cualesquiera de las ciencias que requieran buenos fundamentos
matematicos.

Posibilitar el acceso directo al mercado de trabajo en puestos con un nivel de
responsabilidad medio-alto o continuar estudios posteriores con un alto grado de
autonomia en disciplinas cientificas o tecnoldgicas.

Inculcar el respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y
mujeres, el respeto y la promocidon de los derechos humanos y los principios de
igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las
personas con discapacidad.

contenidos y competencias complementarios para el desarrollo curricular.

La Universidad de Cadiz definird una politica de formacidn en idiomas de aplicacion a la nueva
Ordenacidon de Ensefianzas Oficiales, apoyada en el Marco Europeo Comun de Referencia
para las Lenguas MECRL. Entre otras acciones, esta politica:

Definird los niveles a alcanzar en un segundo idioma, especialmente en inglés, en
cada Grado, revisandolos periédicamente por si procede su ajuste a un nivel distinto.
Determinard los procedimientos para acreditacién de nivel, dentro del MECRL, en la
Universidad de Cadiz.
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e Promovera la inclusidn de actividades de aprendizaje, dentro de las materias propias
del titulo, que desarrollen las competencias idiomaticas mediante el uso de recursos
de aprendizaje en una segunda lengua por los alumnos.

e Contemplard la opcidn de incluir asignaturas o partes de asignatura a impartir en una
segunda lengua.

e Desarrollard gradualmente procedimientos para requerir niveles acreditados de
formacion idiomatica para poder acceder a programas de movilidad internacional,
ofertando cursos a los alumnos que lo requieran.

e Contemplara la opcidn de elaboracion y presentacion del Trabajo Fin de Grado en una
segunda lengua como una de las vias posibles para acreditar el nivel requerido, si no
se ha acreditado con anterioridad.

Todos los alumnos de la Universidad de Cadiz deberan haber alcanzado un nivel acreditado de
idiomas para obtener el Titulo de Grado.

Para el Grado de Matematicas, la propuesta inicial es que los alumnos deban acreditar
conocimientos de inglés a un nivel igual o superior a B1.

La titulacion, a través de sus distintas materias, y del uso de recursos apoyados en las TIC,
debe permitir que el alumno conozca y sepa utilizar la terminologia especifica del Grado en
una segunda lengua.

La Universidad de Cadiz asume el compromiso de impulsar a través de la formacion que
imparte en sus titulaciones valores que tiene incorporados como institucidon entre sus fines
asi como los que se contemplan en el marco legal para las instituciones de educacidn
superior, y los acordados para la Comunidad Auténoma de Andalucia por el Consejo Andaluz
de Universidades.

De acuerdo con ello, a través de la planificacidon docente anual, se propondra la inclusién en
las materias y asignaturas de actividades formativas y contenidos relacionados con aspectos

tales como:

e Valores democraticos. Cooperacion, solidaridad, y cultura de la paz. Compromiso con
el desarrollo humano y con la equidad. Interculturalidad e inclusion social.

e Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los
recursos.

e Principio de Igualdad entre mujeres y hombres. Respeto a la diversidad.

e Responsabilidad social de empresas e instituciones. Cédigos de conducta profesional.
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e Conocimiento del entorno social relativo a los estudios. Conocimiento del entorno
profesional. Conocimiento del contexto de la profesidn vinculada al titulo de grado en
el mundo.

e Disefio para todos y accesibilidad universal.
e Cultura emprendedora.

e Desarrollo de competencias idiomaticas, y en especial de las mas especificas de la
titulacion.

2.8. Sobre las competencias.

Las competencias para el grado en Matematicas que se exponen a continuacidn garantizan,
entre otras, las competencias basicas de grado establecidas en el articulo 3.2 del anexo | del
RD 1393/2007 y seran evaluadas, como se expondra en su momento, en los mddulos del plan
de estudios.

El Trabajo Fin de Grado verificard adecuadamente la adquisicion global por el estudiante de
estas competencias.

Las autoridades académicas del Centro y de la Universidad, considerando los principios
recogidos en el articulo 3.5 del RD 1393/2007, tienen establecidos los mecanismos docentes y
discentes que tendrdn en cuenta a los estudiantes con discapacidad, arbitrando las medidas
gue garanticen la posibilidad de que alcancen las competencias aqui previstas. Ademds, se
asegura el disefio de un titulo de Grado desde el respeto a los derechos fundamentales y de
igualdad entre hombres y mujeres, promocionando los Derechos Humanos, los principios de
igualdad de oportunidades y los valores propios de una cultura de la paz y de los valores
democraticos.
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10. Calendario de implantacion.

10.1.Cronograma de implantacion del titulo.

Curso de Inicio: 2009-2010

Justificacion del cronograma de implantacion.

De acuerdo con la normativa de la Universidad de Cadiz la implantaciéon de la nueva
Titulacién se hard afo por afio, por lo que el cronograma de implantacién previsto es:

Curso 2009-2010: Primer Curso
Curso 2010-2011: Segundo Curso
Curso 2011-2012: Tercer Curso
Curso 2012-2013: Cuarto Curso

El cronograma de extincion de la actual titulacién de Licenciado/a en Matematicas es el
siguiente:

Curso 2009-2010: se extingue el Primer Curso
Curso 2010-2011: se extingue el Segundo Curso
Curso 2011-2012: se extingue el Tercer Curso
Curso 2012-2013: se extingue el Cuarto Curso
Curso 2013-2014: se extingue el Quinto Curso

En lo referente a las materias optativas, se extinguirdn teniendo en cuenta el caracter ciclico
de la oferta que se imparte en la actualidad, completandose el proceso el curso 2013-2014.
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4. Acceso y Admision de Estudiantes.

4.1. Sistemas de informacion previo

La Universidad de Cadiz tiene previstos mecanismos para trasladar informacién que pueda ser
de interés a posibles alumnos de nuevo ingreso.

En particular, la informacion que se traslada referida a los pasos a seguir para el proceso de
matriculacion es muy completa. Igualmente existen procedimientos contrastados desde hace
anos dirigidos a la acogida y orientacidn de los estudiantes de nuevo ingreso.

Informacion general que aparece en la web

Desde hace ya tiempo, la Universidad de Cadiz cuenta con diferentes procedimientos para
ofrecer una informacidon actualizada a los posibles alumnos de nuevo ingreso. Merece
especial mencion la pagina web de la Universidad de Cadiz (http://www.uca.es), desde la que
los futuros estudiantes pueden acceder directamente al portal de alumnos.

En este sentido, se ofrece, junto a otra, informacién sobre
e Estructura de la universidad.
e Titulos ofertados.
e Localizacién de los campus y titulos que se imparten en cada uno de ellos.
e Procedimientos de acceso y matriculacion.
e Horarios y recorridos de los transportes publicos.
e Gestién de alojamientos, incluyendo el programa de alojamiento con personas
mayores.
e Programa de acceso a préstamos de ordenadores portatiles.

Existe ademas, una canal de comunicacién mediante un grupo de direcciones de correo
electrénico que ofrece un acceso rapido y facil para dar respuesta a las preguntas que suele
hacerse un alumno que piensa en comenzar sus estudios en la universidad.

En particular, en lo que se refiere al proceso de matriculacién, la Universidad de Cadiz
mantiene, a través de su pagina web, un programa de automatricula. En las secretarias de los
distintos campus se dispone de informacién por escrito sobre los tramites de matricula y
durante el periodo de matriculacién se cuenta con becarios que facilitan a los alumnos de
nuevo ingreso apoyo en el proceso de automatricula o, en su caso, informacién
individualizada sobre la cumplimentacion de los impresos de matricula.
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Perfil de ingreso

El alumno que desee cursar los estudios de Grado en Matematicas en la Universidad de Cadiz
debe poseer unas aptitudes que le permitan integrar y manejar con destreza los
conocimientos adquiridos durante el periodo formativo del que proceda. Es deseable que el
estudiante:

e Tenga capacidad de abstraccion y para el razonamiento légico.

e Se interese en buscar una explicacién plausible de los fendmenos que observa en su
entorno, haciendo uso de estimaciones matematicas.

e Considere un reto estimulante abordar y resolver problemas.

El éxito en los estudios de Matematicas no sdlo depende de las capacidades con las que
comienza a cursar el grado, sino también del trabajo durante la carrera y, sobre todo, de su
motivacién. En consecuencia, son también valores importantes:

e Elinterés por las matematicas.

e Elinterés por las ciencias y su significacién en la sociedad.
e Latenacidady la capacidad de esfuerzo.

e la curiosidad cientifica.

Como idea general, se considera recomendable que el alumno haya cursado las asignaturas
de Matematicas de ambos cursos de Bachillerato (rama cientifico-tecnoldgica) y que se haya
examinado de esta materia en las PAU.

De acuerdo con el procedimiento de orientacion pre-universitaria y perfil de ingreso del
Sistema de Garantia de Calidad General de la Universidad de Cadiz y de la propia titulacién
(véase el SGC), este perfil es medido anualmente en los alumnos de nuevo ingreso a partir de
una serie de indicadores. El Coordinador del Titulo, utilizando como vehiculo el Plan de Accién
Tutorial del centro, realizara una valoraciéon de los resultados obtenidos y analizara las
deficiencias de formacién previa que se puedan presentar. Las propuestas de mejora en la
determinacién del perfil de ingreso y posibles complementos de formacion para ayudar a los
alumnos que presenten carencias a ajustarse al perfil de ingreso deseado, seran llevadas a
Junta de Facultad para su aprobacion, si es procedente. De esta forma, el perfil de ingreso se
mantiene actualizado y ajustado a los pardmetros reales.
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Canales de difusion de la titulacidn y proceso de matriculacidon de estudiantes

Direccion General de Acceso (DGA): actividades de orientacion e informacion de la Universidad
de Cddiz

El Perfil de Ingreso es el documento de base que se utiliza en las actividades programadas
dentro del Plan de captacién y matriculaciéon de alumnos de nuevo ingreso. Desde hace afios
la Universidad de Cadiz, desde la Direccidon General de Acceso y Orientacidén, como parte del
Plan Estratégico de la Universidad, realiza anualmente una campafia de orientacién dirigida a
alumnos que estan a las puertas de iniciar sus estudios universitarios. Desde la Direccion
General de Acceso y Orientacidn son varias las actividades que se realizan con el objetivo de
informar a los alumnos de Educaciéon Secundaria Obligatoria (principalmente 42 ESO),
Bachillerato y Ciclos formativos de Grado Superior de los distintos centros de ensefianza,
sobre aspectos relacionados con sus posibilidades de futuro universitario y profesional.

Visitas a los centros de ensefianza: El desarrollo y supervisién de esta actividad se lleva a cabo
por nuestros orientadores académicos, que visitan los centros de la provincia de Cadiz y
mantienen un intercambio fluido de informacién y orientacidon. En compafiia de personal de
acceso, el orientador realiza diversas presentaciones dirigidas principalmente a alumnos de
Bachillerato y de Ciclos formativos, profesores y padres. Dichas presentaciones se centran en
la prueba de acceso, convalidaciones de ciclos, procedimientos de preinscripcion y matricula,
asi como nuestra oferta de titulaciones y servicios.

Ademas de este contacto personal a todos los alumnos y alumnas en los centros visitados se
les suministra material con toda la informacién sobre el Acceso a la Universidad y titulaciones
que ésta ofrece. Dicha informacién también es accesible desde la web de la Universidad de
Cddiz, para consulta de los potenciales estudiantes.

Visitas guiadas a la Universidad: Se oferta al futuro alumnado la posibilidad de conocer in situ
nuestros centros, instalaciones y servicios. Esta actividad va dirigida a alumnos de primero y
segundo de Bachillerato, de ciclos formativos, a padres y profesores. En el transcurso de la
visita se plantea a los alumnos una amplia visién de lo que nuestra universidad puede
ofrecerles para su posterior formacion, en relacidon con las vias que estan cursando en el
bachillerato o los mddulos de los ciclos formativos. En este sentido se han disefiado cuatro
itinerarios: Cientifico-Tecnoldgico (Campus de Puerto Real), Humanidades y Ciencias Sociales
(Campus de Cadiz), Ciencias de la Salud (Campus de Cadiz) y Ciencias Sociales y Juridicas
(Campus de Jerez).

Pagina 3 de 8

csv: 135995021296834724155764





Universidad
@ UCA de Cadiz Grado en Matematicas

Facultad de Ciencias

Las visitas son guiadas a lo largo de nuestras dependencias y se mostraran aspectos puntuales
de nuestras titulaciones, equipamientos y servicios, con el apoyo y colaboracién de las
distintas titulaciones.

Conferencias sobre estudios universitarios en los centros de ensefianza: Dirigidas a alumnos
de 42 ESO, Bachillerato y Ciclos formativos de grado superior, impartidas por profesores de la
Universidad y profesionales en activo de los estudios que ofrece la Universidad de Cadiz. El
objetivo es acercar al alumnado a las titulaciones y salidas profesionales de las mismas.

Jornadas de Puertas Abiertas: Teniendo en cuenta la elevada preocupacion e implicacién de
los padres en los estudios de sus hijos se han disefiado estas actividades con el objetivo de
proporcionar a los padres los conocimientos necesarios para poder orientar, ayudar y apoyar
en la importante eleccidon de una titulacidon Universitaria a cursar en el futuro por sus hijos,
ofreciéndoles la posibilidad de conocer de primera mano nuestras instalaciones y servicios en
los distintos campus universitarios.

También es necesario informarles de los cambios que en el dmbito universitario se han
producido desde hace unos aifos —nuevos planes de estudio, superacién de créditos y no de
cursos, etc..- y los que se producirdn en breve —Espacio Europeo de Educacién Superior-.
Asimismo se les traslada el compromiso que tiene la Universidad de Cadiz con sus alumnos y
con su futuro profesional, que se manifiesta en Jornadas de Acogida, Tutores académicos,
Practicas en Empresa, Oficina de Egresados y Practicas para titulados entre otros.

Esta actividad supone acercar la Universidad de Cadiz a las madres y padres de los futuros
alumnos universitarios.

Con esta campafia de divulgacién se pretende dar a conocer a los potenciales alumnos
universitarios, los perfiles de ingresos, los planes de estudio y las salidas profesionales de las
titulaciones de la Universidad de Cadiz.

Direccion General de Acceso (DGA): Proceso de preinscripcion y matricula

Durante el periodo de preinscripciéon se ubica, en los distintos Campus Universitarios y
anexos a los puntos de Preinscripcién, un Punto de Orientacidon Universitario (POUCA),
coordinado por la Oficina de Orientacién de la Direccion General de Acceso y Orientacidn,
con el fin de orientar e informar al alumnado a la hora de decidir su preinscripcion.

De forma analoga, en el periodo de matriculaciéon, se activa el punto de orientacién y mesas
de apoyo y asesoramiento a la matricula de nuevo ingreso, facilitindole el itinerario
recomendado por los responsables de la titulacion a la que el alumno/a en cuestion pretende
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acceder. Todo ello se encuentra dentro del Plan de captacion y matriculaciéon de alumnos de
nuevo ingreso.

Con estas actividades, se pretende hacer mas cercana la Universidad de Cadiz a sus nuevos
alumnos.

Actividades de difusion de la titulacion coordinadas por la Facultad de Ciencias y los
Departamentos implicados en la docencia

Actividades de divulgacion cientifica dentro y fuera de la universidad

La Facultad de Ciencias realiza todos los afos un programa de divulgacién especifico
coincidiendo con la Semana de las Ciencias. La oferta consiste hacer llegar a los IES de la
provincia en los que se impartan bachilleratos cientifico-tecnoldgicos o de ciencias de la
salud, la posibilidad de participar en un itinerario de talleres y actividades vinculadas a todas
las titulaciones que se imparten en el centro.

La experiencia nos demuestra la alta demanda de este tipo de actividades. Esto nos ha llevado
a plantearnos la conveniencia de poner en marcha otras iniciativas. El equipo directivo del
centro evalla cada curso cuadles son las acciones que conviene priorizar dentro de las
convocatorias de proyectos y actividades de innovacidon que anualmente se convocan desde
el Vicerrectorado de Tecnologias de la Informacidn e Innovacidon Docente. Estas actuaciones
intentan cubrir un doble objetivo de divulgacidn de las titulaciones y de hacer presente a la
universidad/facultad en otros ambitos sociales. Este curso 2008/09 dichas acciones se
concretan en:

e La creacién con cardcter experimental de un laboratorio de divulgacién, atendidos
por personal universitario

e La organizacidon de un circuito provincial para la exposicion 50 afios de aventura
espacial.

Hay aun otras vias de difusidn de las titulaciones que se imparten en la Facultad de Ciencias
como son la participacion institucional en el programa Rutas Cientificas por Andalucia o la
colaboracidn para la celebracion de diversas olimpiadas cientificas (Olimpiadas de Quimica,
Fisica y Matemdticas), talleres o concursos dirigidos a los alumnos de ensefianzas medias...

Plan especifico de difusion del grado en Matemdticas
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Existe desde el afio 2006 un plan especifico de difusion de la titulacién de Matemadticas
ideado por el Departamento de Matematicas y llevado a la practica en colaboracion con el
Decanato.

Conviene observar que los estudios de matematicas sufrieron una bajada de la demanda,
como en el resto de nuestro pais, entre 2000 y 2005. El 20 de junio de 2005 la UCUA emitio el
informe de evaluacidon externa sobre nuestra titulacion, que se habia acogido a la
convocatoria del afio 2003. En el referido informe, que puede consultarse en
http://www2.uca.es/dept/matematicas/InformeUCUA.doc, se dice literalmente:

Dada la clara utilidad, asi como la calidad de su plan de formacion y de sus salidas
profesionales, de la Licenciatura en Matemdticas se sugiere a la Universidad de Cddiz
que arbitre las medidas necesarias para dar a conocer publicamente la calidad de la
formacion adquirida por los estudiantes de la titulacion y a que se realice
consecuentemente publicidad especifica y singular en Educacion Secundaria, otras
titulaciones y unidades de la UCA y empresas sobre el activo que representa la
Licenciatura en Matemdticas.

Una vez analizadas las posibles causas se constatd que la escasa demanda de estos estudios
era debida, al menos en parte, al desconocimiento del alumnado sobre la gran diversidad de
salidas profesionales a las que el egresado en Matematicas podia optar. El objetivo planteado
fue, por tanto, romper falsos mitos y trasladar a alumnos y profesores la informacion que
aparece, por ejemplo, en el libro Salidas profesionales, editado por la RSME y la ANECA.

Como resultados de las actividades programadas en los centros de secundaria del ambito de
la Bahia de Cadiz, en estos tres afos se ha llegado a elevar la demanda de solicitudes hasta un
67%. En el presente curso hemos extendido dicha difusidn a otras comarcas de la provincia de
Cddiz, lo que se ha traducido en un aumento significativo de la matriculacion de ingreso para
el curso 2008-2009, llegando a los 43 alumnos. En el futuro, se pretende reforzar estas
campafias gracias a la colaboracién de otros departamentos implicados en la docencia.

Informacidn disponible en la web

Ademds de la web de la Universidad, la Facultad de Ciencias mantiene también
completamente actualizada una péagina propia (http://ciencias.uca.es) desde la que se puede
acceder, de un modo mas especifico, a gran parte de la informacién que el futuro estudiante
del Grado en Matematicas puede requerir (requisitos de acceso, perfil del estudiante, salidas
profesionales, estructura de los estudios...).
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Asimismo, cada uno de los departamentos con docencia en la titulacién mantiene actualizada
en la web informacion de interés sobre el personal académico que se le vincula asi como los
grupos y las lineas de investigacién que éstos desarrollan.

Departamento de Matematicas http://www.uca.es/dpto/C101/
Departamento de Estadistica e Investigacion Operativa http://www.uca.es/dpto/C146/
Departamento de Fisica de la Materia Condensada http://www.uca.es/dpto/C142/
Departamento de Ingenieria Informatica http://www.uca.es/dpto/C137/

Asimismo, hay unos enlaces especificos para la difusion de la titulacién de Matematicas, con
folletos de difusidn y presentaciones dindmicas.

http://www.uca.es/dpto/C101/licenciatura

También hay espacios dedicados a despertar el interés por la Matematicas a alumnos de
Secundaria y Bachillerato y recursos de apoyo para el aprendizaje.

http://www.uca.es/dpto/C101/olimpiadasysecundaria

El espacio dedicado a ofertas de empleo también sirve para difundir el importante y diverso
mercado laboral de los matematicos, lo que influye en la decision de los futuros estudiantes
cuando han de optar por unos estudios universitarios. Aqui también se encuentran informes
sobre el empleo de los titulados en Matematicas.

Procedimientos y actividades de orientacidn especificos para la acogida de los estudiantes
de nuevo ingreso, que contribuyan a facilitar su incorporacion a la Universidad y a la
titulacion.

Los alumnos que se matriculan en la Facultad disponen de un programa de acogida,
orientacién y asesoramiento cuyo objetivo principal es facilitar su integracion académica y
social y proporcionar el apoyo necesario para conseguir el éxito en el primer curso de su vida
universitaria. La entrada en la Universidad supone un cambio muy importante y constituye un
momento crucial en el que las dificultades de integracidn retrasan y/o aumentan el riesgo de
abandono de los estudios. La orientacién es académica (normativas, plan de estudios,
caracteristicas de las asignaturas, horarios, plataforma de ensefianza virtual, técnicas de
estudio,...), social (asociaciones de estudiantes, delegados de curso, organizacién de la
institucion,...) y administrativa (funcionamiento de la secretaria, registro de la Universidad de
Cddiz, tarjeta universitaria,...). La orientacion debe potenciar el aprendizaje auténomo y
responsable, fomentar los habitos de estudio y canalizar el acercamiento del alumno hacia el
profesorado y la institucidn. Estas actividades de acogida tienen una larga tradicién en la
Universidad de Cadiz, con los primeros antecedentes que datan del curso 1999/2000.
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Mas recientemente, esas actividades se han focalizado en la orientacién y apoyo requeridos
por las experiencias Piloto, e introduciendo el caracter innovador que el Espacio Europeo de
Educacidn Superior plantea. Esta actividad se articula a través de las Jornadas de Bienvenida
para alumnos de nuevo ingreso (organizadas por el centro) y del Plan de Accidn Tutorial del
centro con su aplicacién para alumnos de primer curso (ver seccion 4.3 Sistemas de apoyo y
orientacién de los estudiantes una vez matriculados). Para ello se dispone de un
procedimiento especifico comun para todos los Centros de la Universidad de Cadiz,
Procedimiento de acogida, tutoria y apoyo de la formacion del estudiante (SGC), adaptado a
las caracteristicas de la titulacion.
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5. Planificacion de las ensefianzas

5.1. Descripcion del plan de estudios

El titulo de Grado en Matematicas de la Universidad de Cadiz se estructura de manera que el
estudiante a tiempo completo deberd cursar a lo largo de cuatro afios 240 créditos ECTS,
ajustandose asi a lo establecido en el Real Decreto 1393/2007. En ese total se incluyen 60
créditos correspondientes a materias de formacidon bdsica, distribuyéndose el resto en
materias obligatorias, optativas y en el Trabajo Fin de Grado segun se indica en la tabla

siguiente.

Distribucion del Plan de Estudios en Créditos ECTS por Materia

Créditos totales: 240
Numero de créditos de Formacién Basica: 60
Numero de créditos en Practicas Externas: 0
Numero de créditos Optativos: 60
Numero de créditos Obligatorios: 108
Numero de créditos Trabajo Fin de Grado: 12

Explicacion general de la planificacion del plan de estudios

Para el establecimiento de las distintas materias, se han tenido especialmente en cuenta las
directrices de la Comisién de Rama de Ciencias del Consejo Andaluz de Universidades en lo
que respecta al establecimiento de un 75% de contenidos comunes para una misma titulacién
en las distintas universidades andaluzas. La Universidad de Cadiz ha participado en la
elaboracion de dichos contenidos comunes, que tienen como objetivos proporcionar una
formacidn bdsica relativamente homogénea a todos los estudiantes, asi como facilitar la
movilidad de los estudiantes entre las distintas universidades. En ese mismo sentido, la
Facultad de Ciencias de la Universidad de Cadiz también ha participado en las reuniones de la
Conferencia Andaluza de Centros y Departamentos Universitarios de Matematicas (CAMAT) y
de la Conferencia de Decanos y Directores de Matematicas en las que se han elaborado
recomendaciones tendentes a alcanzar esos mismos objetivos a nivel nacional.

En todos estos encuentros se ha valorado de un modo muy positivo la posibilidad de crear
dobles titulos de Matematicas e Informatica puesto que representan un valor profesional en
si mismos, con un poderoso atractivo y unas inmejorables perspectivas profesionales. Del
mismo modo, el doble titulo con Estadistica tiene unas interesantes perspectivas laborales.
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Dejar abierta esta posibilidad implica plantear una formacion bdsica que sea lo mas
compatible posible con la que se determine en su momento para aquellas titulaciones. De los
actuales Libros Blancos de las mismas, de las conclusiones de las respectivas Conferencias de
Decanos y Directores, de las necesidades formativas que demanda el empleo y desde los
actuales planes vigentes, parece claro que el nicleo de la formacién basica de esos Grados
serd de Matemdticas, Informdtica y Fisica. El plan de estudios que se propone respeta esta
premisa.

Los aspectos fundamentales que definen el Grado se han estructurado en forma de médulos
y materias, susceptibles de dividirse a su vez en asignaturas (tal y como se recoge en las fichas
de materias que aparece en la presente memoria). No obstante, las asignaturas se citan como
una propuesta inicial, que en cada momento podra adaptarse a las necesidades del titulo, por
acuerdo del Consejo de Gobierno de la Universidad.

Tipologia de los médulos del plan de estudios

Las materias que componen el Plan de Estudios se han agrupado en cuatro grupos de
modulos:

Moddulos de formacion bdsica

Los mddulos de formacion bdsica contienen 48 créditos ECTS de materias de formacion
basica vinculadas a la Rama de Ciencias (Matematicas y Fisica) y 12 créditos ECTS de la
materia Informdtica, perteneciente a la Rama de Ingenieria y Arquitectura y que se
consideran esenciales para la formacidn inicial de un estudiante de Matematicas. Estas
materias se impartirdn en asignaturas de 6 créditos que el alumno cursara casi en su
totalidad en el primer afio. La Unica excepcion la constituye la Fisica Il, que se incluye en
segundo curso para facilitar que los alumnos accedan a la misma con una formacién
mas sélida en Matematicas.

Moddulos de cardcter obligatorio

Los mdédulos de caracter obligatorio estdn constituidos por 108 ECTS de formacion
adicional que conforman el ndcleo esencial de las Matematicas y que abarca Analisis
matemadtico, Ecuaciones diferenciales, Estructuras algebraicas y Matemadtica discreta,
Algebra lineal, geometria y topologia, Probabilidad y estadistica, Métodos numéricos y
Optimizacién y modelizaciéon. Su desarrollo se encuadra sobre todo entre los cursos
segundo y tercero, aunque se incluye en primer curso una asignatura de Matemitica
Discreta, con objeto de garantizar que los estudiantes poseen un adecuado dominio de
las técnicas combinatorias basicas de la Matematica antes de progresar hacia
conocimientos mas complejos que hacen uso de dichas técnicas.
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Estd previsto que las distintas materias se impartan en asignaturas de seis créditos,
repartidas a lo largo de los cursos segundo y tercero. De esta manera se facilita la
adquisicion ordenada de las competencias a través de la posibilidad de establecer
prerrequisitos para cursar las asignaturas mds avanzadas dentro de cada materia.

Modulos de cardcter optativo

Los médulos de caracter optativo cubren hasta 60 ECTS y tienen una estructura abierta
que permite a los estudiantes tanto la profundizacidon en aspectos concretos de las
matematicas como la elaboracidn de un perfil formativo particularizado que conduzca a
una formacién multidisciplinar e incluso a la obtencién de dobles titulaciones de grado,
siempre bajo la supervision del sistema de orientacién del centro y cumpliendo las
directrices que establezca al respecto la Universidad.

Igualmente, el alumno podra solicitar reconocimientos de créditos en total por:
movilidad, practicas de empresa (curriculares optativas y/o extracurriculares),
optatividad no reconocida por asignaturas del titulo, y actividades universitarias (RD
861/2010), limitado en cada caso por las caracteristicas de cada perfil.

=  Perfil de Profundizacién en Matematicas y Aplicaciones de las Matematicas.

Para aquellos alumnos que opten por la profundizacién/aplicacién en
Matematicas, se ofrecen ocho mddulos, cada uno de ellos con dos asignaturas
de 6 créditos. Mediante la seleccion adecuada de los mddulos optativos, el
alumno puede elegir entre dos perfiles (Matematicas Fundamentales e
Ingenieria Matematica), aunque existe incluso la posibilidad de que curse los
dos. La relacion de asignaturas optativas debera ser aprobada por la Junta de
Facultad, que podrd revisarla periddicamente siguiendo el procedimiento que
establezca al respecto la Universidad de Cadiz. Para que en el Suplemento
Europeo al Titulo se refleje la obtencion del perfil correspondiente, el alumno
debera cursar al menos dos mddulos entre los que aparezcan asociados a cada
uno de los perfiles.

=  Perfil de Formacién Multidisciplinar.

Para aquellos alumnos que opten por un perfil de formaciéon multidisciplinar, se
realizard una oferta de asignaturas correspondientes a otros titulos de grado de
la Universidad de Cadiz. Dichas asignaturas seran seleccionadas por la Comision
de Garantia de Calidad del Centro y aprobada por la Junta de Facultad vy el
Consejo de Gobierno de la Universidad de Cadiz, que podra revisarla
periédicamente siguiendo el procedimiento que establezca al respecto la
Universidad de Cadiz . El sistema de orientacion del titulo serd el encargado de
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informar a los estudiantes de esta posibilidad y de asesorarles en la eleccién de
asignaturas para alcanzar los objetivos fijados. En el Suplemento Europeo al
Titulo se reflejard la obtencién de este perfil cuando el alumno supere las
asignaturas y materias optativas que formen parte de la oferta.

Podran arbitrarse mecanismos para que, cubriendo esta optatividad con
materias de otros Titulos de Grado, se puedan obtener dos titulos de Grado
distintos.

Asignaturas y talleres aprobados por el Consejo de Gobierno

Aparte de las sefaladas, el Consejo de Gobierno podrd proponer una relacion
de asignaturas o actividades para la titulacion que se afadan a la oferta de
optatividad especifica del titulo y que permitan al alumno ampliar su formacion
en materias transversales, o en contenidos que contribuyan a su formacion
integral. Estos talleres podrdn ofertarse tanto a nivel de Facultad como de
Universidad, estando previstos al menos talleres dedicados a la adquisicidon de
competencias en idiomas, a la fluidez en el uso de la informatica a nivel de
usuario y al conocimiento del funcionamiento de las empresas y fomento del

caracter emprendedor de los estudiantes. La oferta de estos ultimos talleres se
inscribird dentro de la politica de formacidon en estos aspectos que desarrollard
la Universidad de Cadiz y que incluye ademds la posibilidad de acreditar por
otros procedimientos la adquisicion de las correspondientes competencias. El
alumno podra solicitar a la Comisién de Garantia de Calidad del Centro el
reconocimiento de hasta un mdaximo de 6 créditos ECTS optativos por la

realizaciéon de estos talleres.

Reconocimiento de créditos por participacion en programas de movilidad

Igualmente, el alumno podra solicitar a la Comision de Garantia de Calidad del
Centro (o, en su caso, a la Subcomisién del Titulo) el reconocimiento de hasta
un maximo de 12 créditos de caracter optativo por la realizacién de estancias
Erasmus o equiparables, sin que esto limite la posibilidad de reconocimiento
también de materias obligatorias u optativas cuando los contenidos se
aproximen a los cursados y superados en la estancia.

Reconocimiento de créditos por la realizacion de practicas externas

El estudiante podrd solicitar a la Comisidon de Garantia de Calidad del Centro el
reconocimiento de créditos optativos por la realizacién de prdacticas externas en
empresas, hasta un maximo de 12 ECTS. En este cémputo se incluyen tanto los
créditos de las practicas extracurriculares como las curriculares.
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= Reconocimiento de 6 créditos por actividades contempladas en el Articulo 12.8
del R.D. 1393/2007 y R.D. 861/2010 que modifica al anterior.

La optatividad contempla igualmente la posibilidad, incluida en el articulo Unico
punto cinco del Real Decreto 861/2010, segun la cual el estudiante podra
obtener reconocimiento académico en créditos por la participacion en
actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil,
solidarias y de cooperacion.

= Reconocimiento de asignaturas optativas no reconocidas por asignaturas del
titulo

El alumno podrd solicitar a la Comision de Garantia de Calidad el
reconocimiento de asignaturas de otros titulos universitarios con contenidos
afines o complementarios al titulo (optatividad no reconocida por asignaturas
del titulo) con un limite de créditos definido por los requisitos de cada perfil.

Moddulo de Trabajo de Fin de Grado

El mdédulo de Trabajo Fin de Grado (12 ECTS) se desarrollard en el cuarto curso. El
Trabajo Fin de Grado estara tutelado por un profesor de la Universidad de Cadiz e
implicard la realizacion por parte del alumno de un trabajo en el que se demuestre la
adquisicion de las competencias adquiridas a lo largo de la titulacion. El trabajo deberd
presentarse por escrito y defenderse oralmente ante un tribunal nombrado por la Junta
de Facultad, segun el procedimiento que para tal efecto esté vigente en cada momento.
Para matricularse en esta materia, el alumno deberd haber superado previamente al
menos 162 créditos ECTS de la titulacién y la defensa oral solo podra realizarse una vez
que el alumno haya superado el resto de las materias. Se realizaran convocatorias en
ambos semestres de cada curso académico y, al menos, tres convocatorias anuales.

La realizacion del Trabajo Fin de Grado podra incluir practicas en empresas externas o
un trabajo de introduccidn a la investigacion. No obstante, la inclusiéon de un periodo de
practicas externas en el Trabajo Fin de Grado es incompatible con el reconocimiento de
créditos optativos por la realizacién de dichas practicas.

Mddulos, materias y asignaturas

En las tablas siguientes se resumen los distintos mdédulos y su relaciéon con las materias y
asignaturas con expresion del nimero de créditos (E), el curso (C) y el semestre (S).
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Formacion Basica
Moddulo E | Materia E | Asignatura E (o S
Matemadticas 36 | Calculo Infinitesimal 12 | Calculo Infinitesimal | 6| 1° 10
Calculo Infinitesimal Il 6| 1° 29
Algebra Lineal y Geometria 12 | Geometria Lineal 6| 1¢ 10
Algebra Lineal 6| 12| 20
Estructuras Bésicas del Algebra 6 | Estructuras Basicas del Algebra 6| 1° 10
Introduccién a la Probabilidad 6 | Introduccion a la Probabilidad 6| 12| 2°
y a la Estadistica y a la Estadistica
Informética 12 | Informatica 12 | Informatica | 6 | 1° 10
Informatica Il 6| 1° 20
Fisica 12 | Fisica 12 | Fisical 6| 1° 20
Fisica Il 6| 20| 20
Formacion Obligatoria
Moddulo E | Materia E | Asignatura E C S
Andlisis Matematico 24 | Calculo Diferencial e Integral 24 | Andlisis de Funciones 6 |22 | 1¢
y Funciones de Variable Compleja de Varias Variables
Integracion 6 |22 | 20
Analisis Vectorial 6 | 32 | 1¢
Variable Compleja 6 | 32 | 1¢
Ecuaciones Diferenciales 12 | Ecuaciones Diferenciales 12 | Ecuaciones Diferenciales | 6 | 22 | 20
Ecuaciones Diferenciales Il 6 | 32 | 20
Estructuras Algebraicas 12 | Matematica Discreta 6 | Matemadtica Discreta 6 |12 | 1¢
y Matematica Discreta
Estructuras Algebraicas 6 | Estructuras Algebraicas 6 | 22 | 1¢
Algebra Lineal, Geometria | 24 | Algebra Lineal y Geometria 6 | Geometria Afin 6 | 29 | 1°
y Topologia
Topologia y Geometria Diferencial 18 | Topologia 6 |22 | 1¢
Geometria Diferencial 6 | 32 | 20
Topologia Geométrica 6 | 32 | 29
Probabilidad y Estadistica 12 | Probabilidad y Estadistica 12 | Teoria de la Probabilidad 6 |22 | 2¢
Inferencia Estadistica 6 | 32 | 1¢
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Métodos Numéricos 12 | Métodos Numéricos 12 | Métodos Numéricos | 6 10
Métodos Numéricos Il 6 29
Optimizaciony 12 | Optimizacion 6 | Programacién Matematica 6 1¢
Modelizacion
Modelizacién 6 | Modelizacion Matemdtica 6 20
Formacion Obligatoria - Trabajo de Fin de Grado
Modulo E | Materia E | Asignatura E S
Trabajo de Fin de Grado 12 | Trabajo Fin de Grado 12 | Trabajo Fin de Grado 12 1-2
Caracter Optativo - Perfil Matematicas Fundamentales
Mddulo E Materia E Asignatura E S
Ampliacion de 12 | Variable Compleja y Analisis de 6 Variable Compleja y Analisis de 6 20
Andlisis Matematico Fourier Fourier
Andlisis Funcional 6 Andlisis Funcional 6 20
Ampliacion de 12 | Teoria de Galois 6 Teoria de Galois 6 10
Algebra y Geometria - -
Geometria de Variedades 6 Geometria de Variedades 6 10
Ecuaciones en 12 | Ecuaciones en Derivadas Parciales 6 Ecuaciones en Derivadas 6 12
Derivadas Parciales Parciales
Célculo Numérico 6 Célculo Numérico 6 29
Caracter Optativo - Perfil Ingenieria Matematica
Médulo E Materia E Asignatura E S
Matematicas paralas | 12 | Matematicas de las Operaciones 6 Matemadticas de las Operaciones | 6 1
Finanzas Financieras Financieras
Matematicas del Andlisis de 6 Matematicas del Analisis de 6 29
Riesgos Financieros Riesgos Financieros
Gestiony 12 | Fundamentos Matematicos de los 6 Fundamentos Matematicos de 6 10
Transmision de la Sistemas de Datos los Sistemas de Datos
Informacion Cédigos y Criptografia 6 Cédigos y Criptografia 6 20
12 | Procesos Estoscasticos y Series 6 Procesos Estoscasticos y Series 6 1¢
Andlisis de Datos Temporales Temporales
Modelos de Analisis Multivariante 6 Modelos de Analisis 6 20
Multivariante
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Optimizacion 12 | Modelos de la Investigacion 6 Modelos de la Investigacion 6 49 | 19
Avanzada Operativa Operativa
Programacion No Lineal y 6 Programacion No Lineal y 6 49 | 20
Computacidn Ciéntifica Computacion Ciéntifica
Matematicas 12 | Astronomiay Geodesia 6 Astronomia y Geodesia 6 49 | 19
Geoespaciales
Satélites Artificales y Geomatica 6 Satélites Artificales y Geomatica | 6 49 | 20
Caracter Optativo - Practicas Externas
Médulo E | Materia E Asignatura E C S
Practicas Externas 18 | Précticas Externas | 6 | Practicas Externas | 6
Précticas Externas Il 12 | Practicas Externas Il 12

Itinerario curricular para un alumno a tiempo completo

Como se ha indicado anteriormente, para facilitar la planificacion docente y el desarrollo del

proceso de aprendizaje, esta prevista también la posibilidad de que las diferentes materias se

impartan en una o mas asignaturas, preferentemente con 6 créditos ECTS cada una. De esta

manera, el estudiante progresara a lo largo de la titulacion siguiendo un itinerario planificado

que facilite la adquisicion ordenada de las competencias previstas para las distintas materias.

En el siguiente cronograma aparece la planificacion temporal a lo largo de los ocho semestres.

El alumno ha de cursar una materia optativa en el quinto semestre y otra en el sexto

semestre de entre las que se imparten en el primer y el segundo semestre

de ese curso

académico y esté en condiciones de cursar en razén de los requisitos previos necesarios que

se especifican en la ficha de cada mddulo.

Madulos de Formacion Basica

Primero Segundo Tercero Cuarto
S-1|S2|S3|S4|S5|S6|S7 S8
Matematicas . J
Fisica J .
Informatica . J
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Maddulos de Caracter Obligatorio
Primero Segundo Tercero Cuarto
S-1|S2|S3|S4|S5|S6|S7 | S8
Analisis Matematico . . .
Algebra Lineal, Geometria y Topologia o o
Ecuaciones Diferenciales . °
Estr. Algebraicas y Matematica Discreta o o
Probabilidad y Estadistica o .
Métodos Numéricos . .
Optimizacion y Modelizacion . o

Modulo de Trabajo de Fin de Grado
Primero Segundo Tercero Cuarto
S1|S2|S3|S4|S5|S6|S7]|S8
Trabajo de Fin de Grado o .

Mddulos de Caracter Optativo
Primero Segundo Tercero Cuarto
S-1|S2|S3|S4|S5 | S6 | S7 | S8

Ampliacion de Algebra y Geometria . .
Ampliacion de Analisis Matematico o o
Ecuaciones en Derivadas Parciales . o
Matematicas para las Finanzas . o
Gestion y Transmision de la Informacion . o
Matematicas Geoespaciales . o
Anélisis de Datos . J
Optimizacidn Avanzada . o

Mecanismos de coordinaciéon docente

La coordinacién docente es imprescindible para asegurar el correcto desarrollo del plan de
estudios. La puesta en marcha del titulo exige un esfuerzo de coordinacién que se abordara
mediante el establecimiento de equipos docentes para asignaturas, materias, maédulos y
semestres. Desde la Universidad de Cadiz se estimularda ademas el trabajo en equipos
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docentes por dreas de especializacién y por titulaciones. La formacidn de estos equipos debe
permitir:

= coordinar estrechamente la actuacion docente y de esa forma los contenidos y los
esfuerzos que se piden a los alumnos en un periodo determinado del curso;

= compartir materiales docentes, elaborandolos conjuntamente;

= compartir criterios entre varios profesores para evaluar la adquisicion de
competencias por los alumnos; y

= aprender del intercambio de experiencias con los demdas docentes.

Para ello, independientemente de los procedimientos contemplados en el Sistema Interno de
Garantia de la Calidad del titulo, se estipulan los siguientes mecanismos de coordinacidn:

Coordinacion por médulos, materias y asignaturas.

Los distintos profesores que impartan docencia en un mismo mddulo, materia o
asignatura formardn un Equipo Docente y mantendrdn una coordinacién permanente
sobre el desarrollo de las actividades formativas y los objetivos alcanzados. Esta
coordinacion se hard tanto dentro de una misma asignatura si tuviera mas de un
profesor, asi como entre las distintas asignaturas de una materia y para las distintas
materias de un médulo. Los equipos docentes de las distintas asignaturas propondran la
actualizacién anual de la Guia Docente atendiendo a los objetivos establecidos en esta
memoria y a los procedimientos contemplados en el Sistema de Garantia de Calidad.

Con caracter semestral de manera ordinaria y en cualquier momento en el caso de que
se produzcan desviaciones respecto de la planificacion realizada, los miembros de cada
equipo docente estan obligados a facilitar a las Direcciones de los Departamentos
afectados y al Coordinador de la Titulacidn la siguiente informacion:

- Contenidos previstos no impartidos.

- Grado de consecucidn de las capacidades y objetivos previstos.
- Principales dificultades encontradas.

- Herramientas y sistema de evaluacién seguido.

- Situaciones particulares relevantes.

- Resultados académicos obtenidos.

El coordinador de la titulacion pondrd dicha informaciéon en conocimiento de otros
equipos docentes y departamentos que pudieran verse implicados. Los Departamentos
deberan enviar con caracter anual un informe a la Comisiéon de Garantia de la Calidad
del Centro (o Subcomisién del Titulo en su caso) en la que se indiquen las medidas que
se tomaron para adaptarse a las disfunciones aparecidas y garantizar la coordinacion
entre las materias del titulo bajo su responsabilidad.
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Coordinacidn por semestres

Al finalizar cada semestre, el coordinador de la titulacion convocara una reunién
conjunta de todos los equipos docentes para valorar los resultados obtenidos, examinar
las deficiencias y proponer las medidas oportunas. También se elaborard un informe
que sera enviado a la Comision de Garantia de Calidad del Centro (o Subcomision del
Titulo en su caso).

Estructura de adquisicion de competencias

Las competencias a alcanzar en cada una de las materias se incluyen en las fichas
correspondientes.

La estructura segun las competencias se da en las tablas siguientes. Dada su complejidad, se
da primero una codificacidn de las materias para una mejor exposicion.
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Codificacion de las Materias de Formacion Basica
FB-01 Calculo Infinitesimal
FB-02 Algebra Lineal y Geometria
FB-03 Introduccidn a la Probabilidad y a la Estadistica
FB-04 Estructuras Basicas del Algebra
FB-05 Informatica
FB-06 Fisica
Codificacion de las Materias de Formacién Obligatoria
FO-01 Calculo Diferencial e Integral y Funciones de Variable Compleja
FO-02 Ecuaciones Diferenciales
FO-03 Matemadtica Discreta
FO-04 Estructuras Algebraicas
FO-05 Algebra Lineal y Geometria
FO-06 Topologia y Geometria Diferencial
FO-07 Probabilidad y Estadistica
FO-08 Métodos Numéricos
FO-09 Optimizacion
FO-10 Modelizacién
FO-11 Trabajo de Fin de Grado
Codificacion de las Materias Optativas
MO-01 Variable Compleja y Andlisis de Fourier
MO-02 Analisis Funcional
MO-03 Teoria de Galois
MO-04 Geometria de Variedades
MO-05 Ecuaciones en Derivadas Parciales
MO-06 Calculo Numérico
MO-07 Matemdticas de las Operaciones Financieras
MO-08 Matematicas del Analisis de Riesgos Financieros
MO-09 Fundamentos Matematicos de los Sistemas de Datos
MO-10 Cédigos y Criptografia
MO-11 Procesos Estocasticos y Series Temporales
MO-12 Modelos de Analisis Multivariante
MO-13 Modelos de la Investigacion Operativa
MO-14 Programacion no Lineal y Computacién Cientifica
MO-15 Astronomia y Geodesia
MO-16 Satélites Artificiales y Geomatica
MO-17 Practicas Externas |
MO-18 Practicas Externas Il
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Competencias Basicas y Generales - Materias de Formacion Basica
CB1 CB2 CB3 CB4 CB5 CG1 CG2 CG3 CG4 CG5
FB-01 N . . . . .
FB-02 N . . . . . . .
FB-03 N . . . . .
FB-04 N . . . . . .
FB-05 N . . . . . .
FB-06 N . . . . .

Competencias Basicas y Generales - Materias de Formacion Obligatoria

CB1 CB2 CB3 CB4 CB5 CG1 CG2 CG3 CG4 CG5
FO-01 o o o o o . . .
FO-02 o o o o o .
FO-03 o o o o o . .
FO-04 o o o o o . . .
FO-05 o o o o o . . .
FO-06 o o o o o . . .
FO-07 . . . . . . .
FO-08 o o o o . .
FO-09 o o o o o . .
FO-10 o o o o o .
FO-11 o o o o . . . .
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Competencias Basicas y Generales - Materias Optativas
CB1 CB2 CcB3 CB4 CB5 CG1 CG2 CG3 CG4 CG5

MO-01 . o o . o . . .

MO-02 . o o . o . . .

MO-03 . o o . o . . .

MO-04 . o o . o . . .

MO-05 o o . o .

MO-06 D . . o .

MO-07 . o o . o . . .
MO-08 . o o . o . . .
MO-09 . . . . . . .

MO-10 . o o . o . . . .
MO-11 . o o . o . . .

MO-12 . o o . o . . .

MO-13 . o o . o . .

MO-14 . o o . o .

MO-15 . o o . o . . . .
MO-16 . o o . o . . . .
MO-17 o o . . .
MO-18 . . . . .

Competencias Transversales y Especificas - Materias de Formacion Basica

CT1 CE1 CE2 CE3 CE4 CE5 CE6 CE7 CE8
FB-01 o . o . . . . o
FB-02 o . o . . . . o
FB-03 o . o . . . o
FB-04 o . o . . . o
FB-05 . . . . . .
FB-06 o . . . o .
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Competencias Transversales y Especificas - Materias de Formacion Obligatoria
CT1 CE1 CE2 CE3 CE4 CE5 CE6 CE7 CE8

FO-01 . o . . . . .

FO-02 N . o . . . . . .
FO-03 N . o . . . . . .
FO-04 N . o . . . .

FO-05 N . o . . . .

FO-06 . . . . . . .

FO-07 o . o . . . N

FO-08 o . o . . . . N .
FO-09 . . . . . N .
FO-10 . . . . N .
FO-11 o . . . .

Competencias Transversales y Especificas - Materias Optativas

CT1 CE1 CE2 CE3 CE4 CE5 CE6 CE7 CE8

MO-01 o . o . . . . N

MO0-02 o . o . . . . .

MO-03 o . o . . . .

MO-04 o . o . . . .

MO-05 . o . . . .

MO-06 . o . . . .

MO-07 o . . . . . . .
MO-08 o . . . . . . .
MO-09 o . o . . . .
MO-10 o . o . . . . . .
MO-11 o . o . . . . . .
MO-12 . . . . . .
MO-13 o . . . . .
MO-14 . o . . . o .
MO-15 o . . . . . o .
MO-16 o . . . . . o .
MO0-17 . . . . . . .
MO-18 o . . . . o .
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Planificacidon y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida.

La Oficina de Relaciones Internacionales, como unidad del Vicerrectorado de Relaciones
Internacionales y Cooperacidn, tiene como objetivo principal fomentar la presencia
internacional de la Universidad de Cadiz.

En este marco, la labor de la Oficina de Relaciones Internacionales conlleva la promocién y
gestion de los programas de movilidad y de proyectos de cooperacién e investigacién a nivel
europeo e internacional. Para ello, la Oficina de Relaciones Internacionales aspira
fundamentalmente a incentivar la transparencia y buena gestiéon de sus programas y
proyectos, favoreciendo asi su fomento entre toda la Comunidad universitaria.

En consecuencia, busca ampliar la presencia de la Universidad de Cadiz principalmente en
zonas geograficas de interés para Andalucia y Espafia, con especial referencia a Iberoamérica
y el Mediterraneo.

Las experiencias recogidas entre los alumnos que han disfrutado de un programa de
movilidad demuestran que se benefician de la experiencia social y cultural, mejorando sus
competencias linglisticas y desarrollando habilidades que fomentan la cooperacion vy
adaptacion a nuevas situaciones. En lo profesional, aumenta la empleabilidad de los alumnos
tanto a nivel general como fuera del pais. Ademas, los empleadores opinan que los graduados
con experiencia internacional asumen mejor responsabilidades de alto nivel.

Informacidn de los convenios de cooperacion vigentes

A continuacidn se citan los principales programas de intercambio en los que podrdn participar
los alumnos del Grado en Matematicas y que se pueden consultar en la pagina de la Oficina
de Relaciones Internacionales de la Universidad, en donde se ofrecen ademas de las
convocatorias SICUE/SENECA y del programa ERASMUS (tanto estudios como practicas), otras
oportunidades de movilidad con universidades americanas, por ejemplo. Todos estos
programas de movilidad se pueden consultar en las paginas web de dicha Oficina.

Convenios Erasmus vigentes, coordinados desde la facultad de ciencias de la UCA para la
titulacién de matematicas en la actualidad

- Universitat des Saarlandes. Alemania.

- Jyvaskylan Yliopisto/ University of Jyvaskyla. Finlandia.
- Université Joseph Fourier-Grenoble 1. Francia.

- Université de Bretagne Occidentale. Francia.

- Université Paul Sabatier (Toulouse Ill). Francia.

- University College Cork. Irlanda.
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Uniwersytet Wroclawski. Polonia.
The Technical University of Wroclaw. Polonia.
Université de Geneve. Suiza.

Acuerdos bilaterales vigentes en el sistema de intercambio entre centros de las universidades
espanolas (SICUE)

Universidad Auténoma de Barcelona.
Universidad Complutense de Madrid.
Universidad de Barcelona.

Universidad de Santiago de Compostela.
Universidad de Zaragoza.

Universidad Politécnica de Catalufia.

Acuerdos bilaterales vigentes con universidades americanas

Universidad Auténoma de la Baja California. México.
Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de Monterrey en el campus de Tampico.
México.

Universidad de Sonora. México.

Universidad de Guadalajara. México.

Universidad de San Luis de Potosi. México.

Benemérita Universidad Auténoma de Puebla. México.
Universidad de Nuevo México. EE.UU.

Hawai Pacific University. EE.UU.

Universidad Nacional de La Plata. Argentina.

The State University of New York at Geneso College. EE.UU.
Universidad de Puerto Rico. EE.UU.

Posibles ayudas para financiar la movilidad

Organismos que colaboran en la financiacion del programa Erasmus

Organismo Auténomo de Programas Educativos Europeos (OAPEE).
Ministerio de Ciencia e Innovacion.

Consejeria de Innovacidn, Ciencia y Empresa Junta de Andalucia.
Universidad de Cadiz.

Programa de becas SICUE-Séneca

El programa de ayudas para la movilidad de estudiantes universitarios "Séneca" concede
becas, previa solicitud, para la realizacion del intercambio académico previsto en la plaza que

se le haya concedido en la convocatoria SICUE.
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Becas internacionales BANCAJA

Dentro del convenio firmado entre la fundacion Bancaja y la Universidad de Cadiz el 13 de
julio de 2006, con el objetivo de establecer el Programa de Becas Internacionales Bancaja, la
Oficina de Relaciones Internacionales hace publica una convocatoria anual de plazas para la
movilidad de estudiantes. Las estancias tienen una duracidn limitada entre 3 y 5 meses, segun
las caracteristicas de cada caso y tienen lugar en universidades americanas.

Adecuacion de las acciones de movilidad a los objetivos del titulo

La realizacion de los alumnos de un periodo de estudios fuera de la universidad de origen les
enriquece personal y profesionalmente. En su formacién, complementan su visidon del grado
gue cursan y se benefician de nuevos enfoques curriculares que, sin embargo, contribuyen a
alcanzar los objetivos y a avanzar en la consecucién de las competencias propuestas por el
grado. Para garantizarlo, en todos los programas descritos anteriormente y antes de iniciar la
estancia en la universidad de destino, se firma un programa de formacién especifico,
adecuado a las circunstancias personales de cada uno de los alumnos y a las caracteristicas
particulares de la plaza de estudios que va a ocupar. Ademas, en aquellos programas en los
qgue la estancia tenga lugar en paises de lengua no espafola se potencia el desarrollo las
competencias ligadas a la capacidad de comunicacién en una lengua extranjera.

Planificacion, mecanismos de seguimiento, evaluacion, asignacion de créditos y
reconocimiento curricular adecuados

La titulacion dispone de procedimientos, dentro del sistema de garantia de calidad, para la
gestidon de los alumnos entrantes y salientes: Procedimiento para la gestion de la movilidad de
los estudiantes (SGC). Estos procesos permiten normalizar la definicién de los objetivos de
movilidad del titulo, la planificacién de los programas segln estos objetivos, sistematizar los
procedimientos de seguimiento y evaluacién al igual que regularizar los mecanismos de
apoyo y orientacién a los estudiantes una vez matriculados en lo que respecta a la movilidad.

En cuanto al sistema de reconocimiento y acumulacidn de créditos ECTS sera de aplicacién el
sistema general propuesto por la Universidad de Cadiz, asi como las sucesivas modificaciones
que a este reglamento sean aprobadas en Consejo de Gobierno.

Descripcion de los mdédulos. Fichas de las asignaturas.
M3ds adelante se incluyen las fichas detalladas de todas las materias correspondientes al titulo

de Grado en Matematicas por la Universidad de Cadiz, especificandose para cada una de ellas
los objetivos, capacidades, competencias, contenidos y requisitos previos. También se indican
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algunos aspectos relacionados con las actividades formativas y el sistema de evaluacidon de las
competencias para cada una de las materias.

Con relacion a estos ultimos aspectos, debe sefalarse que las actividades y sistemas de
evaluacidn propuestos en cada caso se inscriben dentro de una politica general de la Facultad
de Ciencias de la Universidad de Cadiz que intenta responder al hecho de que la actividad del
alumno definida en los nuevos titulos de grado es esencialmente diferente a la existente
hasta ahora, debido en gran medida a la exigencia de enfocar el proceso de ensefianza-
aprendizaje hacia el trabajo personal del alumno, que ha de estar bien definido, planificado y
supervisado por los profesores y por los correspondientes equipos docentes.

Metodologia docente de ensefianza-aprendizaje

En el afio 2005, la Junta de Andalucia encarga a una comisién de expertos la realizacién de un
informe sobre la innovacidon en la docencia en las universidades andaluzas (informe CIDUA).
En él se plantea un modelo de ensefianza-aprendizaje cuyos principios bdsicos se resumen en
las siguientes afirmaciones:
- El sistema no debe sdlo transmitir conocimientos, sino proporcionar aprendizaje
relevante.
- Para garantizar la permanencia y transferencia de lo aprendido, es clave la aplicacién
del conocimiento a los problemas de la vida cotidiana, la cooperacién entre iguales y
la creacidn de un espacio presencial o virtual de comunicacién agil y respetuosa.
- El concepto de evaluacién debe abarcar las diferentes componentes de las
competencias personales y profesionales que se propone desarrollar.

En definitiva, se trata de transformar el modelo convencional de transmision oral de
conocimientos, toma de apuntes y reproduccion de lo transmitido en pruebas y examenes,
por un modelo que reafirma la naturaleza tutorial de la funcidon docente universitaria, que
atiende a las peculiaridades del aprendizaje profesional y académico de cada estudiante.

Siguiendo estas indicaciones sobre pluralidad metodolégica, la Facultad de Ciencias de la
Universidad ha establecido que las ensefianzas correspondientes a las distintas materias
incluidas en las titulaciones que se impartan en la misma deben incluir la realizacién de
algunas o todas de las siguientes actividades.

Actividades de caracter presencial:

- Clases de teoria en aulas.

- Clases practicas o seminarios en aulas.
- Prdacticas en aulas informaticas.

- Clases tedrico-practicas.

- Practicas con salidas de campo.
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Actividades con cardcter no presencial:

- Realizacién de actividades académicamente dirigidas.

- Tutorias académicas.

- Actividades de evaluacién y de preparacién de las mismas.
- Estudio auténomo.

El peso relativo de las actividades de distinto tipo se realizara teniendo en cuenta que la carga
total de trabajo del estudiante sea de 25 horas totales por cada crédito ECTS. Con caracter
general, la presencialidad media en las actividades formativas se establece en 10 horas por
crédito ECTS.

Cada grupo basico de docencia se subdividira, si la actividad a desarrollar asi lo requiere, en
grupos mas reducidos (por ejemplo, practicas de ordenador o de laboratorio).

De acuerdo con el procedimiento anual de Planificacion Docente, las actividades formativas a
desarrollar asi como los tamafios de grupos de docencia tedrica, seminarios y docencia
practica de las distintas materias y asignaturas se revisardn teniendo en cuenta los resultados
académicos previamente obtenidos, los recursos disponibles, las propuestas de los
departamentos, y los criterios de ordenaciéon que se establezcan por el Centro, al que
corresponde la aprobacion de la planificacidn anual en coordinacién con el Vicerrectorado
competente en materia de ordenacion académica.

En la Guia Docente que propondrdn anualmente los equipos docentes de cada una de las
asignaturas, se deberdn especificar todas las actividades que se realizaran, atendiendo en
todo caso a las indicaciones generales que se incluyen para la correspondiente materia en las
fichas recogidas a continuacion.

Sistema de evaluacion de competencias

La Facultad de Ciencias considera que el sistema de evaluacién que se proponga debe
entenderse como un procedimiento para asegurar que los alumnos adquieren los
conocimientos y capacidades previstas en este plan de estudios. Por ello, no es un proceso
final, sino continuo, que ha de permitir dinamicamente la intervencion de los profesores para
modificar lo planificado si fuera pertinente. Por esta razén, la Facultad hace una apuesta por
institucionalizar lo mas posible un proceso de evaluacidn continuada en el que se preste
especial atencién a la adquisicion de competencias por parte de los estudiantes. Por ello,
aunque se considera que el examen es una herramienta eficaz, no siempre es la mas
adecuada segun qué tipo de competencias se quieran evaluar.
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Los instrumentos de evaluacion a utilizar podrdn ser los siguientes:

- Pruebas iniciales de valoracién de las competencias.

- Examenes a lo largo del desarrollo de la asignatura.

- Examen final.

- Trabajos escritos realizados por el estudiante.

- Exposiciones de ejercicios, temas y trabajos.

- Practicas de laboratorio y de ordenador.

- Participacion y trabajo realizado en los seminarios, clases de problemas y en las
actividades de tutorizacidn.

- Otros, siempre que sean propuestos por el equipo docente de la materia
correspondiente y que se indiquen con antelacion en la Guia Docente de la
asignatura.

Los Departamentos, a través de sus equipos docentes, siguiendo las propuestas de sus
Consejos, fijardn en la Guia Docente anual el peso concreto que otorgara a cada instrumento
utilizado en la evaluacién, asi como la tipologia, métodos y caracteristicas del sistema de
evaluacidon que propone, respetdndose en todo caso los criterios generales establecidos en
esta memoria para la correspondiente materia.

Sistema de calificaciones

Se aplicara el sistema de calificaciones vigente en cada momento y que actualmente es el que
aparece en el RD 1125/2003, articulo 59. Los resultados obtenidos por el alumno en cada una
de las asignaturas del plan de estudios se calificaran en funcién de una escala numérica de 0 a
10, con expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion
cualitativa: 0 — 4.9: Suspenso (SS), 5.0 — 6.9: Aprobado (AP), 7,0 — 8.9: Notable (NT), 9.0 -10:
Sobresaliente (SB). La mencidon de Matricula de Honor podra ser otorgada a alumnos que
hayan obtenido una calificacion igual o superior a 9.0 respetando las limitaciones impuestas
por las leyes y reglamentos vigentes en cada momento. Para la superacién de una materia es
necesario que el alumno supere cada una de las asignaturas de que consta la misma. Una vez
superada, la calificacion de cada materia se realizard mediante la media aritmética de las
calificaciones obtenidas en cada asignatura.
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5.2. Actividades Formativas

Actividades Formativas del Plan De Estudios
Numero Descripcion de la actividad formativa
1 A. Clases de teoria en aulas
2 B. Clases practicas o seminarios en aulas
3 X. Clases tedrico-practicas
4 C. Practicas en aulas de informatica
5 E. Practicas con salidas de campo
TA. Trabajo auténomo. Incluye estudio autdénomo, realizacién de
6 actividades académicamente dirigidas, tutorias académicas,
actividades de evaluacién y de preparacion de las mismas y otras.
7 TFG. Elaboracién del Trabajo Fin de Grado
8 PE. Presencialidad en empresa.
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5.3. Metodologias Docentes

Metodologias Docentes del Plan de Estudios

Numero

Descripcion de la metodologia docente

Clases de teoria (Caracter presencial)

Clases de problemas (Cardcter presencial)

Practicas de laboratorio o de campo (Caracter presencial)

Practicas con ordenador (Caracter presencial)

Seminarios (Caracter presencial)

A |~ W N

Tutorias en grupo (Cardcter presencial)

Realizacidn de actividades académicamente dirigidas.
(Caracter no presencial)

Tutorias académicas. (Caracter no presencial)

Actividades de evaluacién y preparacion de las mismas.
(Caracter no presencial)

10

Estudio auténomo. (Caracter no presencial)
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Sistemas de evaluacion del plan de estudios

Numero

Descripcion de los sistemas de evaluacion

1

EC. Evaluacién continua. Incluyendo alguna o algunas de
las siguientes actividades:

Pruebas iniciales.

Examenes a lo largo del desarrollo de la
asignatura

Exposiciones de ejercicios, temas o trabajos
Trabajos escritos realizados por el estudiante
Practicas de laboratorio y ordenador
Participacion y trabajo realizado en los
seminarios, clases de problemasy en las
actividades de tutorizacién

EF. Examen final.

EPD. Memoria, exposicidn publica y defensa.

TE. Informe de tutor externo.

TU. Informe de tutor universitario.

| | s~ WN

AA. Autoinforme del alumno.

Pagina 24 de 24

csv: 136166045970035206650016





				2014-07-08T11:51:46+0200

		España

		FIRMA, AUTENTICACION Y CORREO ELECTRONICO ASOCIADO AL CERTIFICADO










W UCA | Uriggsie

Grado en Matematicas

Facultad de Ciencias

6.2. Otros recursos humanos disponibles.

La oferta docente no seria posible sin el concurso de personal de apoyo que atendiera las
labores administrativas y de gestion de infraestructuras imprescindibles para el correcto
desarrollo de las actividades docentes e investigadoras.

En el Campus de Puerto Real, donde se encuentra ubicada la Facultad de Ciencias, los
Servicios Generales, la Administracidn, Secretaria y Mantenimiento se encuentran
centralizados. Ademds, muchos de los recursos son compartidos por las cuatro titulaciones
gue actualmente se imparten en esta Facultad. En la tabla adjunta se indica el personal
adscrito especificamente a la Facultad de Ciencias.

Tipo de puesto Nﬁme;: :I:op;'t:‘sonal
Coordinacidén de Servicios Generales 4
Conserjeria 5
Laboratorios de Departamentos 16
Gestores de Departamentos 10
Servicios centralizados de Ciencia y Tecnologia 9

Ademas, en la siguiente tabla se especifica el personal de apoyo que se ubica en los servicios

comunes del Campus de Puerto Real:

. Numero de personal
Tipo de puesto
de apoyo
Secretaria 14
Administracién 11
Conserjeria 4
Biblioteca 12
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6. Personal Académico Disponible

Se especifican en la tabla siguiente los datos correspondientes a los profesores que
constituyen el personal académico disponible, aportdndose informacién sobre su vinculacion
a la Universidad y su experiencia docente e investigadora. El personal académico permite que
la Universidad de Cadiz pueda impartir el titulo de Grado en Matematicas con un profesorado
de alta cualificacién, con amplia experiencia investigadora y docente y con un perfil idéneo
para las materias que imparten. Se cuenta con profesores de la Universidad de Cadiz de
diferentes areas de conocimiento, agrupados en los diferentes departamentos implicados en
la docencia. Este importante equipo humano permitird transmitir al alumnado los
conocimientos tedricos y las técnicas asociadas y posibilitara el que los alumnos alcancen el
nivel competencial recogido en el perfil del egresado.

Personal Académico
Dedicacion
Total H

Categoria Num. ?o Aa) Doctores (%) | Total | Parcial (?,/:;‘S
Catedraticos de Universidad 9 4,5% 100,0 % 9 0 3,0%
Cat-edra.tlco-s de Escuela 9 45% 100,0 % 9 0 44%
Universitaria
Profesores Titulares de Universidad 38 19,1 % 100,0 % 38 0 17,5%
Prt?feso-res :I'itulares de Escuela 59 29,6 % 20,3 % 57 5 37.4%
Universitaria
Profesores Contratados Doctores 9 45% 100,0 % 9 0 42 %
Profesores Colaboradores 10 5,0% 70,0 % 10 0 6,5 %
Profesores Ayudantes Doctores 2 1,0% 100,0 % 2 0 1,1%
Profesores Ayudantes 0 0,0% 0,0 %
Profesores Visitantes 0 0,0% 0,0%

" Asoci .
i?‘t?r?:o:)"c'ad°s y Sustitutos 63 [31,7% | 175% 12 51 |258%
Leyenda:

NUM.: Numero de profesores en cada categoria; TOTAL (%): El porcentaje que representa el nimero de
profesores; DOCTORES (%): Porcentaje de doctores dentro de cada categoria.; TOTAL: Numero de
profesores a tiempo completo (contrato); PARCIAL: Numero de profesores con dedicacion parcial
(contrato); HORAS (%): Porcentaje de créditos impartidos por todo el personal académico disponible en
los departamentos asociados al titulo, por categoria, respecto al total de créditos impartidos por dichos
departamentos. El total de créditos impartidos es la suma de los créditos impartidos por todo el
profesorado disponible en los departamentos asociados al titulo, segun la informacion de la
planificacion docente del curso 2008-09.
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Los datos globales del personal académico disponible que estd impartiendo docencia en la
Licenciatura en los ultimos cursos aparecen en las siguientes tablas. En la primera de ellas se
reflejan los créditos impartidos por cada uno de los departamentos implicados en la docencia
del titulo y el porcentaje de doctores de los dos ultimos cursos.

Licenciatura en Matematicas
Créditos Doctores (%)
Departamento

2007-2008 | 2008-2009 | 2007-2008 | 2008-2009
Didactica 6.0 6.0 100.0 % 100.0 %
Estadistica e Investigacion Operativa 27.0 33.0 92.6 % 100.0 %
Fisica de la Materia Condensada 12.0 6.0 100.0 % 100.0 %
Lenguajes y Sistemas Informaticos 12.0 16.5 100.0 % 100.0 %
Matematicas 266.5 272.0 94.6 % 93.9%
Total 3235 334 94.9 % 95.1%

Se ha realizado una estimacion de la carga lectiva en similares términos al crédito LRU
(equivalencia a 10 horas presenciales), para el Grado en Matematicas, y el nimero de
créditos obtenidos en esta estimacion (335,2) en comparacién con la carga lectiva de los
ultimos anos, permiten asegurar la imparticion de la titulacion con el personal académico
disponible.

En la segunda tabla sobre la tipologia del profesorado, se presentan los porcentajes de las
diferentes categorias de profesorado implicadas en el titulo, en cada departamento (en este
caso, los datos se refieren al curso 2008-09).

Licenciatura en Matematicas
Categoria
Departamento
Ayt. y Bcr. Ccu TU y CEU TEU Otros
Didactica 0.0% 0.0% 100.0 % 0.0% 0.0%
Estadistica e Investigacién Operativa 0.0% 0.0% 182% | 63.6% | 182%
Fisica de la Materia Condensada 0.0% 0.0% 100.0 % 0.0% 0.0%
Lenguajes y Sistemas Informaticos 0.0% 0.0% 727% | 273% 0.0%
Matematicas 0.7% 8.8% 51.7% | 13.8% | 25.0%
Total 0.6 % 9.0% 55.7% 12.6 % 22.2%
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El profesorado y personal de apoyo disponible es el idoneo para impartir la titulacién. Su
preparacion y experiencia docente (quinquenios) e investigadora (sexenios) permitird que los
estudiantes perciban las oportunidades que les ofrecen las Matematicas para su futuro

profesional.
Licenciatura en Matematicas
Sexenios (%) Quinquenios (%)

Departamento Uno Dos Ninguno Entre Mas

0 mas 0 mas 1y3 de 3
Didactica 100.0 % 0.0% 0.0% 0.0% 100.0 %
Estadistica e Investigacién Operativa 57.6 % 48.5% 0.0% 0.0% 100.0 %
Fisica de la Materia Condensada 100.0 % 0.0% 0.0% 0.0% 100.0 %
Lenguajes y Sistemas Informaticos 72.7% 0.0% 0.0% 0.0% 100.0 %
Matematicas 36.9 % 29.2% 5.5% 8.1% 86.4 %
Total 43.0% 28.6 % 45% 6.6 % 88.9%

Se cuenta con el compromiso de todos los agentes participantes (Departamentos, Decanato,
Vicerrectorado de Ordenacién Académica y Profesorado, etc.) de mantener la estructura
general de la plantilla que ha venido impartiendo la Licenciatura hasta la fecha, de manera
que en los préximos afios no se produzca un descenso superior a 20 puntos porcentuales (por
jubilaciones, cambios de asignacion docente, etc.) en ninguno de estos parametros.

La actividad investigadora de los departamentos implicados se desarrolla en varias lineas,
relacionadas con materias propias del Grado en Matematicas y plenamente adaptadas a los
intereses de los alumnos, habiendo participado en los Ultimos afios en Programas de
Doctorado con mencién de calidad actualmente en vigor y con las siguientes denominaciones:

- Ciencia y Tecnologias Quimicas
- Matematicas
- Vitivinicultura y Agroalimentacion

Las lineas de investigacion cuentan con financiacién continua en convocatorias
internacionales (Programas Marco), nacionales (Ministerio de Ciencia e Innovacién, Agencia
Espafiola Cooperacion Internacional, etc.) y regionales (Plan Andaluz de Investigacion- PAI).
En la siguiente tabla se recogen las principales lineas de investigacion de los grupos PAl
vinculados a la titulacion.
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Lineas de investigacion de los departamentos implicados en la docencia del titulo

Departamento Grupo PAI Denominacion
TEP115 Procesado de nuevos materiales via Sol-Gel
FQM154 Propiedades fisicas de sélidos amorfos
Fisica de la Materia Condensada
FQM335 Magnetismo y Optica aplicados
FQM277 Fisica no lineal
FQM201 Teoria de bifurcaciones y sistemas dindmicos
FQM257 Geometria, operadores y series en espacios de
Banach
Matematicas FQM298 Anillos asociados a modelos cuanticos
FQM315 A.na||§|s teorlc9 y numérico de modelos de las
ciencias experimentales
RNM314 Geodesia y geofisica
FQM243 Estadistica e investigacion operativa
- L, FQM270 Teloydisren
Estadistica e Investigacion
Operativa FQM311 RELAB
FQM355 Optimizacion de, rgcursos, estadistica,
transporte y logistica
TIC195 Mejora del proceso software y métodos
formales
Lenguajes y Sistemas Informaticos
TIC145 Sistemas inteligentes de computacion

La Universidad de Cadiz mantiene en la pagina web http://www.uca.es/gruposinv/,
informacién vinculada a los grupos y proyectos, integrantes, principales publicaciones. Se
puede apreciar la calidad y alto grado de consolidacidon de los equipos, lo que indica la
cualificacion de sus integrantes y asegura la posibilidad de generar un ndmero suficientes de
trabajos de iniciacidn a la investigacién que puedan derivar en la realizacion del Trabajo Fin de
Grado del alumno.

Por otra parte, varios grupos de investigacion mantienen contactos frecuentes con Ia
industria mediante contratos con empresas de varios sectores. En los ultimos 10 afos se ha
firmado un significativo nimero de proyectos-contratos lo que garantizaria a los futuros
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estudiantes del Grado una oferta adecuada en lo referido a la realizacién de practicas en
empresa, incluso con la posibilidad de vincularlas al Trabajo Fin de Grado.

Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no discriminacion de
personas con discapacidad

La Universidad de Cadiz cuenta con el Comisionado de Accién Social y Solidaria, al que
corresponde la elaboracidon de propuestas y desarrollo de proyectos de nuevos servicios
dirigidos a la mejora de la calidad de vida, a la proyeccidon y conexidn con la sociedad, a la
cooperacion para el desarrollo y en especial a:

- La elaboracién y desarrollo de proyectos para la creacidn en los distintos Campus de
escuelas infantiles y actividades extraescolares o vacacionales. En concreto, en el
curso 2007/08 se ha puesto en marcha la Escuela

- Infantil “La Algaida” en el Campus de Puerto Real, donde se encuentra nuestro Centro
y se vienen desarrollando, desde hace varios afios, Talleres de Verano para nifios de 3
a 12 afos.

- La elaboracién y desarrollo de proyectos para la creacion y la promocién de servicios
de atenciodn, orientacion y asesoramiento psicopedagogico.

- La promocién de las medidas necesarias para que las condiciones ambientales y
organizativas de la vida universitaria favorezcan la salud laboral, fisica y psicoldgica y
la promocién de politicas efectivas de mayor sensibilizacién ante situaciones de
embarazo, maternidad y enfermedad.

- El seguimiento, control y promocién de politicas activas tendentes a la integracion de
personas con discapacidad ya sea fisica, psiquica o social.

- La propuesta de proyectos y desarrollo de los mismos, encaminados a incrementar la
cooperacion al desarrollo cultural y social de minorias, grupos o personas por medio
del voluntariado, becas, formacion de cooperantes, colaboracion con ONG,
realizacion de estudios, elaboracién de informes y participacion en proyectos de
cooperacion.

En la tabla siguiente se indican los datos correspondientes a la participacion y vinculacion de
las mujeres como profesoras en la Licenciatura en Matematicas
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Licenciatura en Matematicas
e I\/:;j)er Mujer F(t:/l:;:ionaria
Didactica 100.0 % 100.0 %
Estadistica e Investigacion Operativa 18.2% 0.0%
Fisica de la Materia Condensada 0.0% 0.0%
Lenguajes y Sistemas Informaticos 0.0% 0.0%
Matematicas 29.7% 30.1%
Total 27.8% 26.0%

En cuanto a la conciliacion de la vida personal, familiar y profesional, en ejecucion del
Acuerdo alcanzado por la Mesa Técnica Sectorial de las Universidades Publicas Andaluzas, el
personal de la Universidad de Cadiz ha podido beneficiarse, entre otras, de las siguientes
medidas:

- Ampliacién en cuatro semanas mds del permiso de maternidad, adopcién o acogida.

- Ampliacién de la reduccion de la jornada de trabajo en una hora diaria al personal
que tenga a cargo a un menor de 16 meses.

- Ampliacidn del permiso por nacimiento, adopcién o acogida, hasta 10 dias naturales.

- En el caso de adopciones internacionales, permiso para viajar al pais de origen por un
maximo de tres meses.

- Reduccién de la jornada laboral por guarda legal de un menor de 9 afios, guarda legal
o cuidado de un discapacitado o por ser victima de violencia de género.

- Permisos para examenes prenatales, clases preparatorias del parto, fecundacion
asistida o asistencia a reuniones de educacién especial, en el caso de empleados con
hijos discapacitados.

Desde hace al menos 10 afios, el Centro dispone de rampas de acceso en todas las puertas
principales, asi como en las zonas de acceso al ascensor/montacargas del edificio de
Departamentos, lo que posibilita el acceso de personas con alguna discapacidad relacionada
con la movilidad a todas las dependencias docentes, administrativas y de investigacion.
También el aparcamiento cuenta con plazas de tamafio especial, en localizacion preferente
respecto a los accesos, reservadas para discapacitados con problemas de movilidad.

El proyecto de ampliacion del Centro cumple con todos los requisitos en vigor sobre acceso
de personas con discapacidad, por lo que tampoco existirdn en el futuro restricciones al
acceso de estas personas al Centro.
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Dentro de la Direccién General de Accidn Social y Solidaria, el Observatorio de la Diversidad
tiene la finalidad de detectar las posibles dificultades y barreras para la participacion
igualitaria y el desarrollo académico, profesional y personal que se dan en la comunidad
universitaria en razén de las diferencias de género, capacidades funcionales, cultura, posicion
social... y elaborar propuestas para promover su eliminacion.

La gestidn de las propuestas estd a cargo de los Programas de Atencién a la Discapacidad, la
Diversidad de Género, la Diversidad Cultural y las situaciones de desventaja social. Su objetivo
es velar por el respeto de los principios de equidad e igualdad de oportunidades, de inclusién
y respeto de la pluralidad y diversidad funcional, de género, étnica o cultural, ideoldgica o
social, respecto de todos los miembros de la comunidad universitaria.
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7. Recursos Materiales y Servicios.

7.1. Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios disponibles.

Descripcion de los recursos disponibles para el desarrollo de la titulacion

El Grado en Matematicas es una oferta docente que se enmarca en el ambito de la Rama de
Ciencias, lo que implica el uso preferente, aunque no exclusivo, de medios relacionados con el
ambito experimental, lo que se traduce en una deseable complementariedad entre los
sistemas expositivos y las practicas en salas de ordenadores, en la linea de profundizar en el

caracter practico de una titulacidon cuya esencia reside precisamente en ese caracter.

Podemos diferenciar diversos tipos de recursos materiales necesarios para impartir

correctamente el Grado en Matematicas:

a) Aulas de los tamafios adecuados para desarrollar las diversas metodologias de
ensefianza-aprendizaje, desde el método expositivo clasico a la totalidad del grupo
(las tradicionales clases magistrales) hasta las tutorias y seminarios en grupos

reducidos.

b) Recursos multimedia adecuados en los espacios referidos en el apartado anterior y

que sirvan de apoyo a la actividad docente.

c) Biblioteca especializada.
d) Aulas con equipamiento informatico para trabajo individual dirigido.

e) Acuerdosy convenios con instituciones para el acceso a las practicas externas.

f)  Servicios universitarios de apoyo.

En la actualidad se cuenta con las siguientes espacios docentes:

Aulas
Aula Capacidad
FCo1 32
FC 02 50
FC03 72
FC 04 63
FC 05 182
FC 06 45
FC 07 70
FC 08 36
FC 09 60
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FC10 30
FC 11 50
FC 12 32
FC 13 38
Aulas Informaticas

Aula Capacidad
FCINF 1 30
FCINF 2 30
FCINF 3 30
FCINF 4 30

Otros

Espacio Capacidad
Sala de Grados | 40
Sala de Grados Il 80
Sala de Juntas 40
Salén de Actos 180

Todas las aulas y la Sala de Grados cuentan con sistema multimedia compuesto por ordenador
personal con conexién a Internet y salida al sistema de proyeccion fijo del aula, sistema de
sonido con amplificador y micréfono inaldmbrico, retro-proyector, pantalla de proyecciéon y
pizarra.

Asimismo, debe indicarse que el Centro cuenta con una serie de servicios adicionales:

a) Servicio de cafeteria/comedor.

b) Servicio de copisteria.

c) Delegacion de alumnos.

d) Red inaldmbrica (wifi) con tres sub-redes diferenciadas para uso general de los
estudiantes (ucAirPublica), uso del personal de la Universidad (ucAir) y uso de
visitantes (EduRoam). La cobertura de la red permite cubrir todas las zonas
comunes (pasillos, cafeteria, departamentos, decanato), asi como los espacios
docentes como aulas, laboratorios, salas de estudio y de trabajo.

En el Campus de Puerto Real, donde se encuentra situada la Facultad de Ciencias, se dispone
ademas de aulas y seminarios en los Aularios del Rio San Pedro. En concreto, la Facultad de
Ciencias utiliza para su docencia, en horario de mafiana (8:30 a 14:30 h.), los siguientes espacios
docentes de dichos aularios:
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Aulario Norte
Aula Capacidad
ACO01 63
AC02 63
AC04 182
AC 05 144
AC 06 63
ACO09 63
AC10 63
AC17 63

El servicio de Biblioteca esta centralizado en el Campus de Puerto Real. La Biblioteca de este
Campus se ubica en un edificio de 2736 m2 que cuenta con 390 puestos de lectura y 2595
metros lineales de estanterias, de los cuales 1595 m. son de libre acceso y 1000 m. son de
depdsito. En cuanto al equipamiento informatico, la Biblioteca del Campus dispone de 13
ordenadores personales para el uso de su personal, 35 para el uso de los usuarios, 60
ordenadores portatiles de préstamo y 60 lectores y reproductores diversos (miocroformas,
videos, etc.). También se dispone de 2 bancos de autopréstamo.

El fondo bibliografico de la Biblioteca de Campus de Puerto Real estd integrado por un total de
74.250 monografias y mas de 1000 titulos de publicaciones periddicas, que cubren las areas de
conocimiento de los Centros a los que atiende.

Debe asimismo sefialarse que la Universidad de Cadiz y especialmente la Facultad de Ciencias,
han sido pioneras en el uso de herramientas de Campus Virtual. En la actualidad, el
Vicerrectorado de Tecnologias de la Informacion e Innovacion Docente mantiene el Campus
Virtual de la Universidad, en una plataforma informatica que utiliza la aplicacidn de software
libre Moodle. Dicha plataforma es utilizada por un porcentaje mayoritario de asignaturas de la
Titulacién de Licenciado en Matematicas, que actualmente se imparte en el Centro.

También los departamentos con docencia implicada en el grado y los grupos de investigacion
vinculados a ellos cuentan con determinados recursos a nivel de software y equipos que, en su
caso, pudieran utilizarse si la imparticion adecuada de la docencia lo requiriera.

Como puede apreciarse los medios materiales y servicios disponibles en la Universidad
permiten garantizar el desarrollo de las actividades formativas planificadas.
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Descripcién/adecuacion y criterios de accesibilidad

En la Universidad de Cadiz se ha realizado un esfuerzo importante en los ultimos afos por
alcanzar niveles de accesibilidad por encima de lo marcado en la Ley 51/2003, de 2 de
diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacién y accesibilidad universal de las
personas con discapacidad. Todo ello en unas condiciones dificiles y a que la mayor parte de las
edificaciones de la Universidad tienen mds de 20 afios por lo que en su diseiio no se tuvieron en
cuenta criterios de accesibilidad y ha sido, por tanto, necesaria una adaptacidén que en algunos
casos es compleja. Los edificios de nueva construccidon correspondientes a la ampliacién del
Centro cumplen con la normativa vigente en materia de accesibilidad universal de las personas
con discapacidad.

En los edificios donde se imparte la titulacion se han instalado rampas de acceso en las puertas
principales, asi como en los pasillos que comunican la zona de espacios docentes con el edificio
donde se albergan los Departamentos, a los que es posible acceder por medio de un
ascensor/montacargas.

En estos momentos, es posible afirmar que los medios materiales y servicios disponibles en la
Universidad de Cadiz observan los criterios de accesibilidad universal y disefio para todos.

Mecanismos para realizar o garantizar la revision y mantenimiento de materiales y servicios
disponibles en la Universidad

La Universidad de Cadiz tiene una estructura organizativa de la Gestion relacionada
directamente con los Departamentos y Centros centralizada por Campus. En cada uno de los
cuatro campus en los que se divide la Universidad de Cadiz hay un administrador que es el
responsable directo de la gestién de los espacios y recursos del campus. La relacion entre la
administracién y el Centro estd regulada por el Procedimiento para la gestion de los recursos
materiales y servicios (SGC).

Prevision de adquisicion de los recursos materiales y servicios necesarios

Todos los recursos materiales y de servicios necesarios para el desarrollo de todas las
actividades formativas propuestas en el plan de estudio estan disponibles actualmente.
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8. Resultados previstos.

8.1. Estimacion de valores cuantitativos.

Indicadores Obligatorios Valor
Tasa de graduacion: 30%
Tasa de abandono: 30%
Tasa de eficiencia: 75%

Justificacion de las tasas de graduacion, eficiencia y abandono, asi como el resto de los

indicadores definidos.

Los resultados que se han previsto para el titulo de los indicadores solicitados en el R.D. han
sido estimados a partir del perfil de ingreso recomendado, el tipo de estudiantes que acceden
al plan de estudios, los objetivos planteados, el grado de dedicacion de los estudiantes a la

carrera y otros elementos del contexto.

La titulacion dispone en el SGC de un procedimiento para fijar anualmente la politica de

calidad y los objetivos asociados.

A continuacién se presentan algunos datos referidos a los tres ultimos cursos académicos de
los indicadores obligatorios, para la Licenciatura en Matematicas que actualmente se imparte

en la Facultad de Ciencias de la Universidad de Cadiz.

e Tasa de graduacién: Porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el

tiempo previsto en el plan de estudios o en un afio académico mas en relacion con su

cohorte de entrada.

e Tasa de abandono: Relacién porcentual entre el niUmero total de estudiantes de una

cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y
gue no se han matriculado ni en ese afio académico ni en el anterior.

e Tasa de eficiencia: Relacion porcentual entre el nimero total de créditos del plan de

estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el

conjunto de graduados de un determinado afio académico y el numero total de

créditos en los que realmente han tenido que matricularse.

Licenciatura en Matematicas
Curso Tasa de Tasa de Tasa de
académico Graduacion Abandono Eficiencia
2004-2005 27,5% 41,7 % 69,7 %
2005-2006 22,9 % 36,4 % 75,6 %
2006-2007 23,5% 33,3% 66,0 %
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Como se puede observar por los datos presentados, la Tasa de Graduacion es baja y la Tasa
de Abandono relativamente alta (pensamos que hay un importante porcentaje de alumnos
gue abandonan los estudios porque descubren que no se ajustan a la idea preconcebida que
traian de los mismos). Sin embargo, si se tienen en cuenta sélo los alumnos que se han
presentado a examen, vemos que las Tasas de presentados y de Exito tienen valores muy
estimables. Incluso, la tasa de éxito presenta una evolucion creciente en los Gltimos afios.

Sin embargo, si se tienen en cuenta sdélo los alumnos que se han presentado a examen, vemos
que las Tasas de Exito y de Presentados tienen valores muy estimables. La definicién de estas
tasas es la siguiente:

e Tasa de éxito: Relacidon porcentual entre el nimero total de créditos superados
(excluidos adaptados, convalidados y reconocidos) por el alumnado de un estudio y el
numero total de créditos presentados a examen.

e Tasa de presentados: Proporcion total de alumnos presentados a examen. Relacién
porcentual entre la totalidad de alumnos que se han presentado a examen, teniendo
en cuenta la totalidad de las asignaturas y el total de matriculas realizadas en las
asignaturas de un estudio para ese curso.

Licenciatura en Matematicas - UCA
Curso académico Tasa de Exito Tasa de Presentados
2004-2005 79,7 % 75,1%
2005-2006 84,3% 72,2 %
2006-2007 83,3% 80,4 %

En cualquier caso la mejoria en estos indices parece mostrar que se ha venido trabajando en
la direccién adecuada, en el sentido de especificar mas claramente cuales son los objetivos y
competencias a desarrollar por parte de los alumnos. Estos, al ver mds claramente definidas
las metas a lograr en cada asignatura, pueden progresar a mejor ritmo.

Estos ultimos datos se ven refrendados por un buen valor medio obtenido por el titulo en la
encuesta de opinién del alumnado sobre la actividad docente del profesorado. En concreto,
los datos de la encuesta referida al curso 2007/2008, sobre un maximo de 5 puntos, son los

siguientes:
Licenciatura en Matematicas - UCA
Media Desviacion tipica
A - Opinidn sobre la actuacion docente 3,7 1,22
Al — Cumplimiento de las obligaciones 4,0 1,16
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A2 — Actitud del/de la profesor/a 3,9 1,17
A3 — Desarrollo de las clases 3,4 1,24
A4 — Opinion global 3,5 1,20

En el nuevo Titulo de Grado, la definicion de objetivos y competencias es un aspecto
fundamental y basico a la hora de definir los médulos, materias y asignaturas, por lo que es
previsible que dichos indicadores aumenten aun mas. Ademas, se potenciara el trabajo diario
y continuado por parte del alumno, que de esta forma tendra una visidn clara y actualizada de
sus progresos, lo que contribuird a mejorar las tasas de eficiencia y de graduacion, asi como a

una notable reduccién de la tasa de abandono.
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