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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
CURSO ACADEMICO: 2012-13
I.- Titulo/Tema

Inferencia en ordenaciones estocasticas
Tipo [2]. Trabajo de iniciacion a la investigacion

IL.- Alumno que propone el trabajo

Apellidos y nombre: e-mail:
Maria Barba Reyes maria.barbareyes@alum.uca.es

I1.- Tutor académico (Profesor que avala el trabajo)

Apellidos y nombre: Departamento:
Alfonso Suarez Llorens Estadistica e 1.0.
Apellidos y nombre: Departamento:

IIIL.- Objetivos

Dos obijetivos:
1. Introducir al alumno en la teoria de ordenaciorsscasticas.
2. Desarrollar un paquete del software libre R quempgar hacer inferencia en algunas de
ordenaciones mas usuales.

las

IV.- Breve descripcion

En la Teoria de la Probabilidad las ordenaciondscasticas se centran en la comparacion de
fendmenos aleatorios atendiendo a un interés pkatic Por ejemplo, la comparacion entre
distribuciones de vida atendiendo a la mayor pritidald de supervivencia o la comparacion de
retornos financieros atendiendo al riesgo asocalds mismos. El objetivo de este trabajo es itleatilas
principales ordenaciones estocasticas existentds leratura y clasificarlas seguin sean ordemssoen
magnitud o variabilidad y, posteriormente, analiltag principales técnicas inferenciales que pemn
comparar distribuciones empiricas. Para tal prop&s abordaran los siguientes aspectos generales:

Clasificacion de ordenaciones estocasticas.

Técnicas de inferencia en ordenaciones estocasticas
Programacion de las técnicas inferenciales enfevae R.
Ejemplos de ordenaciones con datos reales.
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V.- Indicar los médulos del Grado con los que esta vinculado el Trabajo

[ | Fisica || Ecuaciones diferenciales [ | Optimizacién avanzada

[ ] Informatica [ ] Ecuaciones en derivadas parciales [ | Matematicas para las finanzas
X] Andlisis matemético [ ] Estruct. algebraicas y mat. discreta [ ] Gestion y Trans. de la Informacion
[ ] Ampliacidn de anélisis matemético | [X] Probabilidad y estadistica [ | Mateméticas Geoespaciales

[ ] Algebra lineal, geometria y topologia | [ | Métodos numéricos |X| Andlisis de Datos

|| Ampliaciéon de geometria y topologia || Optimizacion y modelizacion
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

I.- Titulo/Tema

CURSO ACADEMICO: 2013-14

Introduccion a los sistemas de control lineal y aplicaciones

I1.- Alumno que propone el trabajo

Apellidos y nombre

Guillermo Sierra Catalan

e-mail

guille.sc@hotmail.es

I1.- Tutor académico (Profesor que avala el trabajo)

Apellidos y nombre Departamento
Francisco Benitez Trujillo Matematicas
Apellidos y nombre Departamento

III.- Objetivos

Realizar un estudio de los principales tdpicos en teoria de control lineal.

IV.- Breve descripcion

Ademas de las definiciones basicas introductorias, se estableceran y demostraran los principales resultados sobre
controlabilidad, alcanzabilidad, observabilidad y estabilidad de los sistemas de control lineal. Se describiran algunas

aplicaciones.

V.- Indicar los modulos del Grado con los que esta vinculado el Trabajo

[ | Fisica X Ecuaciones diferenciales [ | Optimizacion avanzada

[ | Informética [ | Ecuaciones en derivadas parciales [ | Matematicas para las finanzas
<] Andlisis matematico [ ] Estruct. algebraicas y mat. discreta [ ] Gestion y Trans. de la Informacion
[ | Ampliacion de analisis mateméatico | [_| Probabilidad y estadistica [ | Mateméticas Geoespaciales

[X] Algebra lineal, geometria y topologia

|| Métodos numéricos

L

Anadlisis de Datos

[ | Ampliacién de geometria y topologia

|| Optimizacion y modelizacion
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

CURSO ACADEMICO: 2013-14

I.- Titulo/Tema

Estadistica Bayesiana Robusta con aplicacidon a datos reales
Tipo [2]. Trabajo de iniciacion a la investigacion

IL.- Alumno que propone el trabajo

Apellidos y nombre: e-mail:

Marta Sanchez Sanchez marta.sanchezsanchez@alum.uca.es

I1.- Tutor académico (Profesor que avala el trabajo)

Apellidos y nombre: Departamento:
Alfonso Suarez Llorens Estadistica e 1.0.
Apellidos y nombre: Departamento:
Angel Berihuete Macias Estadistica e I.O.

IIIL.- Objetivos

Dos obijetivos:
1. Introducir al alumno en el enfoque de la estadidBiayesiana.
2. Robustez en la eleccion de la distribucion a priori

IV.- Breve descripcion

La perspectiva Bayesiana difiere de la clasicaaeindorporacién de un conocimiento a priori y stibge

sobre aquello que pretendemos estimar. Asi lagcecBayesianas parten de que el parametro desdonoc

es una distribucion aleatoria la cual podemos namdribjetivamente y, posteriormente, modificar di
modelacion incorporando la informacion muestral queoje el experimento. Siendo la perspec

Bayesiana mas acertada en numerosos problemagedeniria, sigue, sin embargo, sufriendo la critiea

la modelacion, a veces un tanto arbitraria, debcwniento a priori. En este contexto nace la infera

robusta, donde se analiza el efecto sobre lasideessque conlleva una desviacion en el conocimiant

priori. Para tal propdsito se abordaran los sigeaspectos generales:

1. Presentacion y critica a la perspectiva Bayesiana.
2. Técnicas de robustez Bayesiana.
3. Aplicacion a datos reales.

ch
tiva

V.- Indicar los modulos del Grado con los que esta vinculado el Trabajo

X Fisica [ | Ecuaciones diferenciales [ | Optimizacion avanzada

[ | Informética [ | Ecuaciones en derivadas parciales [ | Mateméticas para las finanzas
DX Andlisis matemético [ | Estruct. algebraicas y mat. discreta [ | Gestion y Trans. de la Informacion
[ | Ampliacidn de andlisis matematico [X] Probabilidad y estadistica [ | Mateméticas Geoespaciales

[ ] Aigebra lineal, geometria y topologia | [ Métodos numéricos <] Andlisis de Datos

[ ] Ampliacién de geometria y topologia X Optimizacién y modelizacién
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
CURSO ACADEMICO: 2013-14
I.- Titulo/Tema

Analisis de la estabilidad de una combinacidn convexa de polinomios

I1.- Alumno que propone el trabajo

Apellidos y nombre e-mail
Rodriguez Garcia, Teresa tere.rodriguezgarcia@alum.uca.es

I1.- Tutor académico (Profesor que avala el trabajo)

Apellidos y nombre Departamento
Pérez Martinez, Maria del Carmen Matematicas
Apellidos y nombre Departamento

III.- Objetivos

Iniciarse en el estudio de la teoria de control.

- Conocer la transformada de Laplace y aplicarla a ecuaciones diferenciales.

- Conocer el concepto de polinomio estable y los resultados que se derivan de su estudio.

- Estudiar la estabilidad de un intervalo de polinomios.

- Interpretar el estudio de la estabilidad de una combinacidén convexa de polinomios a través de la localizacion
de las raices de cada polinomio.

IV.- Breve descripcion

En la primera parte de este trabajo, la alumna se iniciara en el estudio de la teoria de control clasico estudiando el
concepto de transformada de Laplace y aplicando dicho concepto a los sistemas de control. Asimismo, estudiara la
estabilidad de estos sistemas y deducird como la estabilidad de un sistema de control puede ser caracterizada a
través de la localizacion de las raices de ciertos polinomios caracteristicos.

Asociado a este Ultimo problema, en la segunda parte de este trabajo la alumna estudiara el problema de
localizacién de las raices de un polinomio. Tras conocer los resultados mas importantes sobre estabilidad de
polinomios, la alumna estudiara la estabilidad de una familia de polinomios, en concreto, de una combinacion
convexa de polinomios.

Finalmente, la alumna se centrara en el problema de la estabilidad de intervalos de polinomios de grado menor o
igual que tres intentando obtener condiciones necesarias y/o suficientes que aseguren la estabilidad de cualquier
polinomio de la combinacién convexa suponiendo que se verifica la estabilidad para los extremos del intervalo. Para
esto, la alumna estudiara la localizacion de las raices de cada polinomio de la combinacion convexa.

V.- Indicar los modulos del Grado con los que esta vinculado el Trabajo

[ | Fisica X Ecuaciones diferenciales [ | optimizacion avanzada

[ | Informética [ | Ecuaciones en derivadas parciales [ | Matematicas para las finanzas
<] Andlisis matematico [ ] Estruct. algebraicas y mat. discreta [ ] Gestion y Trans. de la Informacion
[ ] Ampliacidn de anélisis matemético | [ | Probabilidad y estadistica [ | Mateméticas Geoespaciales

[ ] Algebra lineal, geometria y topologia | [ ] Métodos numéricos |:| Andlisis de Datos

[ ] Ampliacién de geometria y topologia [ | optimizacién y modelizacién
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
CURSO ACADEMICO: 2013-14

I.- Titulo/Tema

Algebras absolutamente valuadas.

I1.- Alumno que propone el trabajo

Portillo Rubiales, Sandra rubi922005@hotmail.com

I1.- Tutor académico (Profesor que avala el trabajo)

Calderéon Martin, Antonio Jesus Matematicas

Apellidos y nombre Departamento

III.- Objetivos

Introduccion a la teoria de las algebras, no necesariamente asociativas, absolutamente valuadas.

IV.- Breve descripcion

Se estudiaran espacios vectoriales dotados de un producto bilneal no necesariamnte asociativo, y de una norma que
respecto de este producto es absolutamente valuada. Para ello, se desarrollara la teoria clasica para pasar a estudiar
después algunos desarrollos recientes de la teoria.

V.- Indicar los médulos del Grado con los que esta vinculado el Trabajo

|| Fisica || Ecuaciones diferenciales || Optimizacion avanzada

[ | Informética [ | Ecuaciones en derivadas parciales [ | Matematicas para las finanzas
X Analisis matematico X Estruct. algebraicas y mat. discreta [ ] Gestion y Trans. de la Informacion
[ ] Ampliacidn de anélisis matemético | [ | Probabilidad y estadistica [ ] Mateméticas Geoespaciales

[ ] Algebra lineal, geometria y topologia | [ | Métodos numéricos [ ] Andlisis de Datos

X Ampliacion de geometria y topologia [ 1 Optimizacién y modelizacién
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
CURSO ACADEMICO: 2013-14

I.- Titulo/Tema

Resolucion matematica de dos problemas particulares en el tratamiento de datos astrondmicos:
Astrocalibracion y Enrojecimiento.

I1.- Alumno que propone el trabajo

Apellidos y nombre e-mail

Occhietti, Erica erica.occhietti@alum.uca.es
I1.- Tutor académico (Profesor que avala el trabajo)

Apellidos y nombre Departamento

Sanchez Gil, M@ Carmen Estadistica e IO

IIIL.- Objetivos

1.- Utilizar técnicas sencillas de métodos numeéricos, para la extrapolacion de la emision total en el infrarrojo a partir de la emision
parcial de éste. Ademas de la regresion lineal y no lineal, para la estimacion de la extincién o enrojecimiento del espectro UV en
funcion del IR (variable independiente), previamente extrapolada como se menciona antes.

2.- Afrontar el problema de la conversion de coordenadas pixeles, provenientes de las imagenes tomadas con los telescopios, a
coordenadas celestes. Desde un punto de vista mas matematico y genérico, que permita obtener dicha transformacién para
distintos tipos de proyecciones.

IV.- Breve descripcion

El trabajo con datos astronémicos va acompafiado, implicita y explicitamente, de un andlisis matemético asi como de la utilizacién de la
matemdtica como una herramienta en la resolucién de problemas que se nos suele presentar. La resolucién y entendimiento de dichos problemas
no depende ya tanto del fendmeno/s fisico/s con el que estemos tratando, si no de nuestras habilidades matematicas.

Como parte del trabajo Sanchez-Gil et al. 2011; DOI: 10.1111/j.1365-2966.2011.18759.x), el cual se basa en la determinacién de edades en los
brazos espirales de una muestra de galaxias, a través de la comparacién del cociente entre la emisidén del espectro electromagnético en las bandas
Ha y UV con un modelo de formacion de galaxias (Starburst99). Antes de poder empezar siquiera a pensar en como determinar estas edades,
debemos corregir los datos de una serie de fendmenos, tanto fisicos como técnicos (debidos a la electronica del instrumento con el que fueron
tomados) que la alumna tratara de resolver.

Este trabajo se basa o se centra en resolver dos problemas particulares, bien distintos ademas, pero fundamentales para el posterior analisis de
los datos:

(@) Un problema técnico: la astrocalibracion. En el que tenemos que determinar las transformaciones necesarias para obtener las
coordenadas celestes, ascension recta y declinacion, partiendo de las coordenadas fisicas, pixeles, de una imagen de una galaxia o de
una region del espacio cualquiera. Entendiendo que el plano sobre el que se proyecta la imagen es nuestro plano del cielo. Esta parte
del trabajo enlaza directamente con la asignatura de Astronomia y Geodesia que actualmente cursa la alumna. Normalmente sdlo se
trabaja asumiendo una desproyeccion “ARCTAN”=arcotangente. La alumna examinara y determinara dichas transformaciones también
para otros tipos de proyecciones, como esféricas, conicas, “mercator”, etc.

(b) Y un problema fisico: el enrrojecimiento del espectro o de la emision de luz recibida. Parte de la luz mas energética, la UV (azul), y por
tanto con menor amplitud de onda, es reabsorbida por el polvo/gas interestelar que encuentra en su camino desde su origen hasta
nosotros. Dicho polvo/gas/medio interestelar, una vez que se desexcita re-emite en el Infrarrojo (IR). Por tanto, si nuestro
conocimiento del espacio de basa en la medida de la luz electromagnética que nos llega, y esta esta sesgada (se ha enrrojecido) es muy
importante poder corregirla de la forma mas apropiada. Una primera aproximacién es suponer que lo que se pierde en UV se gana en
IR, y por tanto el UV real sera igual al UV observado mas una funcion de lo que se recibe en el IR. Por ello, un primer problema es ser
capaz de determinar dicha funcion, buscando la mejor aproximacion/modelo que infiera el UV_real a través del IR medido. Pero, como
problema afiadido, el flujo total en el IR, que es una banda del espectro, no se suele/puede medir completamente. Si no que se
extrapola a través de la medicién de algunas partes (sub-intervalos) del espectro correspondiente. Esto es un problema comun y real al
que nos tenemos que enfrentar en astrofisica, y que la alumna tratara de resolver con mas rigor matematico del que normalmente se
encuentra en muchos trabajos, aplicando para ello métodos de extrapolacion, ajuste/regresion, comparacion de diferentes modelos ( no
sdlo basados en el coeficiente de determinacion como el Método de Akaike=Maxima verosimilitud), a una muestra/s de datos reales.

En resumen el alumno se familiarizara con los conceptos bdsicos astrofisicos necesarios para la comprension de los problemas que resolver, y
afianzara conceptos y procedimientos en: (i) Astronomia y geodesia, (i) regresion (iii) métodos numéricos, (iv) obtencién y tratamiento de datos
astrondmicos, (v) lenguaje de programacion en Mathematica y/o Python.

V.- Indicar los médulos del Grado con los que esta vinculado el Trabajo

Fisica L_| Ecuaciones diferenciales ; Optimizacion avanzada
Informatica L_| Ecuaciones en derivadas parciales |_| Matematicas para las finanzas
[ | Andlisis matemético [_| Estruct. algebraicas y mat. discreta | Gestién y Trans. de la Informacion

[ | Ampliacidn de andlisis matemético Probabilidad y estadistica . Matematicas Geoespaciales
[ | Algebra lineal, geometria y topologia Métodos numéricos [ | Andlisis de Datos

[] Ampliacién de geometria y topologia | [_] Optimizacion y modelizacion
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FACULTAD DE CIENCIAS
Grado en Matematicas

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

I.- Titulo/Tema

CURSO ACADEMICO: 2013-14

Algebras asociativas graduadas.

I1.- Alumno que propone el trabajo

Navarro Izquierdo, Francisco Javier

javi.navarroiz@alum.uca.es

I1.- Tutor académico (Profesor que avala el trabajo)

Calderdn Martin, Antonio Jesus

Matematicas

Apellidos y nombre

Departamento

III.- Objetivos

Estudio de la teoria de estructura de las algebras asociativas graduadas .

IV.- Breve descripcion

Se considerara la categoria de las algebras asociativas que admiten una graduaciéon por un grupo abeliano y se
estudiara su estructura, viendo como es posible descomponerla como suma directa de la familia de sus ideales

minimales.

V.- Indicar los médulos del Grado con los que esta vinculado el Trabajo

Fisica

|| Ecuaciones diferenciales

|| Optimizacion avanzada

|| Informatica

|| Ecuaciones en derivadas parciales

|| Matematicas para las finanzas

[ ] Analisis matematico

X

Estruct. algebraicas y mat. discreta

[ ] Gestion y Trans. de la Informacion

[ ] Ampliacidn de anélisis matemético

[_] Probabilidad y estadistica

Matematicas Geoespaciales

[ | Algebra lineal, geometria y topologia

|| Métodos numéricos

[] Andlisis de Datos

X Ampliacion de geometria y topologia

|| Optimizacién y modelizacion
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
CURSO ACADEMICO: 2013-14
I.- Titulo/Tema

Problemas de localizacion con restricciones de asignacion mas cercana

I1.- Alumno que propone el trabajo

Apellidos y nombre e-mail
juanmanuel.munozocana@alum.uca.es

Munoz Ocana, Juan Manuel

I1.- Tutor académico (Profesor que avala el trabajo)

Apellidos y nombre Departamento

Espejo Miranda, Inmaculada Estadistica e  Investigacion
Operativa

Apellidos y nombre Departamento

IIIL.- Objetivos

Analizar distintos modelos de localizacion con restricciones de asignacidon mas cercana y estudiar qué conjunto de
tales restricciones resulta ser el mas eficiente dependiendo del problema considerado.

IV.- Breve descripcion

Como parte de la Investigacién Operativa, la Teoria de Localizacion intenta desarrollar modelos matematicos que
reflejen con la maxima fidelidad la situacion real que se esta considerando, de forma que la solucidon que proporcione
ese modelo sea suficientemente buena para dicha solucion.

El problema de localizacion de plantas consiste en, dados un conjunto de plantas potenciales que ofreceran un
servicio y un conjunto de clientes que deben ser servidos desde las plantas, decidir qué plantas conviene abrir y qué
clientes deben ser servidos desde qué plantas de modo que se optimice una cierta funcion objetivo.

Un elemento fundamental en los problemas de localizacién de plantas es como deben asignarse los clientes a las
plantas. Una suposicion razonable en muchos de ellos es que cada cliente sea asignado a la planta abierta que tiene
mas cercana (restricciones de asignacién mas cercana).

Analizaremos distintos modelos de localizacion de plantas y estudiaremos aquellos en donde sean necesarias las
restricciones de asignacion mas cercana. Revisaremos todos los conjuntos de restricciones existentes y
compararemos su eficiencia sobre alguno de los problemas bajo estudio.

V.- Indicar los médulos del Grado con los que esta vinculado el Trabajo

[ | Fisica || Ecuaciones diferenciales X Optimizacién avanzada

X Informatica [ ] Ecuaciones en derivadas parciales [ | Matematicas para las finanzas
[ ] Andlisis matemtico [ ] Estruct. algebraicas y mat. discreta [ ] Gestion y Trans. de la Informacion
[ ] Ampliacidn de anélisis matemético | [ | Probabilidad y estadistica [ | Mateméticas Geoespaciales

[ ] Algebra lineal, geometria y topologia | [ | Métodos numéricos [ ] Andlisis de Datos

[ 1 Ampliacién de geometria y topologia | X Optimizacion y modelizacién




PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

CURSO ACADEMICO: 2012-13
I.- Titulo/Tema

Introduccion a las Bases de Grobner. Aplicaciones

I1.- Tutor(es) académico

Apellidos y nombre Departamento
MORENO FRIAS, M2 ANGELES MATEMATICAS
Apellidos y nombre Departamento
Apellidos y nombre Departamento

II1.- Objetivos

-Conocer el concepto de Bases de Grobner.

-Conocer algunas aplicaciones de las bases de Grébner tales como:
- Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.
-Problema de coloreado de un grafo.

IV.- Breve descripcion

Una base de Gréebner es un objeto matemdtico que consiste en un conjunto de polinomios
con ciertas propiedades. Al ser los polinomios una herramienta muy poderosa que nos
permite transformar

un problema de nuestra vida cotidiana en un sistema de ecuaciones,

las bases de Gréebner nos van a servir para resolver estos problemas.

V.- Indicar los moédulos del Grado con los que esta vinculado el

Trabajo
Fisica Ecuaciones diferenciales Optimizacién avanzada
Informatica Ecuaciones en  derivadas | Matematicas para las
parciales finanzas
Analisis matematico Estruct. algebraicas y mat. | Gestion y Trans. de |Ia
discreta X Informacion
Ampliacion de andlisis | Probabilidad y estadistica Matematicas Geoespaciales
matematico
Algebra lineal, geometria y | Métodos numéricos Analisis de Datos
topologia X
Ampliacion de geometria y | Optimizacién y modelizacion
topologia
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
CURSO ACADEMICO: 2012-13

I.- Titulo/Tema

PROCESOS ESTOCASTICOS APLICADOS A LA FIABILIDAD DE SISTEMAS

I1.- Alumno que propone el trabajo

Apellidos y nombre e-mail

, laura.moscosogarcia@alum.uca.es
LAURA MOSCOSO GARCIA

I1.- Tutor académico (Profesor que avala el trabajo)

Apellidos y nombre Departamento
MIGUEL ANGEL SORDO DiAZ ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA
Apellidos y nombre Departamento

III.- Objetivos

1.- Desarrollar y aplicar al contexto de la teoria de la fiabilidad los conceptos y procedimientos adquiridos por el
alumno en las asignaturas Introduccién a la Probabilidad y la Estadistica (1° grado), Teoria de la Probabilidad (2°
grado), Inferencia Estadistica (3° grado) y Procesos Estocasticos y Series Temporales (4° grado) .

2.- Introducir al alumno en las técnicas y modelos probabilisticos empleados en Ingenieria para describir y analizar
los sistemas coherentes.

IV.- Breve descripcion

El trabajo desarrollard los siguientes aspectos relativos al modelado probabilistico en el campo de la teoria de
fiabilidad.

1.- introduccion a la teoria de la fiabilidad.

2.- Modelos y politicas de mantenimiento de sistemas.

3.- Aplicaciones del proceso de Poisson. Modelos con fallos y reemplazamientos.

3.- Aplicaciones de la teoria de renovacion. Modelos de reemplazamiento basados en la edad. Modelos redundantes.
4.- Aplicaciones de las cadenas de Markov. Modelos con dafos y reparaciones imperfectas.

5.- Otras apliaciones a modelos con diferentes politicas de reemplazamiento.

V.- Indicar los médulos del Grado con los que esta vinculado el Trabajo

| | Fisica || Ecuaciones diferenciales || Optimizacion avanzada

[ ] Informatica [ ] Ecuaciones en derivadas parciales [ ] Matematicas para las finanzas
[ | Andlisis matemético [ ] Estruct. algebraicas y mat. discreta [ ] Gestion y Trans. de la Informacion
[ | Ampliacion de andlisis matemético | x Probabilidad y estadistica [ | Mateméticas Geoespaciales

[ | Algebra lineal, geometria y topologia | | Métodos numéricos [ ] Andlisis de Datos

[] Ampliacién de geometria y topologia | [_] Optimizacion y modelizacion
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
CURSO ACADEMICO: 2013-14
I.- Titulo/Tema

Simulacion numérica de la distribucidén del campo eléctrico generado por un marcapasos.

I1.- Alumno que propone el trabajo

Apellidos y nombre e-mail
Dario Morales Avecilla

I1.- Tutor académico (Profesor que avala el trabajo)

Apellidos y nombre Departamento
José Manuel Diaz Moreno Departamento de Matematicas
Apellidos y nombre Departamento

IIIL.- Objetivos

Iniciarse en la modelizacidon de procesos fisicos.
Iniciarse en el analisis mediante EDP de procesos fisicos.
Iniciarse en las técnicas de simulacién numérica de procesos fisicos.

IV.- Breve descripcion

El modelo estudiado analizarda matematicamente y simulard numéricamente un problema de
distribuciéon de campo eléctrico.

El problema fisico en un marcapasos que se localiza dentro del corazén y ayuda al paciente a
mantener un ritmo cardiaco normal. El dispositivo consta de dos electrodos: un anodo y un
catodo.

El modelo es un ejemplo de conduccidn iénica y puede ser aplicado en otros campos, como
células de combustible, baterias, proteccion anticorrosion o cualquier otro proceso donde tenga
lugar conduccion idnica.

V.- Indicar los médulos del Grado con los que esta vinculado el Trabajo

<] Fisica X || Ecuaciones diferenciales X Optimizacion avanzada X

X Informética X X Ecuaciones en derivadas parciales X [ | Matemaéticas para las finanzas
DX Andlisis matemético X [ | Estruct. algebraicas y mat. Discreta [ | Gestion y Trans. de la Informacion
X] Ampliacidn de andlisis matemético X | [_] Probabilidad y estadistica [ | Mateméticas Geoespaciales

[ | Algebra lineal, geometria y topologia | [X] Métodos numéricos X [ | Andlisis de Datos

] Ampliacién de geometria y topologia | [X] Optimizacién y modelizacion X




FACULTAD DE CIENCIAS
Grado en Matematicas

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
CURSO ACADEMICO: 2013-14
I.- Titulo/Tema

Métodos de simetrias aplicados a ecuaciones de difusion.

I1.- Alumno que propone el trabajo

Apellidos y nombre e-mail

Mesa Guerra Manuel Jesus

I1.- Tutor académico (Profesor que avala el trabajo)

Apellidos y nombre Departamento
Gandarias Nufez Maria Luz Matematicas
Apellidos y nombre Departamento

II1.- Objetivos

El estudio de algunas ecuaciones de difusion de interés en el crecimiento de tumores haciendo uso de la teoria de
grupos de simetrias y del software libre Maxima y aplicacion de dicho software para la obtencion de grupos de
simetrias que dejen invariante una ecuacion en derivadas parciales.

IV.- Breve descripcion

En este trabajo el alumno estudiara algunas ecuaciones de difusion que modelicen importantes fendmenos en
medicina. Estudiara las simetrias de Lie. A partir de ellas obtendra las variables de similaridad, soluciones de
similaridad y ecuaciones reducidas.

Se investigara si alguna de las ecuaciones diferenciales ordinarias que se han obtenido son invariantes bajo la
accion de un grupo de Lie y se puede reducir el orden pudiendo integrar la ecuacion mediante cuadraturas.

V.- Indicar los mddulos del Grado con los que esta vinculado el Trabajo

|| Fisica Ecuaciones diferenciales Optimizacién avanzada

|| Informatica X Ecuaciones en derivadas parciales L |

Matematicas para las finanzas

|| Andlisis matematico

|| Estruct. algebraicas y mat. discreta

Gestion y Trans. de la Informacion

[ | Ampliacién de andlisis matematico

[ | Probabilidad y estadistica

Matematicas Geoespaciales

[_| Algebra lineal, geometria y topologia

Métodos numéricos

|| Andlisis de Datos

] Ampliacién de geometria y topologia

(] Optimizacién y modelizacion




O LCA FACULTAD DE CIENCIAS

Grado en Matematicas

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
CURSO ACADEMICO: 2012-13
I.- Titulo/Tema

Técnicas y aplicaciones de Analisis Vectorial

I1.- Alumno que propone el trabajo

Apellidos y nombre e-mail
Menacho Lopez,Eligio eligio.menacholopez@alum.uca.es

I1.- Tutor académico (Profesor que avala el trabajo)

Apellidos y nombre Departamento
Muriel Patino, M® Concepcion Matematicas
Apellidos y nombre Departamento

IIL.- Objetivos

Profundizar en las técnicas del Analisis Vectorial y sus aplicaciones en Fisica e Ingenieria.
Aprender a crear material multimedia adecuado para el tratamiento de problemas relacionados
con estas disciplinas.

IV.- Breve descripcion

En este trabajo el alumno profundizara en los conocimientos adquiridos en la asignatura de
Analisis Vectorial, automatizando rutinas y técnicas propias de esta disciplina con el uso de
software matematico. Requerira que el alumno utilice conocimientos adquiridos en las
asignaturas de Fisica y de Geometria Diferencial para el tratamiento de algunos problemas
propios de la Fisica e Ingenierias, que hacen uso de las técnicas de Analisis Vectorial. El alumno
aprendera a modelizar problemas y a aplicar los conocimientos tedricos adquiridos en el Grado
para resolverlos. Se procurara que los procedimientos elaborados sean suficientemente generales
como para permitir su aplicacién a una amplia gama de problemas tipo.

V.- Indicar los mddulos del Grado con los que esta vinculado el Trabajo

X Fisica || Ecuaciones diferenciales || Optimizacion avanzada

[ ] Informatica || Ecuaciones en derivadas parciales || Matematicas para las finanzas
X Andlisis matematico [ ] Estruct. algebraicas y mat. discreta [ ] Gestion y Trans. de la Informacion
x Ampliacidn de anélisis matematico [ | Probabilidad y estadistica [ | Mateméticas Geoespaciales

X Algebra lineal, geometria y topologia || Métodos numéricos || Andlisis de Datos

(| Ampliacién de geometria y topologia | [_] Optimizacion y modelizacién
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
CURSO ACADEMICO: 2013-14
I.- Titulo/Tema

Procesos de simulacion en geodesia volcanica: el parametro deformacién superficial y el modelo
predictivo MOGI.

IL.- Alumno que propone el trabajo

Apellidos y nombre e-mail
Martorell Edreira, Miguel Angel iselialand@gmail.com
miguel.martorelledreira@alum.uca.es

I1.- Tutor académico (Profesor que avala el trabajo)

Apellidos y nombre Departamento
Fernandez Ros, Alberto MATEMATICAS
Apellidos y nombre Departamento

IIIL.- Objetivos

1. Estudiar la deformacion superficial como un parametro esencial en un proceso volcanico activo.

2. Localizar fuentes de presidon litosférica mediante procesos de simulacion partiendo de campos
vectoriales de deformacion.

3. Evaluar diferentes técnicas de simulacion (FEM, Simulado Recocido, etc.)

IV.- Breve descripcion

El estudio de areas volcanicas activas depende tanto de la disponibilidad de observaciones fisicas de los cambios que
se producen en el medio natural como de la interpretacion de estos cambios. Asi, hoy en dia, el desarrollo y
aplicacién de técnicas geodésicas espaciales, como el GPS (Global Positioning System), proporciona una vision sin
precedentes de las deformaciones en zonas volcanicas. Estas deformaciones son el reflejo de distintos procesos de
origen tectdnico, magmatico e hidrotermal, de dificil observacion y registro, que se producen en el interior del medio.
En este sentido, el desarrollo de modelos para la prediccion de deformaciones permite establecer un enlace directo
entre los procesos observados en superficie y los que se producen en profundidad, lo que podria resultar crucial para
la evaluacion de riesgos volcanicos.

Entre los parametros que surgen de la incorporacion de estas observaciones a los estudios de deformacion esta, a
partir de los campos vectoriales de deformacion, la modelizacion del stress y strain que nos permiten caracterizar las
zonas de mayor/menor intensidad de deformacion asi como las direcciones principales de extension/compresion. Por
otro lado permite estimacion y localizacion de fuentes de presion litosférica mediante aproximaciones de geometrias
sencillas (modelos de MOGI o DAVIS) o mas complejas (modelo de OKADA).

En este trabajo, se plantea el estudio y la implementacion de herramientas de modelizaciéon y simulacion para la
caracterizacion de procesos volcanicos y tectdnicos a partir de técnicas de optimizacion y simulaciéon, como son por
ejemplo los métodos de MonteCarlo (recocido simulado o algoritmos genéticos) o los métodos de elementos finitos
(FEM).

V.- Indicar los médulos del Grado con los que esta vinculado el Trabajo

B4 Fisica || Ecuaciones diferenciales || Optimizacién avanzada

DX Informatica [ 1 Ecuaciones en derivadas parciales [ | Matemaéticas para las finanzas
[ | Andlisis matemético [ | Estruct. algebraicas y mat. discreta [ | Gestion y Trans. de la Informacion
[ | Ampliacidn de andlisis matematico [ | Probabilidad y estadistica X] Mateméticas Geoespaciales

[ | Algebra lineal, geometria y topologia | X Métodos numéricos [ | Andlisis de Datos

[] Ampliacién de geometria y topologia | [X] Optimizacion y modelizacion




G’O FACULTAD DE CIENCIAS
“”""'e'q'dadm Grado en Matematicas

E{E’fﬂ} F

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
CURSO ACADEMICO: 2013-14

I.- Titulo/Tema

Factorizacién en monoides conmutativos finitamente generados

I1.- Alumno que propone el trabajo

Apellidos y nombre e-mail

MARIN ARAGON, DANIEL daniel.marinaragon@alum.uca.es

I1.- Tutor académico (Profesor que avala el trabajo)

Apellidos y nombre Departamento
MORENO FRIAS, M2 ANGELES MATEMATICAS
Apellidos y nombre Departamento

IIIL.- Objetivos

-Adquirir conocimientos sobre monoides conmutativos finitamente generados.

-Estudiar el concepto de factorizacién en monoides finitamente generados.

-Diferenciar la factorizacién en monoides finitamente generados y la factorizacién estudiada en dominios
de factorizacidn unica en general.

-Exponer invariantes asociados a factorizacion

IV.- Breve descripcion

El alumno comenzara a estudiar monoides abelianos finitamente generados, adquiriendo destrezas para su
estudio y manipulacion.

A continuacidn estudiara factorizacidon en monoides finitamente generados, viendo las diferencias con la
factorizacién estudiada, en el Grado en Matematicas, en dominios de factorizacion uUnica.

Para finalizar se estudiaran algunos invariantes asociados a la factorizacidon tales como: catenariedad,
amansamiento, conjuntos delta, w-primalidad.

V.- Indicar los médulos del Grado con los que esta vinculado el Trabajo

[ | Fisica || Ecuaciones diferenciales [ ] Optimizacion avanzada

[ ] Informatica [ ] Ecuaciones en derivadas parciales [ | Matematicas para las finanzas
[ | Andlisis matemético [X] Estruct. algebraicas y mat. discreta [ | Gestion y Trans. de la Informacion
[ | Ampliacion de andlisis mateméatico | [ ] Probabilidad y estadistica [ | Mateméticas Geoespaciales

X Algebra lineal, geometria y topologia | | Métodos numéricos [ ] Andlisis de Datos

[] Ampliacién de geometria y topologia | [_] Optimizacién y modelizacion




FACULTAD DE CIENCIAS

Grado en Matematicas

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

I.- Titulo/Tema

CURSO ACADEMICO: 2013-14

Algunas ecuaciones matematicas de las Ciencias Bioldgicas

IL.- Alumno que propone el trabajo

Apellidos y nombre

Herrera Dominguez, Maria de los Angeles

e-mail

mariangeles.herreradominguez@alum.uca.es

I1.- Tutor académico (Profesor que avala el trabajo)

Apellidos y nombre Departamento
Garcia Vazquez, Concepcion Matematicas
Apellidos y nombre Departamento

III.- Objetivos

1. Modelizacion y analisis de soluciones en problemas basados en ecuaciones diferenciales ordinarias: cinética
de reacciones quimica y osciladores bioldgicos.

2. Modelizacion y analisis de soluciones en problemas basados en ecuaciones en derivadas parciales:
mecanismos de reaccidn-difusion y aplicaciones.

IV.- Breve descripcion

Hace ya algunas décadas que la modelizacion matematica de fendmenos bioldgicos es uno de los mas enriquecedores
campos de estudios interdisciplinares a los que se enfrenta la investigacion cientifica. Utilizando modelos
deterministas basados en ecuaciones diferenciales ordinarias y ecuaciones en derivadas parciales, se puede abordar
de forma rigurosa la simulacién real de situaciones que aparecen en areas como la ecologia, la cinética de reacciones
quimicas, los osciladores bioldgicos, la epidemiologia, la biologia del desarrollo, etc.

En este trabajo se va a profundizar en las nociones y técnicas matematicas presentadas en las materias de Ecuaciones
Diferenciales y Modelizacidn Matematica (que se simplificaban muchas veces por motivos didacticos), ampliandolas
para permitir abordar la modelizacion y analisis de las soluciones de problemas mas complejos.

Se pretende que la rigurosidad matematica no esté refida con una presentacion ajustada a la realidad referida a
algunos ejemplos de los anteriormente descritos.

V.- Indicar los modulos del Grado con los que esta vinculado el Trabajo

[ | Fisica X Ecuaciones diferenciales [ | Optimizacién avanzada

|| Informatica X] Ecuaciones en derivadas parciales || Matematicas para las finanzas

Z Analisis matematico [ ] Estruct. algebraicas y mat. discreta [ ] Gestién y Trans. de la Informacién

[ ] Ampliacidn de anélisis matemético | [ | [ ] Mateméticas Geoespaciales

L || Probabilidad y estadistica
[ | Algebra lineal, geometria y topologia | [X] Métodos numéricos [ ] Anélisis de Datos

[ ] Ampliacién de geometria y topologia | [X] Optimizacion y modelizacién




G’O FACULTAD DE CIENCIAS
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
CURSO ACADEMICO: 2013-14
I.- Titulo/Tema

Polinomios ortogonales. Propiedades, algoritmos de construccion y aplicaciones

I1.- Alumno que propone el trabajo

Apellidos y nombre e-mail

Salvador Guerrero Sanchez salvador.guerrerosanchez@alum.uca.es

I1.- Tutor académico (Profesor que avala el trabajo)

Apellidos y nombre Departamento
Elena Medina Reus Matematicas
Apellidos y nombre Departamento

III.- Objetivos

Estudiar las propiedades generales de los polinomios ortogonales y sus aplicaciones mas
importantes. Desarrollar algoritmos de determinacién de polinomios ortogonales.

IV.- Breve descripcion

Partiendo de la definicion de familia de polinomios ortogonales sobre la recta real o un intervalo,
respecto de una funcidon peso que satisface la propiedades necesarias se propone que el alumno
estudie: las propiedades de los polinomios ortogonales (relaciones de recurrencia, propiedades de
los ceros, etc), aplicaciones de los mismos (reglas de cuadratura gaussianas, aproximacion
mediante funciones racionales,...), y las familias de polinomios ortogonales mas usuales
(Legendre, Hermite, Laguerre, Tchebyshey,...) asi como las expresiones generales de los mismos,
las ecuaciones diferenciales que satisfacen y las aplicaciones de las mismas en diferentes
contextos, especialmente en fisica.

V.- Indicar los modulos del Grado con los que esta vinculado el Trabajo

X Fisica X Ecuaciones diferenciales [ | Optimizacion avanzada

[ | Informética [ ] Ecuaciones en derivadas parciales [ | Matematicas para las finanzas
X Analisis matematico [ ] Estruct. algebraicas y mat. discreta [ ] Gestion y Trans. de la Informacion
[ ] Ampliacidn de anélisis matemético | [ | Probabilidad y estadistica [ | Mateméticas Geoespaciales

[ ] Algebra lineal, geometria y topologia | X Métodos numéricos [ ] Andlisis de Datos

(| Ampliacién de geometria y topologia | ] Optimizacion y modelizacién
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
CURSO ACADEMICO: 2013-14
I.- Titulo/Tema

Modelo Logaritmico-Lineal de Poisson
Tipo [2]. Trabajo de iniciacion a la investigacion

IL.- Alumno que propone el trabajo

Apellidos y nombre: e-mail:

Victor José Guerrero Gamaza victor.guerrerogamaza@alum.ucal.es

I1.- Tutor académico (Profesor que avala el trabajo)

Apellidos y nombre: Departamento:
Juan Luis Peralta Saez Estadistica e 1.0.
Apellidos y nombre: Departamento:

IIIL.- Objetivos

Dos objetivos:
1. Introducir al alumno en determinados modelos deesgn con variables de conteo.
2. Aplicaciones reales de dichos modelos.

IV.- Breve descripcion

En la Teoria de la Probabilidad e Inferencia, laslelos de regresion de Poisson se enmarcan dentos
modelos lineales generalizados en los que la Jarigspuesta tiene una distribucion de Poisson
logaritmo de su valor esperado puede ser modelamto upa combinacion lineal de paramet
desconocidos. Se usa para modelar datos de confeoe(o de veces que ocurre cierto feném
aleatorio). El trabajo consiste en una memoriaapumrenga el modelo basico asi como la descripada
inferencia necesaria para ajustar el modelo a detaes. La memoria contendra ejemplos de ajus
datos reales principalmente en el area bio-saaitari

y el
ros

eno

[es a

V.- Indicar los médulos del Grado con los que esta vinculado el Trabajo

[ | Fisica || Ecuaciones diferenciales [ ] Optimizacion avanzada

[ ] Informatica [ ] Ecuaciones en derivadas parciales [ | Matematicas para las finanzas
X] Andlisis matemético [ ] Estruct. algebraicas y mat. discreta [ ] Gestion y Trans. de la Informacion
[ | Ampliacion de andlisis mateméatico | [X] Probabilidad y estadistica [ | Mateméticas Geoespaciales

X Algebra lineal, geometria y topologia | || Métodos numéricos <] Andlisis de Datos

[] Ampliacién de geometria y topologia | [_] Optimizacién y modelizacion
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
CURSO ACADEMICO: 2013-14
I.- Titulo/Tema

Estimacion estadistica del Proceso Markoviano de llegadas de orden superior a 2 y aplicaciones
en Teoria de Ruina.

II.- Alumno que propone el trabajo

Apellidos y nombre e-mail
Gonzélez Zambrana, Lourdes lourdes.gonzalezzambrana@alum.uca.es

I1.- Tutor académico (Profesor que avala el trabajo)

Apellid,os y nombre Departamento i

RAMIREZ COBO, JOSEFA ESTADISTICA E  INVESTIGACION
OPERATIVA

Apellidos y nombre Departamento

III.- Objetivos

o Desarrollar técnica de estimacion estadistica para los parametros de un proceso Markoviano de llegadas
(MAP) general.
o Extender la metodologia anterior a algiin modelo de Teoria de ruina que involucre a dicho proceso MAP.

IV.- Breve descripcion

El proceso Markoviano de llegadas (MAP) se conoce ampliamente en la iiteratura desde la década de los 80. Es un
proceso estocastico que generaliza al proceso de Poisson al permitir tiempos entre llegadas no exponenciales y
dependientes. Aunque se ha estudiado con profundidad desde un punto de vista tedrico, su estimacion permanece
menos explorada por tratarse de un proceso sobre-parametrizado con problemas de identificabilidad. EI MAP de
segundo orden ha formado parte de la investigacion de la tutora desde su tesis doctoral.

En este trabajo fin de grado, se pretenden extender las metodologias de inferencia estadisticas para el MAP de orden
2, a MAPs de ordenes superiores. La tarea se sabe a priori tediosa por el incremento del nimero de parametros del
modelo, lo que sin duda conllevara a una complejidad computacional notable. Una vez el proceso quede estimado la
idea es extender el método de estimacion a modelos actuariales para el computo de la probablidad de ruina, y
predecir dichos modelos de ruina con datos reales.

V.- Indicar los modulos del Grado con los que esta vinculado el Trabajo

[ | Fisica [ | Ecuaciones diferenciales [ | optimizacion avanzada

[ | Informética [ | Ecuaciones en derivadas parciales [ | Matematicas para las finanzas
[ ] Andlisis matematico [ ] Estruct. algebraicas y mat. discreta [ ] Gestion y Trans. de la Informacion
[ ] Ampliacidn de anélisis matemético | [X] Probabilidad y estadistica [ ]| Mateméticas Geoespaciales

[ ] Algebra lineal, geometria y topologia | [ ] Métodos numéricos X] Andlisis de Datos

[ | Ampliacion de geometria y topologia | X Optimizacion y modelizacion




) UCA FACULTAD DE CIENCIAS
Universidad

PSS donarios Grado en Matematicas

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
CURSO ACADEMICO: 2013-14

I.- Titulo/Tema

Algebras de Poisson de tipo split

I1.- Alumno que propone el trabajo
Carlos Gonzélez Jiménez Carlos.gonzalezjimenez@alum.uca.es

I1.- Tutor académico (Profesor que avala el trabajo)
Calderdn Martin, Antonio Jesus Matematicas

Apellidos y nombre Departamento

III.- Objetivos
Introduccion a la teoria de las algebras de Poisson, con especial énfasis en las de tipo split.

IV.- Breve descripcion
Un algebra de Poisson es un algebra de Lie dotado también de un producto asociativo que es compatible con el
corchete de Lie via la identidad de Leibniz. Se iniciara el estudio de esta estructura y se considerara el caso particular
en el que el algebra de Lie de partida es de tipo split. lo que da lugar a la categoria de las algebras de Poisson de
tipo split.

V.- Indicar los médulos del Grado con los que esta vinculado el Trabajo

|| Fisica || Ecuaciones diferenciales || Optimizacion avanzada

| [] informética [ ] Ecuaciones en derivadas parciales [ ] Mateméticas para las finanzas
[ ] Andlisis matematico X Estruct. algebraicas y mat. discreta [ ] Gestion y Trans. de la Informacion
[ ] Ampliacidn de anélisis matemético | [ | Probabilidad y estadistica [ ] Mateméticas Geoespaciales
[ ] Algebra lineal, geometria y topologia | [ | Métodos numéricos [ ] Andlisis de Datos
X Ampliacion de geometria y topologia [ 1 Optimizacién y modelizacién
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
CURSO ACADEMICO: 2013-14

I.- Titulo/Tema

Modelos de variables ordenadas

I1.- Alumno que propone el trabajo

Apellidos y nombre e-mail

Gdémez Cabeza, Rosario rosario.gomezcabeza@alum.uca.es

I1.- Tutor académico (Profesor que avala el trabajo)

Apellidos y nombre Departamento

Castafio Martinez Antonia Estadistica e Investigacion
Operativa

Apellidos y nombre Departamento

IIIL.- Objetivos

Introducir al alumno en los modelos basicos de variables aleatorias ordenadas, como seran los estadisticos
ordenados, los valores records y los estadisticos de orden generalizados.

IV.- Breve descripcion

Los modelos de variables ordenadas juegan un papel muy importante en numerosas aplicaciones
estadisticas. Uno de los modelos basicos de variables aleatorias ordenadas, asi como quizd el mas
estudiado, es el de los estadisticos ordenados, muy Utiles en el estudio de la fiabilidad de los sistemas, de
particular interés tendran los llamados sistemas k-out-of-n, en los que un sistema de 7 componentes del
mismo tipo falla si n-k+1 componentes del mismo fallan. La duracién de dicho sistema se correspondera
con uno de los estadisticos ordenados . Se tratara de proporcionar el estudio distribucional general de los
estadisticos ordenados y que el alumno particularizara para los modelos de distribuciones de interés tanto
del caso discreto como continuo.

Andlogamente se procedera con otro de los modelos mas populares de variables aleatorias ordenadas
como es el caso de los valores records, que surgen de modo natural en diversos contextos, como en
deporte, meteorologia, economia, etc.

Finalmente se proporcionara un modelo tedrico que unifica los modelos anteriores, se tratard de los
estadisticos de orden generalizados.

V.- Indicar los modulos del Grado con los que esta vinculado el Trabajo

[ | Fisica [ | Ecuaciones diferenciales [ | Optimizacion avanzada

[ | Informética [ | Ecuaciones en derivadas parciales [ | Mateméticas para las finanzas
X Andlisis matemético [ ] Estruct. algebraicas y mat. discreta [ | Gestion y Trans. de la Informacion
X] Ampliacién de andlisis matematico [X] Probabilidad y estadistica [ | Mateméticas Geoespaciales

[ | Algebra lineal, geometria y topologia | [ ] Métodos numéricos X] Anélisis de Datos

[ ] Ampliacién de geometria y topologia [ | optimizacién y modelizacién
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

CURSO ACADEMICO: 2013-14
I.- Titulo/Tema

Introduccion a los métodos de elementos finitos y de Galerkin discontinuos

II.- Alumno que propone el trabajo

Apellidos y nombre e-mail
GARCIA PEREZ, CARMEN MARIA

I1.- Tutor académico (Profesor que avala el trabajo)

Apellidos y nombre Departamento
J. Rafael Rodriguez Galvan Matematicas
Apellidos y nombre Departamento

III.- Objetivos

. Adquirir nociones basicas sobre el método “clasico” de elementos finitos
o Adquirir nociones basicas sobre el método de Galerkin discontinuo
o Saber usar algunas herramientas de software para programar ambos métodos numéricos y utilizarlos para la

resolucion numérica de algunos problemas, provenientes de la ciencia y la ingenieria, escritos en términos de
ecuaciones en derivadas parciales.
o Comparar los resultados obtenidos

IV.- Breve descripcion

El método de los elementos finitos permite la resolucion numérica de una amplia gama de problemas (formulados en
términos de ecuaciones en derivadas parciales) provenientes de diversos campos de la ciencia y la ingenieria.
Usualmente se ha basado en la aproximacion de la solucion mediante funciones continuas y polindmicas a trozos,
aunque recientemente esta adquiriendo relevancia el uso de funciones polindmicas discontinuas. Este tipo de
métodos, conocidos como 'Galerkin discontinuos' presentan algunas ventajas relacionadas con el uso de polinomios
de alto orden y la implementacién en arquitecturas paralelas.

En el proyecto se realizara una introduccion a ambas familias de métodos. Se programaran algunos tests numeéricos,
analizando sus inconvenientes y explotando sus ventajas para la simulacion de modelos del mundo real.

V.- Indicar los modulos del Grado con los que esta vinculado el Trabajo

[ | Fisica X Ecuaciones diferenciales [ | optimizacion avanzada

X Informética X Ecuaciones en derivadas parciales [ | Mateméticas para las finanzas
X Andlisis matemético [ ] Estruct. algebraicas y mat. discreta [ | Gestion y Trans. de la Informacion
[ | Ampliacidn de andlisis matemético [ | Probabilidad y estadistica [ | Mateméticas Geoespaciales

[ | Algebra lineal, geometria y topologia | [X] Métodos numéricos [ ] Andlisis de Datos

[ ] Ampliacién de geometria y topologia [ | optimizacién y modelizacién
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
CURSO ACADEMICO: 2013-14

I.- Titulo/Tema

Geometria analitica versus geometria axiomatica.

I1.- Alumno que propone el trabajo

Irene Garcia Gacino Irene_231169@hotmail.com

I1.- Tutor académico (Profesor que avala el trabajo)

Calderéon Martin, Antonio Jesus Matematicas

Apellidos y nombre Departamento

III.- Objetivos

Introduccion a la teoria de las algebras, no necesariamente asociativas, absolutamente valuadas.

IV.- Breve descripcion

Se consideraran las dos presentaciones historicas del plano afin, la presentacion analitica y presentacion axiomatica.
Es facil ver que la primera implica la segunda, pero el reciproco no es, en general, cierto. En este trabajo se
pretende estudiar bajo qué condiciones es posible dotar al plano afin axiomatico de un anillo de coordenadas, de tal
forma que el mismo sea isomorfo al de los nimeros reales

V.- Indicar los médulos del Grado con los que esta vinculado el Trabajo

|| Fisica || Ecuaciones diferenciales || Optimizacion avanzada

[ | Informética [ | Ecuaciones en derivadas parciales [ | Matematicas para las finanzas
Andlisis matematico X Estruct. algebraicas y mat. discreta [ ] Gestion y Trans. de la Informacién
[ ] Ampliacidn de anélisis matemético | [ | Probabilidad y estadistica [ ] Mateméticas Geoespaciales

[ ] Algebra lineal, geometria y topologia | [ | Métodos numéricos [ ] Andlisis de Datos

X Ampliacion de geometria y topologia [ 1 Optimizacién y modelizacién




FACULTAD DE CIENCIAS

Grado en Matematicas

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

I.- Titulo/Tema

CURSO ACADEMICO: 2013-14

Seleccion de atributos en conjuntos rugosos difusos

I1.- Tutor(es) académico

Apellidos y nombre Departamento
Medina Moreno, Jesus Matematicas

Apellidos y nombre Departamento
Apellidos y nombre Departamento

III1.- Objetivos

Estudiar los operadores y conceptos de los conjuntos rugosos difusos y la seleccion de atributos en esta teoria.

IV.- Breve descripcion

En este proyecto el alumno se familiarizara con una de las teorias de extraccion de conocimiento de bases de datos y
de decisién mas importantes: los conjuntos rugosos, en su generalizacion difusa.

El objetivo principal sera el de estudiar las medidas y técnicas de seleccion de atributos en esta teoria y proporcionar

algin avance en este sentido.

V.- Indicar los modulos del Grado con los que esta vinculado el Trabajo

[ Fisica

| Ecuaciones diferenciales

[ ] optimizacién avanzada

| Informatica

[ ] Ecuaciones en derivadas parciales

[ | Mateméticas para las finanzas

[ Analisis matematico

X Estruct. algebraicas y mat. discreta

X Gestion y Trans. de la Informacién

[ ] Ampliacidn de anélisis matemético

[ Probabilidad y estadistica

[ ] Mateméticas Geoespaciales

X Algebra lineal, geometria y topologia

[ Métodos numéricos

X Anélisis de Datos

[ ] Ampliacion de geometria y topologia

[_] optimizacién y modelizacion




PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

CURSO ACADEMICO: 2012-13
I.- Titulo/Tema

Monoides. Algunas aplicaciones.

I1.- Tutor(es) académico

Apellidos y nombre Departamento
MORENO FRIAS, M2 ANGELES MATEMATICAS
Apellidos y nombre Departamento
Apellidos y nombre Departamento

II1.- Objetivos

-Conocer la estructura de monoide.
-Estudiar algunas propiedades.
-Aplicar este conceptos en diferentes situaciones.

IV.- Breve descripcion

Un monoide es un par (M,+) formado por un conjunto no vacio M, junto con una operacién
interna +, que verifica la propiedad asociativa y existencia de elemento neutro. El monoide es
una estructura muy basica cuyo estudio, ademads de tener interés por si mismo, tiene interés
al aparecer en multiples situaciones.

En este trabajo, estableceremos una introduccién sobre los monoides y, una vez establecida
su definicidn y propiedades necesarias, estudiaremos diversas situaciones donde tiene interés
el estudio de monoides.

V.- Indicar los modulos del Grado con los que esta vinculado el

Trabajo
Fisica Ecuaciones diferenciales Optimizacién avanzada
Informatica Ecuaciones  en  derivadas | Matemdticas para las
parciales finanzas
Analisis matematico Estruct. algebraicas y mat. | Gestion y Trans. de la
discreta Informacion
Ampliacion de andlisis | Probabilidad y estadistica Matemadticas Geoespaciales
matematico
Algebra lineal, geometria y | Métodos numéricos Andlisis de Datos
topologia
Ampliacion de geometria y | Optimizacién y modelizacion
topologia
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
CURSO ACADEMICO: 2012-13
I.- Titulo/Tema

PROBABILIDAD DE RUINA EN EL MODELO CLASICO CRAMER-LUNDBERG

I1.- Alumno que propone el trabajo

Apellidos y nombre e-mail

PATRICIA GALISTEO VIDAL patricia.galisteovidal@alum.uca.es

I1.- Tutor académico (Profesor que avala el trabajo)

Apellidos y nombre Departamento
MIGUEL ANGEL SORDO DiAZ ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA
Apellidos y nombre Departamento

IIIL.- Objetivos

1.- Desarrollar y aplicar la teoria de procesos estocaticos en un contexto financiero.
2.- Introducir a la alumna en el modelado de sucesos extremos en finanzas y seguros.

IV.- Breve descripcion

El trabajo desarrollara los siguientes aspectos relativos al modelado probabilistico de sucesos extremos en finanzas y
seguros.

1.- El modelo casico de Cramér-Lundber: descripcion y caracteristicas.
2.- El problema de Ia ruina.

3.- Probabilidad de ruina en distribuciones de cola pesada.

4.- Estimaciones de probabilidad de ruina.

5.- Simulaciones para distintos modelos.

V.- Indicar los médulos del Grado con los que esta vinculado el Trabajo

|| Fisica || Ecuaciones diferenciales [ Optimizacién avanzada

[ ] Informatica [ | Ecuaciones en derivadas parciales X Matematicas para las finanzas

[ | Andlisis matemético |:| Estruct. algebraicas y mat. discreta [ ] Gestion y Trans. de la Informacion
[ ] Ampliacidn de andlisis matemético | x Probabilidad y estadistica [ | Mateméticas Geoespaciales

[ ] Algebra lineal, geometria y topologia | [ | Métodos numéricos |:| Andlisis de Datos

[ ] Ampliacién de geometria y topologia | [_| Optimizacién y modelizacién




FACULTAD DE CIENCIAS
i) Grado en Matematicas

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
CURSO ACADEMICO: 2013-14
I.- Titulo/Tema

Iniciacion al estudio de los grupos de simetrias aplicados a ecuaciones en derivadas parciales

I1.- Alumno que propone el trabajo

e-mai:
antonio.fernandezro@alum.uca.es

Apellidos y nombre
Fernandez Romero Antonio

I1.- Tutor académico (Profesor que avala el trabajo)

Apellidos y nombre Departamento
Gandarias Nufiez Maria Luz Matematicas
Apellidos y nombre Departamento

II1.- Objetivos

Aprendizaje de técnicas basadas en la teoria de simetrias para el tratamiento de ecuaciones diferenciales en
derivadas parciales. Aprendizaje del software libore Maxima y aplicacién de dicho software para la obtencion .de
grupos de simetrias que dejen invariante una ecuacién en derivadas parciales.

IV.- Breve descripcion

Estudio de técnicas basadas en la teoria de simetrias para el tratamiento de ecuaciones diferenciales en derivadas
parciales y aprendizaje del software libre Maxima.

Se aplicaran estos conocimientos y dicho software para la obtencion .de grupos de simetrias que dejen invariante
una ecuacion en derivadas parciales. A partir de dichos grupos de simetrias se obtendra la reduccion de dicha
ecuacion a ecuaciones ordinarias.

Aplicaremos estos métodos al estudio de ecuaciones que modelicen importantes fenébmenos en las ciencias
experimentales, llegando a la obtencion de soluciones exactas.

V.- Indicar los mddulos del Grado con los que esta vinculado el Trabajo

|| Fisica Ecuaciones diferenciales || Optimizacién avanzada

[ | Informatica

X Ecuaciones en derivadas parciales |

Matematicas para las finanzas

|| Andlisis matematico

L_| Estruct. algebraicas y mat. discreta

Gestion y Trans. de la Informacion

[ | Ampliacién de andlisis matematico

|| Probabilidad y estadistica

Matematicas Geoespaciales

[_| Algebra lineal, geometria y topologia

Métodos numéricos

Analisis de Datos

[ Ampliacién de geometria y topologia

(] Optimizacién y modelizacion




O LCA FACULTAD DE CIENCIAS

Grado en Matematicas

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
CURSO ACADEMICO: 2013-14

I.- Titulo/Tema

Series de Fourier y series de Fourier generalizadas

I1.- Alumno que propone el trabajo

Apellidos y nombre e-mail
Fernandez MoriIIa, Israel israel.fernandezmorilla@alum.uca.es

I1.- Tutor académico (Profesor que avala el trabajo)

Apellidos y nombre Departamento
Ortegdn Gallego, Francisco Matematicas
Apellidos y nombre Departamento

II1.- Objetivos

Analizar diversas cuestiones sobre las series de Fourier trigonométricas y generalizadas

IV.- Breve descripcion

Se pretende analizar diversas cuestiones sobre las series de Fourier trigonométricas: cdmo surgieron historicamente,
aplicaciones a la resolucion de algunos problemas de contorno, propiedades de convergencia, etc. Por otro lado, se
estudiaran las series de Fourier generalizadas en espacios de Hilbert separables, lo que nos llevara a la construccion
de sistemas ortogonales y completos constituidos como autofunciones de operadores autoadjuntos y compactos.

V.- Indicar los médulos del Grado con los que esta vinculado el Trabajo

|_| Fisica X Ecuaciones diferenciales || Optimizacion avanzada

|| Informatica Ecuaciones en derivadas parciales || Matematicas para las finanzas

[ ] Anélisis matematico [ ] Estruct. algebraicas y mat. discreta [ ] Gestién y Trans. de la Informacién
Ampliacion de andlisis matemético || Probabilidad y estadistica || Matematicas Geoespaciales

[ ] Algebra lineal, geometria y topologia | [] Métodos numéricos [ ] Andlisis de Datos

[ ] Ampliacién de geometria y topologia (] optimizacion y modelizacién
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
CURSO ACADEMICO: 2013-14

I.- Titulo/Tema

Influencia del campo gravitatorio terrestre en el movimiento de un satélite artificial

I1.- Alumno que propone el trabajo

Apellidos y nombre e-mail
Fernandez Garcia Regino regino.fernandezgarcia@alum.uca.es
! gar.fer.regino@gmail.com

I1.- Tutor académico (Profesor que avala el trabajo)

Apellidos y nombre Departamento
Berrocoso Dominguez, Manuel MATEMATICAS

III.- Objetivos

1. Analizar los movimientos kepleriano y perturbado de un satélite artificial en el entorno terrestre.

2. Estudiar el Campo Gravitatorio Terrestre a partir de la resolucién de la Ecuaciéon de Laplace (Modelos de
Tierra).

3. Calcular orbitas de satélites GNSS-GPS mediante técnicas de integracidn numeérica partiendo de los
elementos orbitales emitidos y de precisidn considerando aislado el efecto gravitacional terrestre.

IV.- Breve descripcion

El movimiento kepleriano de un satélite artificial se basa en la resolucion del problema de los dos cuerpos
y, por tanto, estd sometido a las leyes de Kepler y a la Ley de Gravitacién Universal de Newton. Sin
embargo, para calcular y establecer drbitas precisas es necesario modelizar ciertos efectos que perturban
dichas orbitas keplerianas. Entre estos, destaca el producido por el campo gravitatorio terrestre. Por ello,
es preciso, efectuar un estudio detallado de la Ecuacion de Laplace y de los Modelos de Tierra que estan
formados por los valores numéricos de los coeficientes que intervienen en la solucién de esta ecuacién en
derivadas parciales en su desarrollo en armoénicos esféricos.

En este trabajo se estudiaran las influencias individual y global de estos coeficientes a partir de un proceso
de integracion orbital de satélites GNSS (Global Navigation Satellite System) teniendo en cuenta
efemérides emitidas y efemérides precisas. Asi mismo se evaluara el comportamiento y la bondad de
diferentes técnicas de integracidn numérica en el caso particular de estos satélites GNSS. Se utilizara
como lenguaje de programacion MATLAB/OCTAVE.

V.- Indicar los modulos del Grado con los que esta vinculado el Trabajo

] Fisica Ecuaciones diferenciales [ | Optimizacion avanzada
Informatica Ecuaciones en derivadas parciales [ | Mateméticas para las finanzas
[ | Andlisis matemético [ ] Estruct. algebraicas y mat. discreta [ | Gestion y Trans. de la Informacion
[ | Ampliacidn de andlisis matemético [ | Probabilidad y estadistica . Matematicas Geoespaciales

[ | Algebra lineal, geometria y topologia . Métodos numéricos [ ] Andlisis de Datos

[ | Ampliacién de geometria y topologia | [_] Optimizacion y modelizacion
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
CURSO ACADEMICO: 2013-14

I.- Titulo/Tema

Estimacion paramétrica en el modelo de formacion estelar SB99 desde la perspectiva de la
inferencia Bayesiana

I1.- Alumno que propone el trabajo

Apellidos y nombre e-mail
Fedriani Lépez, Rubén ruben.fedriani@googlemail.com

I1.- Tutor académico (Profesor que avala el trabajo)

Apellidos y nombre Departamento
Sanchez Gil, M2 Carmen Estadistica e IO
Apellidos y nombre Departamento
Berihuete Macias, Angel Estadistica e IO

IIIL.- Objetivos

1.- Utilizar técnicas sencillas de inferencia Bayesiana para la estimacion de pardmetros relativos a la metalicidad y funcién de masa inicial (IMF) en
el modelo de formacion de galaxias SB99.
2.- Modelizar las edades en las regiones jovenes de formacion estelar dada una muestra de galaxias espirales cercanas.

IV.- Breve descripcion

Una parte importante de los estudios realizados para entender la formacién y evolucién de las galaxias se centra en las regiones de formacion
estelar, cominmente localizadas en los brazos espirales de dichas galaxias.

Como demuestra (Sanchez-Gil et al. 2011; DOI: 10.1111/j.1365-2966.2011.18759.x), el cociente entre la emision del espectro electromagnético
en las bandas Ha y UV es un buen estimador de la edad debido, entre otras razones, a que la emisién de la primera emisiéon cae mucho mas
rapido que la segunda tras los primeros 10 Myr. Mas aun, ademas de que dicho cociente sea sensible a la variaciéon de edad (dentro del rango de
las estrellas mas jovenes), y debido a su construccion, evita problemas provocados por distancia, morfologia, etc., que pueden afectar a la
emision detectada por los telescopios en las bandas anteriormente sefialadas.

A través de un modelo de formacién de galaxias especifico (en este trabajo se utilizard Starburst 99, SB99), podemos obtener el correspondiente
cociente tedrico con el que comparar nuestras observaciones y asi, a través de la estimacion por maxima verosimilitud, estimar las edades de las
regiones observadas. Sin embargo, la estimacion por maxima verosimilitud no nos informa sobre como definir valores de la probabilidad relativos
al verdadero valor desconocido de los pardmetros en estudio (metalicidad y exponente de la funcién inicial de masa, IMF).

Este trabajo propone la aplicacion de técnicas sencillas de inferencia Bayesiana para la estimacion de los parametros del modelo SB99 en estudio,
teniendo en cuenta una muestra independiente de edades en las regiones jovenes de formacion estelar en galaxias cercanas. Esto supone
establecer una distribucién a priori de los pardmetros y la verosimilitud de las observaciones dadas con el fin de definir la distribucién posterior de
los parametros en el modelo.

Debido a la complejidad en la obtencién de una férmula cerrada para la densidad de la distribucién posterior, se utilizara alguna de las técnicas
sencillas para el muestreo de dicha distribucién a través de un “grid” en los pardmetros y/o algoritmo metrdpolis hastings.

En resumen el alumno se familiarizara y afianzara los siguientes conceptos y procedimientos: (i) formacion estelar en galaxias, (ii) distribucion a
priori, (ii) verosimilitud, (iv) muestreo de la distribucién posterior (v) obtencién y tratamiento de datos astrondmicos, (vi) lenguaje de
programacion para el software estadistico R.

V.- Indicar los modulos del Grado con los que esta vinculado el Trabajo

] Fisica [ | Ecuaciones diferenciales [ | optimizacién avanzada
Informatica [ | Ecuaciones en derivadas parciales [ | Matematicas para las finanzas
[ | Andlisis matemético [ ] Estruct. algebraicas y mat. discreta [ ] Gestion y Trans. de la Informacion
[T Ampliacion de analisis matematico | Jll| Probabilidad y estadistica [ ]| Mateméticas Geoespaciales

[ ] Algebra lineal, geometria y topologia | [ | Métodos numéricos [ ] Andlisis de Datos

[ ] Ampliacién de geometria y topologia [ ] optimizacién y modelizacién
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
CURSO ACADEMICO: 2013-14

I.- Titulo/Tema

Simulacion numérica de la distribucién de temperatura generada por un transistor de potencia

I1.- Alumno que propone el trabajo

Apellidos y nombre e-mail
David Facio Estudillo

I1.- Tutor académico (Profesor que avala el trabajo)

Apellidos y nombre Departamento
José Manuel Diaz Moreno Departamento de Matematicas
Apellidos y nombre Departamento

IIIL.- Objetivos

Iniciarse en la modelizacidon de procesos fisicos.
Iniciarse en el analisis mediante EDP de procesos fisicos.
Iniciarse en las técnicas de simulacién numérica de procesos fisicos.

IV.- Breve descripcion

El modelo simula un sistema consistente en una pequena parte de una placa de circuito
conteniendo un transistor de potencia y conductores de cobre conectados al transistor.

Cualquier sistema en el que haya conduccién de corriente eléctrica y en el que la conductividad
del material sea finita, hay calentamiento eléctrico. El calentamiento eléctrico, también conocido
como efecto Joule es, en la mayoria de los casos, un producto colateral no deseado de la
conduccion eléctrica.

El objetivo de la simulacion es determinar la temperatura de operacion del transistor que puede
ser considerablemente mayor que la temperatura ambiente.

V.- Indicar los médulos del Grado con los que esta vinculado el Trabajo

<] Fisica X || Ecuaciones diferenciales X Optimizacion avanzada X

X Informética X X Ecuaciones en derivadas parciales X [ | Matemaéticas para las finanzas
DX Andlisis matemético X [ | Estruct. algebraicas y mat. Discreta [ | Gestion y Trans. de la Informacion
X] Ampliacidn de andlisis matemético X | [_] Probabilidad y estadistica [ | Mateméticas Geoespaciales

[ | Algebra lineal, geometria y topologia | [X] Métodos numéricos X [ | Andlisis de Datos

] Ampliacién de geometria y topologia | [X] Optimizacién y modelizacion X




G’O FACULTAD DE CIENCIAS
“”""' "*'dadm Grado en Matematicas

-E_.;q} F

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
CURSO ACADEMICO: 2013-14
I.- Titulo/Tema

Introduccion al Algebra Homoldgica.

I1.- Alumno que propone el trabajo

Apellidos y nombre e-mail
Espinosa Baro, Arturo arturo.espinosabaro@alum.uca.es

I1.- Tutor académico (Profesor que avala el trabajo)

Apellidos y nombre Departamento
Pardo Espino, Enrique Matematicas

IIIL.- Objetivos

- Desarrollar los instrumentos basicos del Algebra Homoldgica.
- Aplicar la homologia en contextos concretos de Algebra o Topologia.

IV.- Breve descripcion

El estudiante, partiendo de los conocimientos adquiridos en las asignaturas del Grado, realizara una breve
introduccion a la Teoria de Modulos (sobre anillos conmutativos), con especial énfasis en modulos proyectivos,
inyectivos y planos; seguidamente considerara los elementos de Teoria de Categorias imprescindibles para el
desarrollo posterior. Con este instrumental estudiara complejos de cadenas, y usando functores representables
generara los complejos Ext y Tor. En una segunda fase del trabajo el estudiante analizara estos complejos mediante
bifunctores equilibrados, y estudiaré aplicaciones de los mismos en contextos concretos de Algebra o Topologia.

V.- Indicar los médulos del Grado con los que esta vinculado el Trabajo

[ | Fisica || Ecuaciones diferenciales [ ] Optimizacion avanzada

[ ] Informatica [ ] Ecuaciones en derivadas parciales [ ] Mateméticas para las finanzas
[ | Andlisis matemético [X] Estruct. algebraicas y mat. discreta [ ] Gestion y Trans. de la Informacion
[ ] Ampliacion de analisis matematico [ ] Probabilidad y estadistica [ ] Mateméticas Geoespaciales

[ | Algebra lineal, geometria y topologia | | Métodos numéricos [ ] Andlisis de Datos

DX] Ampliacién de geometria y topologia | [_] Optimizacion y modelizacion
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Grado en Matematicas

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

I.- Titulo/Tema

CURSO ACADEMICO: 2013-14

Teoria de Perron-Frobénius y principales aplicaciones

I1.- Alumno que propone el trabajo

Apellidos y nombre

Maria del Alba Ceballos Gonzalez

e-mail

alba.ceballosgonzalez@alum.uca.es

I1.- Tutor académico (Profesor que avala el trabajo)

Apellidos y nombre Departamento
Francisco Benitez Trujillo Matematicas
Apellidos y nombre Departamento

III.- Objetivos

Estudiar el origen, enunciados y demostraciones del Teorema de Perron-FrGbenius asi como sus principales

aplicaciones.

IV.- Breve descripcion

Se realizara un recorrido historico por los diferentes enunciados del Teorema de Perron-Frébenius y se daran varias
versiones de su demostracion. Se estudiaran algunas de sus principales consecuencias en control, crecimiento de

poblaciones y cadenas de Markov.

V.- Indicar los médulos del Grado con los que esta vinculado el Trabajo

|| Fisica

Ecuaciones diferenciales

|| Optimizacion avanzada

[ [ Informatica

Ecuaciones en derivadas parciales

|| Matematicas para las finanzas

|| Andlisis matematico

|| Estruct. algebraicas y mat. discreta || Gestion y Trans. de la Informacion

[ ] Ampliacidn de anélisis matemético

[_] Probabilidad y estadistica

| Matematicas Geoespaciales

[X] Algebra lineal, geometria y topologia

Métodos numéricos

[] Andlisis de Datos

[ | Ampliacién de geometria y topologia

Optimizacién y modelizacién
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

CURSO ACADEMICO: 2013-14
I.- Titulo/Tema

Teoria de Grupos

I1.- Alumno que propone el trabajo

Apellidos y nombre e-mail
Carrasco Reina, Francisco Manuel franciscomanuel.carrascoreina@alum.uca.es

I1.- Tutor académico (Profesor que avala el trabajo)

Apellidos y nombre Departamento
Pardo Espino, Enrique Matematicas

IIIL.- Objetivos

- Probar los resultados necesarios para clasificar grupos de orden menor o igual a 15 (salvo isomorfismo).
- Aplicar la Teoria de Grupos a la Cristalografia.

IV.- Breve descripcion

El estudiante, partiendo de los conocimientos adquiridos en las asignaturas del Grado, realizaréd una ampliacion de
sus conocimientos de Teoria de Grupos que incluyan el Teorema de Estructura y Clasificacion de Grupos Abelianos
Finitamente Generados y los Teoremas de Sylow. Con este instrumental procedera a establecer la clasificacion de los
grupos de orden menor o igual a 15 (salvo isomorfismo). En una segunda fase del trabajo el estudiante desarrollara
la aplicacién de la Teoria de Grupos a la Cristalografia (clasificacién de grupos cristalograficos en 2 y 3 dimensiones).

V.- Indicar los médulos del Grado con los que esta vinculado el Trabajo

[ | Fisica || Ecuaciones diferenciales [ ] Optimizacion avanzada

[ ] Informatica [ ] Ecuaciones en derivadas parciales [ ] Mateméticas para las finanzas
[ | Andlisis matemético [X] Estruct. algebraicas y mat. discreta [ ] Gestion y Trans. de la Informacion
[ ] Ampliacion de analisis matematico [ ] Probabilidad y estadistica [ ] Mateméticas Geoespaciales

[ | Algebra lineal, geometria y topologia | | Métodos numéricos [ ] Andlisis de Datos

DX] Ampliacién de geometria y topologia | [_] Optimizacion y modelizacion




QO CA
Universidad

;'{‘L‘e,} 1: st arios

FACULTAD DE CIENCIAS
Grado en Matematicas
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I.- Titulo/Tema

CURSO ACADEMICO: 2012-13

Geometria Proyectiva

I1.- Tutor(es) académico

Apellidos y nombre Departamento
Calderon Martin. Antonio Jesus Matematicas

Apellidos y nombre Departamento
Apellidos y nombre Departamento

III.- Objetivos

Introduccion a la Geometria Proyectiva

IV.- Breve descripcion

Desarrollo de un trabajo respecto de la teoria clasica en Geometria Proyectiva

V.- Indicar los modulos del Grado con los que esta vinculado el Trabajo

[ Fisica

L]

Ecuaciones diferenciales

L]

Optimizacién avanzada

[] Informética

|| Ecuaciones en derivadas parciales

|| Matematicas para las finanzas

[ | Anélisis matematico

|| Estruct. algebraicas y mat. discreta

| Gestién y Trans. de la Informacion

[ ] Ampliacién de anélisis matemético

|| Probabilidad y estadistica

|| Matematicas Geoespaciales

X Algebra lineal, geometria y topologia

|| Métodos numéricos

[_] Andlisis de Datos

X Ampliacién de geometria y topologia

|| Optimizacion y modelizacion




FACULTAD DE CIENCIAS
Grado en Matematicas

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
CURSO ACADEMICO: 2013-14
I.- Titulo/Tema

El problema 16 de Hilbert: ciclos limite asociados a campos vectoriales polinomiales en el plano

IL.- Alumno que propone el trabajo
Apellidos y nombre e-mail

Bardn Sanchez, José Manuel jose.baronsanchez@alum.uca.es

I1.- Tutor académico (Profesor que avala el trabajo)

Apellidos y nombre Departamento
Garcia Vazquez, Concepcion Matematicas
Apellidos y nombre Departamento

IIL.- Objetivos

1. Realizar un estudio claro de la evolucion en el Ultimo siglo del problema planteado.
2. Anadlisis critico de los resultados conocidos que ofrecen respuestas parciales a dicho problema.
3. Disefo e implementacion de algunos ejemplos para ilustrar los resultados descritos.

IV.- Breve descripcion

Los problemas de Hilbert conforman una lista de 23 problemas matematicos compilados por el matematico aleman
David Hilbert para la conferencia en Paris del Congreso Internacional de Matematicos de 1900. Los problemas estaban
todos por resolver en aquel momento, y varios resultaron ser muy influyentes en la matematica del siglo XX. Entre
los que aun se consideran no resueltos aparece el famoso problema 16, sobre la topologia de las curvas y superficies
algebraicas.

En el campo de los sistemas dinamicos, el problema se enuncia en términos del nimero (determinacion de una cota
superior) y la configuracion (posiciones relativas) de ciclos limite que puede presentar un sistema plano de ecuaciones
diferenciales, asociado a campos polinomiales de grado n.

El problema dista mucho de estar completamente resuelto, conociéndose tan sélo resultados parciales a algunas de
las cuestiones planteadas. Se trata de analizar la situacion actual (state-of-the-art) de este problema vy las dificultades
gue presenta.

En este trabajo, se va a profundizar en muchas de las nociones y técnicas matematicas presentadas en la materia
de Ecuaciones Diferenciales, para el analisis cualitativo de las soluciones de estos sistemas de ecuaciones en particular
(soluciones de equilibrio, estabilidad, comportamiento asintético, exponentes de Liapunov, etc.). Se pretende aunar
la rigurosidad matematica en los resultados, con el analisis grafico de los diagramas de fases y de las soluciones de
algunos ejemplos.

V.- Indicar los médulos del Grado con los que esta vinculado el Trabajo

| | Fisica X] Ecuaciones diferenciales || Optimizacién avanzada

[ ] Informatica [ ] Ecuaciones en derivadas parciales [ ] Matematicas para las finanzas
[ | Andlisis matematico [ ] Estruct. algebraicas y mat. discreta [ ] Gestion y Trans. de la Informacion
<] Ampliacién de andlisis mateméatico | [ ] Probabilidad y estadistica [ | Mateméticas Geoespaciales

X Algebra lineal, geometria y topologia | [X] Métodos numéricos [ ] Andlisis de Datos

[] Ampliacién de geometria y topologia | [] Optimizacion y modelizacién




