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EVALUACION PARA LA OBTENCION
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INFORME FINAL
DE LA COMISION DE ACREDITACION DEL SELLO

Denominacidén del titulo GRADUADO O GRADUADA EN INGENIERIA QUIMICA

Universidad (es) UNIVERSIDAD DE CADIZ (UCA)

Menciones/Especialidades

Centro/s donde se imparte FACULTAD DE CIENCIAS
Modalidad (es) en la que se
imparte el titulo en el centro. PRESENCIAL

NOTA: en el presente documento se usara, para mayor facilidad de lectura, el género masculino,
aunque su aplicacion es indistinta a los dos géneros: femenino y masculino.

La palabra titulo se utiliza en ANECA con el significado de plan de estudios.

El Sello Internacional de Calidad del ambito del titulo evaluado es un certificado concedido a una
universidad en relacién con un titulo de Grado o Master evaluado respecto a estdndares de calidad,
relevancia, transparencia, reconocimiento y movilidad contemplados en el Espacio Europeo de
Educacién Superior.

Se presenta a continuaciéon el Informe Final sobre la obtencion del sello, elaborado por la
Comisidn de Acreditacion de éste tras el andlisis del informe de la renovacion de la acreditacién (o
similar), el informe realizado por un panel de expertos en la visita al centro universitario donde se
imparte este titulo, junto con el andlisis de la autoevaluacién realizada por la universidad, el estudio
de las evidencias, y otra documentacién asociada al titulo.

Asimismo, en el caso de que la universidad haya presentado alegaciones / plan de mejoras previas a
este informe, se han tenido en cuenta de cara a la emisién de este informe.

Este informe incluye la decision final sobre la obtencién del sello. Si ésta es positiva, se indica el
periodo de validez de esta certificaciéon. En el caso de que el resultado de este informe sea
obtencidn del sello con prescripciones, la universidad debera aceptarlas formalmente y aportar en
el plazo de un mes un plan de actuacién para el logro de las mismas en tiempo y forma, segun lo
establecido por la Comisién de Acreditacion del Sello.

En todo caso la universidad podra apelar la decisién final del sello en un plazo maximo de un mes.
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CUMPLIMIENTO DE LOS CRITERIOS Y DIRECTRICES

DIMENSION: ACREDITACION NACIONAL

El titulo ha renovado su acreditacion con la Direccién de Evaluacién y Acreditacién de la Agencia
Andaluza del Conocimiento con un resultado favorable con recomendaciones en los siguientes

criterios del Programa de Sellos Internacionales de Calidad (SIC):

Criterio 3: Sistema de Garantia de Calidad (SGIC).
Criterio 4: Personal académico.

Criterio 5: Recursos materiales y servicios.

Criterio 7: Indicadores de satisfaccion y rendimiento.

Estas recomendaciones se estan atendiendo en el momento de la visita del panel de expertos a la

universidad, se ha realizado un seguimiento del plan de mejoras con fecha 08/11/2019, que se
tendra en cuenta en proximas evaluaciones del sello internacional de calidad.

DIMENSION. SELLO INTERNACIONAL DE CALIDAD

Criterio. RESULTADOS DEL APRENDIZAJE DEL SELLO INTERNACIONAL DE CALIDAD
Estandar:

Los egresados del titulo han alcanzado los resultados de aprendizaje establecidos por la
agencia europea de calidad para la acreditacion del Sello en el &mbito del titulo evaluado.

1. Los resultados de aprendizaje definidos en el plan de estudios incluyen los resultados
establecidos por la agencia europea de calidad para la acreditacion del Sello en el ambito del
titulo evaluado.

VALORACION:

A B C D No aplica
X

JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE LA DIRECTRIZ:

Para analizar qué competencias y asignaturas integran los resultados del aprendizaje establecidos
por la agencia internacional y si éstos quedan completamente cubiertos por las asignaturas
indicadas por los responsables del titulo durante la evaluaciéon, se han analizado las siguientes
evidencias:

v’ Correlacién entre los resultados del aprendizaje del sello y las asignaturas en las que se
trabajan (Tabla 5).

v CV de los profesores que imparten las asignaturas con las que se adquieren los resultados de
aprendizaje (Tabla 5).

v Guias docentes de las asignaturas que contengan actividades formativas relacionadas con los
resultados de aprendizaje definidos para la obtencién del sello (Tabla 5).

v Actividades formativas, metodologias docentes, exdmenes, u otras pruebas de evaluacién de
asignaturas seleccionadas como referencia.

v' Tabla: Listado de proyectos/trabajos/seminarios/visitas por asignatura donde los
estudiantes hayan tenido que desarrollar las competencias relacionadas con 2 resultados de
aprendizaje en concreto exigidos para el sello (Tablas 7 y 8).

v’ Listado Trabajos Fin de Grado (Tabla 9).
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v Si diferenciamos por resultados de aprendizaje establecidos por la agencia internacional:

1. Conocimiento y comprension

1.1. Conocimiento y comprension de las matematicas y otras ciencias basicas inherentes a su
especialidad de ingenieria, en un nivel que permita adquirir el resto de las competencias del
titulo.

Se integra con las siguientes asignaturas:
Cdlculo, Algebra y geometria, Estadistica y optimizacion, Ampliacién de matemadticas, Fisica I, Fisica Il
Informdtica, Quimica I, Expresion grdfica y disefio asistido.

En las que el profesorado es adecuado para garantizar la integracién de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos como, por ejemplo: (Funciones, Sucesiones y Series, Calculo
diferencial e integral, Métodos Numéricos. Matrices, Sistemas de ecuaciones lineales y no lineales,
Espacio vectorial, Coénicas, Cuadricas, Curvas planas y alabeadas, Superficies. Estadistica
descriptiva, Probabilidad, Inferencia Estadistica, Optimizacién, Ecuaciones diferenciales, soluciones
en serie de ecuaciones diferenciales, sistemas de ecuaciones diferenciales, métodos numéricos para
resolver ecuaciones diferenciales, ecuaciones en derivadas parciales. Magnitudes, unidades, analisis
dimensional y calculo vectorial. Cinematica del punto. Dindmica de la particula. Trabajo y energia.
Dindmica de los sistemas de particulas. Dinamica del sdélido rigido. Principio cero de la
termodinamica. Calorimetria. Primer y segundo principio de la termodinamica, Oscilaciones
armonicas, ondas, campo electrostatico, campo eléctrico, corriente eléctrica, campo magnético e
induccion magnética, Fundamentos de Quimica. Compuestos quimicos. Estequiometria.
Formulacién inorgédnica. Los atomos y la teoria atémica. Tabla periddica de los elementos y
propiedades periddicas. Enlace quimico. Teorias y tipos de enlace. Estados de agregacién de la
materia y fuerzas intermoleculares. Disoluciones. Propiedades coligativas. Principios del equilibrio
quimico. Equilibrios iénicos en disolucién: acido-base, redox y de precipitacién. Introduccién a la
nomenclatura en quimica organica. Principios generales de la reactividad quimica.), actividades
formativas como, por ejemplo: Clases de teoria, problemas y seminarios, clases practicas en
laboratorio. Clases de problemas basados en la técnica de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
y clases de informatica y con sistemas de evaluacién como, por ejemplo: pruebas de progreso,
cuestionarios de cuestiones basicas, pruebas de problemas en aula de informatica y examen final.
Supuestos practicos, Cuestionarios de cuestiones basicas) que permiten comprobar la adquisiciéon
por todos los estudiantes.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores al 50% y un resultado superior al 3,19
sobre 5 en las encuestas de satisfaccion, excepto Cdlculo, Estadistica y Optimizacion, Informdtica y
Expresién Grdfica y Disefio Asistido que tienen tasas de rendimiento y éxito por debajo del 50 %.

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la
integracién de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan
de estudios como:
- Mejorar las tasas de rendimiento y éxito en las asignaturas Cdlculo, Estadistica y
optimizacion, Informdtica y Expresion grdfica y disefio asistido, por alcanzar tasas inferiores
al 50%.

1.2. Conocimiento y comprension de las disciplinas de ingenieria propias de su especialidad,
en el nivel necesario para adquirir el resto de competencias del titulo, incluyendo nociones
de los ultimos adelantos.

Se integra con las siguientes asignaturas:

Transmision de calor, Tecnologia energética, Flujo de fluidos, Ciencia e ingenieria de materiales,
Electrotecnia y electrénica, Regulacién automdtica, Resistencia de materiales, Teoria de mdquinas,
Mecanismos y procesos, Tecnologia ambiental, Proyectos de ingenieria, Principios de ingenieria
quimica, Balances de materia y energia.
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En las que el profesorado es adecuado para garantizar la integracidon de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos como, por ejemplo: Conceptos basicos: mecanismos de
transferencia, analogia eléctrica, coeficiente global de transmision. Radiacién: cuerpo negro;
factores de vision; intercambio radiativo. Conveccion: capa limite; conveccion forzada (externa e
interna), conveccién natural, conveccién con cambio de fase. Conduccién: ecuaciéon general de
conduccién; aletas, conduccién en estado transitorio. Intercambiadores de calor: tipos; método
DTML y método NUT. La energia, generacién de energia térmica, plantas industriales de produccién
de energia, maquinas térmicas: frigorificas y bombas de calor. Propiedades de los fluidos: densidad,
presion de vapor, calor especifico, coeficiente de compresibilidad, viscosidad, tensién superficial.
Presion y estatica de fluidos: manémetros, fuerzas hidrostaticas sobre superficies sumergidas. Flujo
en tuberias: regimenes laminar y turbulento, perdidas de carga. Balance de energia mecanica,
ecuacion de Bernouilli. Descarga de depdsitos. Flujo compresible: velocidad del sonido, flujo
adiabatico, flujo isentrépico, flujo isotérmico. Equipos de impulsién y medida de caudal. Potencia
requerida para bombas compresores. Flujo a través de lechos porosos. Pérdida de carga en lechos
fijos. Ecuacion de Ergun. Velocidad minima de fluidizacién. Agitacion y mezcla de liquidos. Flujo en
tanques cilindricos. Consumo de potencia y tiempo de agitacion. Flujo en canal abierto. Ecuacion de
Manning. Salto hidraulico. Ciencia e Ingenieria de Materiales. Fundamentos de Ciencia, Tecnologia y
Quimica de materiales. Propiedades mecénicas y estructura interna de los materiales. Ensayos.
Control de propiedades mecanicas y microestructura. Materiales de ingenieria: propiedades y
aplicaciones. Seleccion de materiales.), actividades formativas como, por ejemplo: Clases de teoria,
seminarios y problemas, practicas de taller/laboratorio. Practicas de informatica y con sistemas de
evaluacion como, por ejemplo: Exdmenes de problemas, test sobre teoria y practicas de laboratorio.
Pruebas de progreso, actividades evaluables de entrega periddica, informe de practicas de
laboratorio. Presentaciones orales, exposicion de informes, que permiten comprobar la adquisicion
por todos los estudiantes.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores al 50% y un resultado superior al 3,53
sobre 5 en las encuestas de satisfaccidn, excepto Transmisién del calor, Flujo de fluidos y Ciencia e
ingenieria de materiales que tienen tasas de rendimiento y éxito por debajo del 50 %.

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la
integracion de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan
de estudios como:
- Mejorar las tasas de rendimiento y éxito en las asignaturas Transmisién del calor, Flujo de
fluidos y Ciencia e ingenieria de materiales, por alcanzar tasas inferiores al 50%.

1.3. Ser conscientes del contexto multidisciplinar de la ingenieria.

Se integra completamente con las siguientes asignaturas:
Quimica industrial, Simulacién y optimizacion de procesos quimicos, Gestién de la produccién, Gestion
de recursos y capacidades, Bioquimica aplicada, Disefio de biorreactores.

En las que el profesorado es adecuado para garantizar la integracién de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: (La empresa y el sistema econdémico.
La empresa como realidad econdémica. La empresa como sistema. Funciones directivas. El
subsistema administrativo. El subsistema econ6émico. El subsistema financiero. Inversion y
financiacién. El subsistema de produccién. La eficiencia en la empresa. Dimension de las
instalaciones. Distribucion fisica de las instalaciones. Planificacién, programacién y control de
proyectos. El factor humano en la empresa. La industria quimica. Dindmica de procesos, control e
instrumentacién.), actividades formativas como, por ejemplo: Clases de teoria y seminarios.
Practicas de laboratorio y salida de campo a industrias quimicas, Exposiciones y talleres.) y con
sistemas de evaluacién como, por ejemplo: (Pruebas de progreso y examen final de caracter
tedrico-practico, Actividades grupales, problemas, informes) que permiten comprobar la
adquisicion por todos los estudiantes.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores al 50% y un resultado de 3,35 sobre 5 en
las encuestas de satisfaccion.
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2. Analisis en ingenieria

2.1. La capacidad de analizar productos, procesos y sistemas complejos en su campo de
estudio; elegir y aplicar de forma pertinente métodos analiticos, de calculo y experimentales
ya establecidos e interpretar correctamente los resultados de dichos analisis.

Se integra con las siguientes asignaturas:

Transmisién de calor, Tecnologia energética, Flujo de fluidos, Ciencia e ingenieria de materiales,
Electrotecnia y electrénica, Regulacion automdtica, Resistencia de materiales, Teoria de mdquinas,
mecanismos y procesos, Tecnologia ambiental, Proyectos de ingenieria, Principios de ingenieria
quimica, Balances de materia y energia, Operaciones de separacion, Ingenieria de la reaccién quimica,
Disefio de reactores, Quimica industrial, Simulacién y optimizacion de procesos quimicos,
Experimentacion en ingenieria quimica I, Experimentacidn en ingenieria quimica II.

En las que el profesorado es adecuado para garantizar la integracidon de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: (Conceptos basicos: mecanismos de
transferencia, analogia eléctrica, coeficiente global de transmisién. Radiacién: cuerpo negro;
factores de visidn; intercambio radiativo. Conveccion: capa limite; conveccidn forzada (externa e
interna), conveccidén natural, conveccién con cambio de fase. Conduccién: ecuaciéon general de
conduccion; aletas, conducciéon en estado transitorio. Intercambiadores de calor: tipos; método
DTML y método NUT. La energia, generacion de energia térmica, plantas industriales de produccion
de energia, maquinas térmicas: frigorificas y bombas de calor. Propiedades de los fluidos: densidad,
presion de vapor, calor especifico, coeficiente de compresibilidad, viscosidad, tensién superficial.
Presion y estatica de fluidos: mandémetros, fuerzas hidrostaticas sobre superficies sumergidas. Flujo
en tuberias: regimenes laminar y turbulento, perdidas de carga. Balance de energia mecanica,
ecuacion de Bernouilli. Descarga de depdsitos. Flujo compresible: velocidad del sonido, flujo
adiabatico, flujo isentrépico, flujo isotérmico. Equipos de impulsién y medida de caudal. Potencia
requerida para bombas compresores. Flujo a través de lechos porosos. Pérdida de carga en lechos
fijos. Ecuacion de Ergun. Velocidad minima de fluidizacién. Agitacién y mezcla de liquidos. Flujo en
tanques cilindricos. Consumo de potencia y tiempo de agitacion. Flujo en canal abierto. Ecuacién de
Manning. Salto hidraulico. Introduccién a la Ingenieria Quimica. Las operaciones unitarias en la
industria quimica. Instrumentos fisicos y matemadticos para la Ingenierfa Quimica. Balances
macroscopicos de materia y energia. Introduccién a los balances microscépicos), actividades
formativas como, por ejemplo: (Clases de teoria, seminarios y problemas, practicas de laboratorio.
Presentaciones orales. Practicas de informatica) y con sistemas de evaluacién como, por ejemplo:
(Pruebas de progreso, cuestionarios tipo test, informes de practicas y examen final.) que permiten
comprobar la adquisicion por todos los estudiantes.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores al 50% y un resultado superior al 3,14
sobre 5 en las encuestas de satisfaccion, excepto Transmisién del calor, Flujo de fluidos y Ciencia e
ingenieria de Materiales que tienen tasas de rendimiento y éxito por debajo del 50 %.

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la
integracion de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan
de estudios como:
- Mejorar las tasas de rendimiento y/o éxito en las asignaturas Transmision del calor, Flujo de
fluidos, Ciencia e ingenieria de materiales, por alcanzar valores inferiores al 50%.

2.2. La capacidad de identificar, formular y resolver problemas de ingenieria en su
especialidad; elegir y aplicar de forma adecuada métodos analiticos, de calculo y
experimentales ya establecidos; reconocer la importancia de las restricciones sociales, de
salud y seguridad, ambientales, econémicas e industriales.

Se integra con las siguientes asignaturas:

Transmision de calor, Tecnologia energética, Flujo de fluidos, Ciencia e ingenieria de materiales,
Electrotecnia y electrénica, Regulacién automdtica, Resistencia de materiales, Teoria de mdquinas,
mecanismos y procesos, Tecnologia ambiental, Proyectos de ingenieria, Principios de ingenieria
quimica, Balances de materia y energia, Operaciones de separacion, Ingenieria de la reaccién quimica,
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Disefio de reactores, Quimica industrial, Simulacion y optimizacion de procesos quimicos,
Experimentacién en ingenieria quimica I, Experimentacion en ingenieria quimica I1.

En las que el profesorado es adecuado para garantizar la integracidon de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: (Conceptos basicos: mecanismos de
transferencia, analogia eléctrica, coeficiente global de transmisién. Radiacién: cuerpo negro;
factores de vision; intercambio radiactivo. Conveccion: capa limite; conveccién forzada (externa e
interna), conveccion natural, conveccién con cambio de fase. Conduccion: ecuacién general de
conduccion; aletas, conducciéon en estado transitorio. Intercambiadores de calor: tipos; método
DTML y método NUT. La energia, generacion de energia térmica, plantas industriales de produccion
de energia, maquinas térmicas: frigorificas y bombas de calor. Teorias clasicas y actuales de
Proyecto. Normas y Reglamentos para la elaboracién de Proyectos. Estructuras estandarizadas para
la Gestion y Realizacidn de Proyectos. Organizacion de empresas. Viabilidad Econémico-Financiera
del Proyecto. Metodologias para el Control y Direccién de Proyectos. La industria quimica. Dindmica
de procesos, control e instrumentacion. Creacidn y valoracion de alternativas, modelos y diagramas
de flujo de informacién. Economia de los procesos quimicos. Andlisis y sintesis de procesos
quimicos. Desarrollo de simuladores. Optimizacién de procesos quimicos Contaminacién de las
aguas. Contaminacidén atmosférica y acustica. Contaminaciéon por residuos. Gestion ambiental),
actividades formativas como, por ejemplo: (Clases de teoria, seminarios y problemas, practicas de
taller/laboratorio. Presentaciones orales, Problemas basados en ABP, Salidas de campo) y con
sistemas de evaluacién como, por ejemplo: (Pruebas de progreso, actividades evaluables de entrega
periddica, informe de practicas de laboratorio y prueba final. Evaluacién de las presentaciones
orales, Trabajo monografico) que permiten comprobar la adquisiciéon por todos los estudiantes.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores al 50% y un resultado superior al 3,14
sobre 5 en las encuestas de satisfaccion, excepto Transmision del calor, Flujo de fluidos, Ciencia e
ingenieria de materiales y Disefio de reactores que tienen tasas de rendimiento y éxito por debajo del
50%.

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la
integracion de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan
de estudios como:

- Reforzar contenidos como creacién y valoracién de alternativas, modelos y diagramas de
flujo de informacién y economia de los procesos quimicos en las asignaturas en las que se
desarrolla este sub-resultado.

- Mejorar las tasas de rendimiento y éxito en las asignaturas Transmisién del calor, Flujo de
fluidos, Ciencia e ingenieria de materiales, Disefio de reactores, por alcanzar valores
inferiores al 50%.

3. Proyectos de ingenieria

3.1. Capacidad para proyectar, disefiar y desarrollar productos complejos (piezas,
componentes, productos acabados, etc.), procesos y sistemas de su especialidad, que
cumplan con los requisitos establecidos, incluyendo tener conciencia de los aspectos
sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicos e industriales; asi como seleccionar
y aplicar métodos de proyecto apropiados.

Se integra con las siguientes asignaturas:

Expresién grdfica y disefio asistido, Tecnologia energética, Teoria de mdquinas, mecanismos y
procesos de fabricacion, Tecnologia ambiental, Proyectos de ingenieria, Ingenieria de la reaccién
quimica, Disefio de reactores, Quimica industrial, Trabajo Fin de Grado.

En las que el profesorado es adecuado para garantizar la integracidon de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: (Sistemas de representacién.
Croquizacién y normalizacién de planos. La Oficina Técnica de Proyectos en plantas de proceso.
Piping y Tipologia de Planos de sistemas de tuberias. Simbologia y normalizacién. Especificaciones
técnicas de lineas de tuberias. Esquemas de proceso y diagramas de instrumentacién y tuberias
(PI&D). Implantacién, criterios para situacion de equipos. Planos de plantas y alzados. Hoja de
equipo mecanico. Planos isométricos y listados de materiales. Teoria de maquinas y mecanismos.
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Metrologia y Calidad. Procesos de fabricacion. Contaminacién de las aguas. Contaminacion
atmosférica y acustica. Contaminaciéon por residuos. Gestion ambiental. Proyectos. Estructuras
estandarizadas para la Gestion y Realizacion de Proyectos. Organizacion de empresas. Viabilidad
Econdémico-Financiera del Proyecto. Metodologias para el Control y Direccién de Proyectos.),
actividades formativas como, por ejemplo: (Clases de teoria, seminarios y problemas, practicas de
informatica, de laboratorio y salida de campo.) y con sistemas de evaluacién como, por ejemplo:
(Ejercicios entregables, exposicion oral de los entregables, practicas de informatica y examen final.
Practicas de laboratorio. Exposicion de informes) que permiten comprobar la adquisicién por todos
los estudiantes.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores al 50% y un resultado superior al 3,19
sobre 5 en las encuestas de satisfaccion, excepto Expresion grdfica y disefio asistido, Disefio de
reactores y Trabajo Fin de Grado que tienen tasas de rendimiento y éxito por debajo del 50 %.

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la
integracion de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan
de estudios como:
- Asociar a este sub-resultado en la Tabla 5 la asignatura Experimentacién en quimica.
- Mejorar las tasas de rendimiento y éxito en las asignaturas Expresién grdfica y disefio
asistido, Disefio de reactores y Trabajo Fin de Grado, por alcanzar valores inferiores al 50%.

3.2. Capacidad de proyecto utilizando algiin conocimiento de vanguardia de su especialidad
de ingenieria.

Se integra con las siguientes asignaturas:
Tecnologia energética, Tecnologia ambiental, Proyectos de ingenieria, Disefio de reactores, Trabajo
Fin de Grado.

En las que el profesorado es adecuado para garantizar la integracién de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: (La energia, generacion de energia
térmica, plantas industriales de produccidn de energia, maquinas térmicas: frigorificas y bombas de
calor. Contaminacién de las aguas. Contaminaciéon atmosférica y acudstica. Contaminacién por
residuos. Gestion ambiental. Teorias cldsicas y actuales de Proyecto. Normas y Reglamentos para la
elaboracién de Proyectos. Estructuras estandarizadas para la Gestiéon y Realizacién de Proyectos.
Organizaciéon de empresas. Viabilidad Econémico-Financiera del Proyecto. Metodologias para el
Control y Direccién de Proyectos. Sistemas no homogéneos y no isotermos. Sistemas catalizados.),
actividades formativas como, por ejemplo: (Practicas de laboratorio y salida de campo, Clases de
teoria, seminarios de problemas, practicas de informatica.) y con sistemas de evaluacién como, por
ejemplo: (Exdmenes de problemas, test sobre teoria y practicas de laboratorio. Entrega de
ejercicios, exposicidn de informes. Informe de practicas y examen final.) que permiten comprobar la
adquisicion por todos los estudiantes.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores al 50% y un resultado superior al 4,4 sobre
5 en las encuestas de satisfaccion, excepto Disefio de Reactores y Trabajo Fin de Grado que tienen
tasas de rendimiento y éxito por debajo del 50 %.

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la
integracion de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan
de estudios como:
- Mejorar las tasas de rendimiento y éxito en las asignaturas Disefio de reactores y Trabajo
Fin de Grado, por alcanzar valores inferiores al 50%.

4. Investigacién e innovacién

4.1. Capacidad para realizar biisquedas bibliograficas, consultar y utilizar con criterio bases
de datos y otras fuentes de informacién, para llevar a cabo simulacién y andlisis con el
objetivo de realizar investigaciones sobre temas técnicos de su especialidad.
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Se integra con las siguientes asignaturas:
Quimica I, Ciencia e ingenieria de materiales, Proyectos de ingenieria, Trabajo Fin de Grado.

En las que el profesorado es adecuado para garantizar la integracidon de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: (Teorias clasicas y actuales de
Proyecto. Normas y Reglamentos para la elaboracién de Proyectos, Ciencia e Ingenieria de
Materiales. Fundamentos de Ciencia, Tecnologia y Quimica de materiales), actividades formativas
como, por ejemplo: (Problemas para resoluciéon de casos, practicas de laboratorio, Presentaciones
orales) y con sistemas de evaluacién como, por ejemplo: (Entrega de ejercicios, informe de
practicas, exposicion de informes) que permiten comprobar la adquisicion por todos los
estudiantes.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores al 50% y un resultado superior al 3,81
sobre 5 en las encuestas de satisfaccion, excepto Ciencia e Ingenieria de Materiales y Trabajo Fin de
Grado que tienen tasas por debajo del 50 %.

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la
integracion de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan
de estudios como:
- Reforzar actividades formativas como problemas para resoluciéon de casos en las
asignaturas en las que se trabaja este sub-resultado.
- Mejorar las tasas de rendimiento y éxito en las asignaturas Ciencia e ingenieria de
materiales y Trabajo Fin de Grado, por alcanzar valores inferiores al 50%.

4.2. Capacidad para consultar y aplicar codigos de buena practica y de seguridad de su
especialidad.

Se integra con las siguientes asignaturas:
Tecnologia ambiental, Proyectos de ingenieria, Experimentacion en ingenieria quimica I,
Experimentacion en ingenieria quimica I, Trabajo Fin de Grado.

En las que el profesorado es adecuado para garantizar la integraciéon de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: (Contaminacién de las aguas.
Contaminacién atmosférica y acustica. Contaminacién por residuos. Gestiéon ambiental. Normas y
Reglamentos para la elaboraciéon de Proyectos. Estructuras estandarizadas para la Gestién y
Realizacién de Proyectos. Practicas de operaciones de separacion. Practicas de Ingenieria de la
reaccién quimica), actividades formativas como, por ejemplo: (Seminarios y problemas, practicas
de laboratorio y salida de campo.) y con sistemas de evaluacién como, por ejemplo: (Entregables
sobre la materia, informe de practicas de laboratorio, salida de campo. Preguntas de seguimiento,
presentacion de informes como operador de planta) que permiten comprobar la adquisicién por
todos los estudiantes.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores al 50% y un resultado superior al 3,62
sobre 5 en las encuestas de satisfaccion, excepto Trabajo Fin de Grado que tiene tasas por debajo
del 50 %.

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la
integracion de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan
de estudios como:

- Reforzar los contenidos como normas y reglamentos para la elaboracién de proyectos, asi
como las actividades formativas como las salidas de campo en las asignaturas en las que se
trabaja este sub-resultado.

- Establecer mecanismos para mejorar las tasas en la asignatura Trabajo Fin de Grado, por
alcanzar valores inferiores al 50%.
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4.3. Capacidad y destreza para proyectar y llevar a cabo investigaciones experimentales,
interpretar resultados y llegar a conclusiones en su campo de estudio.

Se integra completamente con las siguientes asignaturas:
Fisica I, Fisica II, Operaciones de separacion, Ingenieria de la reaccién quimica, Experimentacion en
ingenieria quimica I, Experimentacion en ingenieria quimica I1.

En las que el profesorado es adecuado para garantizar la integracidon de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: (Introduccién a las operaciones de
separacion. Operaciones de separacién mecanicas. Operaciones de separacién de equilibrio. Otras
operaciones de separacidn. Cinética homogénea. Reactores ideales. Flujo no ideal. Modelos de flujo
no ideal. Practicas de operaciones de separacion. Practicas de Ingenieria de la reaccién quimica),
actividades formativas como, por ejemplo: (Clases de teoria, seminarios y problemas, practicas de
laboratorio. Practicas en Planta Piloto) y con sistemas de evaluacién como, por ejemplo: (Ejercicios
de progreso, informe de practicas y examen final.) que permiten comprobar la adquisiciéon por
todos los estudiantes.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores a 50% y 50% y un resultado de 3,62 sobre
5 en las encuestas de satisfaccion.

5. Aplicacién practica de la ingenieria

5.1. Comprension de las técnicas aplicables y métodos de analisis, proyecto e investigacion y
sus limitaciones en el ambito de su especialidad.

Se integra con las siguientes asignaturas:

Quimica I, Ciencia e ingenieria de materiales, Proyectos de ingenieria, Balances de materia y energia,
Operaciones de separacion, Ingenieria de la reaccién quimica, Disefio de reactores, Quimica industrial,
Experimentacién en ingenieria quimica I, Experimentacion en ingenieria quimica I1.

En las que el profesorado es adecuado para garantizar la integraciéon de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: (Fundamentos de Quimica. Compuestos
quimicos. Estequiometria. Formulacién inorganica. Los atomos y la teoria atémica. Tabla periddica
de los elementos y propiedades periddicas. Enlace quimico. Teorias y tipos de enlace. Estados de
agregacion de la materia y fuerzas intermoleculares. Disoluciones. Propiedades coligativas.
Principios del equilibrio quimico. Equilibrios iénicos en disolucién: acido-base, redox y de
precipitaciéon. Introducciéon a la nomenclatura en quimica organica. Principios generales de la
reactividad quimica. Teorias clasicas y actuales de Proyecto. Normas y Reglamentos para la
elaboracién de Proyectos. Estructuras estandarizadas para la Gestiéon y Realizaciéon de Proyectos.
Organizaciéon de empresas. Viabilidad Econdémico-Financiera del Proyecto. Metodologias para el
Control y Direcciéon de Proyectos. Introduccién a las operaciones de separaciéon. Operaciones de
separacion mecanicas. Operaciones de separacion de equilibrio. Otras operaciones de separacion.
Cinética homogénea. Reactores ideales. Flujo no ideal. Modelos de flujo no ideal, Sistemas no
homogéneos y no isotermos. Sistemas catalizados. La industria quimica. Dinamica de procesos,
control e instrumentacion. Creacién y valoracion de alternativas, modelos y diagramas de flujo de
informacién. Economia de los procesos quimicos. Andlisis y sintesis de procesos quimicos.
Desarrollo de simuladores. Optimizacién de procesos quimicos), actividades formativas como, por
ejemplo: (Clases de teoria, seminarios sobre los temas y problemas, practicas de laboratorio y
salida de campo a industrias quimicas Practicas de informatica) y con sistemas de evaluacién como,
por ejemplo: (Ejercicios de progreso, informe de practicas y examen final. Exposicién de informes)
que permiten comprobar la adquisicion por todos los estudiantes.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores al 50% y un resultado superior al 3,35
sobre 5 en las encuestas de satisfaccidn, excepto Ciencia e Ingenieria de Materiales Y Disefio de
Reactores que tienen tasas por debajo del 50 %.

v3. 25/04/2020



5, INSTITUTO DE LA INGENIERIA DE ESPANA

Y

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la
integracion de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan
de estudios como:
- Mejorar las tasas de rendimiento y éxito en la asignatura Ciencia e ingenieria de materiales,
Disefio de reactores, por alcanzar valores inferiores al 50%.

5.2. Competencia practica para resolver problemas complejos, realizar proyectos complejos
de ingenieria y llevar a cabo investigaciones propias de su especialidad.

Se integra con las siguientes asignaturas:

Quimica I, Ciencia e ingenieria de materiales, Balances de materia y energia, Operaciones de
separacion, Ingenieria de la reaccion quimica, Disefio de reactores, Quimica industrial,
Experimentacion en ingenieria quimica I, Experimentacidn en ingenieria quimica II.

En las que el profesorado es adecuado para garantizar la integracidon de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: (Balances macroscépicos de materia y
energia. Introduccion a los balances microscépicos. Introduccién a las operaciones de separacion.
Operaciones de separaciéon mecanicas. Operaciones de separacion de equilibrio. Otras operaciones
de separacién. Cinética homogénea. Reactores ideales. Flujo no ideal. Modelos de flujo no ideal.
Sistemas no homogéneos y no isotermos. Sistemas catalizados. Creaciéon y valoracién de
alternativas, modelos y diagramas de flujo de informacion. Economia de los procesos quimicos.
Andlisis y sintesis de procesos quimicos. Desarrollo de simuladores. Optimizacién de procesos
quimicos), actividades formativas como, por ejemplo: (Clases de teoria, seminarios y problemas,
practicas de informatica, practicas de laboratorio.) y con sistemas de evaluacién como, por ejemplo:
(Ejercicios de progreso, informe de practicas y examen final. Problemas) que permiten comprobar
la adquisicién por todos los estudiantes.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores al 50% y un resultado superior al 3,45
sobre 5 en las encuestas de satisfaccién, excepto Ciencia e Ingenieria de Materiales Y Disefio de
Reactores que tienen tasas por debajo del 50 %.

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la
integracion de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan
de estudios como:
- Mejorar las tasas de rendimiento y éxito en la asignatura Ciencia e ingenieria de materiales,
Diserio de reactores, por alcanzar valores inferiores al 50%.

5.3. Conocimiento de aplicacion de materiales, equipos y herramientas, tecnologia y
procesos de ingenieria y sus limitaciones en el ambito de su especialidad.

Se integra con las siguientes asignaturas:

Quimica I, Tecnologia energética, Ciencia e ingenieria de materiales, Electrotecnia y electrénica,
Experimentacion en ingenieria quimica I, Experimentacion en ingenieria quimica Il, Trabajo Fin de
Grado.

En las que el profesorado es adecuado para garantizar la integracidon de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: (Ciencia e Ingenieria de Materiales.
Fundamentos de Ciencia, Tecnologia y Quimica de materiales. Propiedades mecanicas y estructura
interna de los materiales. Ensayos. Control de propiedades mecénicas y microestructura. Materiales
de ingenieria: propiedades y aplicaciones. Seleccion de materiales. La energia, generaciéon de
energia térmica, plantas industriales de produccién de energia, maquinas térmicas: frigorificas y
bombas de calor. Analisis de circuitos monofasicos y trifasicos. Electrometria. Principios basicos de
maquinas eléctricas. Introducciéon a la Electrénica. Diodos y aplicaciones. Transistores,
amplificadores y aplicaciones.), actividades formativas como, por ejemplo: (Clases de teoria,
seminarios y problemas, presentaciones orales, practicas de laboratorio) y con sistemas de
evaluacién como, por ejemplo: (Pruebas de progreso, cuestionarios sobre la teoria, evaluacién de
las presentaciones orales, informe de practicas. Exdmenes de problemas, test sobre teoria y
practicas de laboratorio.) que permiten comprobar la adquisicion por todos los estudiantes.
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Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores al 50% y un resultado superior al 3,14
sobre 5 en las encuestas de satisfaccion, excepto Ciencia e ingenieria de materiales y Trabajo Fin de
Grado que tienen tasas por debajo del 50%.

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la
integracion de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan
de estudios como:
- Mejorar las tasas de rendimiento y éxito en la asignatura Ciencia e ingenieria de materiales,
por alcanzar valores inferiores al 50%.

5.4 Capacidad para aplicar normas de la practica de la ingenieria de su especialidad.

Se integra con las siguientes asignaturas:
Tecnologia ambiental, Proyectos de ingenieria, Principios de ingenieria quimica, Trabajo Fin de Grado.

En las que el profesorado es adecuado para garantizar la integracidon de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: (Contaminacién de las aguas.
Contaminacién atmosférica y acustica. Contaminacién por residuos. Gestién ambiental. Teorias
clasicas y actuales de Proyecto. Normas y Reglamentos para la elaboracién de Proyectos.
Estructuras estandarizadas para la Gestién y Realizacién de Proyectos. Organizacién de empresas.
Viabilidad Econdémico-Financiera del Proyecto. Metodologias para el Control y Direccién de
Proyectos.), actividades formativas como, por ejemplo: (Clases de teoria, seminarios y problemas,
practicas de informatica, de laboratorio y salida de campo. Clases de teoria, seminarios y
problemas, practicas de informatica.) y con sistemas de evaluacién como, por ejemplo: (Entregables
sobre la materia, informe de practicas de laboratorio, informatica y salida de campo, examen final.)
que permiten comprobar la adquisicién por todos los estudiantes.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores al 50% y un resultado superior al 4,4 sobre
5 en las encuestas de satisfaccion, excepto Trabajo Fin de Grado que tiene tasas por debajo del 50
%.

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la
integracion de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan
de estudios como:
- Asociar a este sub-resultado en la Tabla 5 la asignatura Experimentacién en ingenieria
quimica o Quimica industrial.
- Mejorar las tasas de rendimiento y éxito en la asignatura Trabajo Fin de Grado, por alcanzar
resultados inferiores al 50%.

5.5. Conocimiento de las implicaciones sociales, de salud y seguridad, ambientales,
econdmicas e industriales de la practica de la ingenieria.

Se integra con las siguientes asignaturas:
Tecnologia ambiental, Proyectos de ingenieria, Experimentaciéon en ingenieria quimica I,
Experimentacion en ingenieria quimica II, Trabajo Fin de Grado.

En las que el profesorado es adecuado para garantizar la integracidon de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: (Contaminacién de las aguas.
Contaminacién atmosférica y acustica. Contaminacién por residuos. Gestién ambiental. Teorias
clasicas y actuales de Proyecto. Normas y Reglamentos para la elaboracién de Proyectos.
Estructuras estandarizadas para la Gestidon y Realizaciéon de Proyectos. Organizacién de empresas.
Viabilidad Econémico-Financiera del Proyecto. Metodologias para el Control y Direccién de
Proyectos.), actividades formativas como, por ejemplo: (Clases de teoria, seminarios y problemas,
practicas de informatica, de laboratorio y salida de campo. Clases de teoria, seminarios y
problemas, practicas de informatica.) y con sistemas de evaluacién como, por ejemplo: (Entregables
sobre la materia, informe de practicas de laboratorio, informatica y salida de campo, examen final.)
que permiten comprobar la adquisicién por todos los estudiantes.
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Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores al 50% y un resultado superior al 3,62
sobre 5 en las encuestas de satisfaccion, excepto Trabajo Fin de Grado que tiene tasas por debajo
del 50%.

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la
integracion de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan
de estudios como:
- Mejorar las tasas en la asignatura Trabajo Fin de Grado, por alcanzar resultados inferiores
al 50%.

5.6. Ideas generales sobre cuestiones econdémicas, de organizacion y de gestion (como
gestion de proyectos, gestion del riesgo y del cambio) en el contexto industrial y de empresa.

Se integra con las siguientes asignaturas:
Organizacién y gestion de empresas, Proyectos de ingenieria, Quimica industrial, Simulacion y
optimizacion de procesos quimicos, Trabajo Fin de Grado.

En las que el profesorado es adecuado para garantizar la integracién de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: (La empresa y el sistema econdémico.
La empresa como realidad econdmica. La empresa como sistema. Funciones directivas. El
subsistema administrativo. El subsistema econémico. El subsistema financiero. Inversion y
financiacién. El subsistema de produccion. La eficiencia en la empresa. Dimensiéon de las
instalaciones. Distribucion fisica de las instalaciones. Planificacidon, programacién y control de
proyectos. El factor humano en la empresa. Teorias clasicas y actuales de Proyecto. Normas y
Reglamentos para la elaboraciéon de Proyectos. Estructuras estandarizadas para la Gestion y
Realizacién de Proyectos. Organizacion de empresas. Viabilidad Econdémico-Financiera del
Proyecto. Metodologias para el Control y Direccién de Proyectos. La industria quimica. Dindmica de
procesos, control e instrumentacién. Creacion y valoracion de alternativas, modelos y diagramas de
flujo de informacién. Economia de los procesos quimicos. Andlisis y sintesis de procesos quimicos.
Desarrollo de simuladores. Optimizacién de procesos quimicos, Proyecto de disefio de Ingenieria
Quimica en el que se dimensione una o varias unidades de procesos quimicos, fisicoquimicos y/o de
bioingenieria, y/o de sus instalaciones auxiliares y complementarias y a una escala suficiente, entre
escala de laboratorio y planta piloto. Se descartan proyectos exclusivos de gestion y los de
investigacién.), actividades formativas como, por ejemplo: (Clases de teoria, seminarios sobre los
temas y problemas, practicas de laboratorio y salida de campo a industrias quimicas) y con
sistemas de evaluacién como, por ejemplo: (Pruebas de progreso y examen final de caracter
tedrico-practico, Exposicion de informes, Resolucién de casos en software) que permiten
comprobar la adquisicion por todos los estudiantes.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores al 50% y un resultado superior al 3,35
sobre 5 en las encuestas de satisfaccion, excepto Organizacién y Gestién de Empresas y Trabajo Fin
de Grado que tienen tasas por debajo del 50 %.

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la
integracion de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan
de estudios como:
- Mejorar las tasas de rendimiento y éxito en las asignaturas Organizacién y gestion de
empresasy Trabajo Fin de Grado, por alcanzar resultados inferiores al 50%.

6. Elaboracidn de juicios

6.1. Capacidad de recoger e interpretar datos y manejar conceptos complejos dentro de su
especialidad, para emitir juicios que impliquen reflexion sobre temas éticos y sociales.

Se integra con las siguientes asignaturas:
Tecnologia ambiental, Ingenieria de la reaccién quimica.

En las que el profesorado es adecuado para garantizar la integracidon de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: (Contaminacién de las aguas.
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Contaminaciéon atmosférica y acustica. Contaminacién por residuos. Gestion ambiental.),
actividades formativas como, por ejemplo: (clases de teoria, seminarios y problemas, practicas de
informatica, de laboratorio y salida de campo.) y con sistemas de evaluacién como, por ejemplo:
(Entregables sobre la materia, informe de practicas de laboratorio, informatica y salida de campo,
examen final) que permiten comprobar la adquisicién por todos los estudiantes.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores al 50% y un resultado de 3,9 sobre 5 en las
encuestas de satisfaccion.

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la
integracion de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan
de estudios como:
- Asociar a este sub-resultado en la Tabla 5 la asignatura Experimentacion en ingenieria
quimica I
- Reforzar los sistemas de evaluacion del tipo informe de practicas y salidas de campo en las
asignaturas en las que se desarrolla este sub-resultado.

6.2. Capacidad de gestionar complejas actividades técnicas o profesionales o proyectos de su
especialidad, responsabilizandose de la toma de decisiones.

Se integra con las siguientes asignaturas:

Expresion grdfica y disefio asistido, Organizacién y gestion de empresas, Teoria de mdquinas,
mecanismos y procesos de Fabricacion, Tecnologia ambiental, Proyectos de ingenieria, Ingenieria de
la reaccion quimica, Experimentacién en ingenieria quimica I, Experimentacion en ingenieria quimica
1L

En las que el profesorado es adecuado para garantizar la integracién de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: (Contaminacién de las aguas.
Contaminacion atmosférica y acustica. Contaminacién por residuos. Gestién ambiental. Teorias
clasicas y actuales de Proyecto. Normas y Reglamentos para la elaboracién de Proyectos.
Estructuras estandarizadas para la Gestién y Realizaciéon de Proyectos. Organizacién de empresas.
Viabilidad Econdémico-Financiera del Proyecto. Metodologias para el Control y Direcciéon de
Proyectos.), actividades formativas como, por ejemplo: (Clases de teoria, seminarios y problemas,
practicas de informatica, de laboratorio y salida de campo.) y con sistemas de evaluacién como, por
ejemplo: (Entregables sobre la materia, informe de practicas de laboratorio, informatica y salida de
campo, examen final.) que permiten comprobar la adquisicién por todos los estudiantes.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores al 50% y un resultado superior al 3,19
sobre 5 en las encuestas de satisfaccion, excepto Expresién Grdfica y Disefio Asistido, Organizacién y
Gestion de Empresas que tienen tasas por debajo del 50 %.

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la
integracién de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan
de estudios como:
- Mejorar las tasas de rendimiento y éxito en la asignatura Expresion grdfica y diseiio asistido,
Organizacién y gestion de empresas, por alcanzar valores inferiores al 50%.

7. Comunicacién y Trabajo en Equipo

7.1. Capacidad para comunicar eficazmente informacion, ideas, problemas y soluciones en el
ambito de ingeniera y con la sociedad en general.

Se integra con las siguientes asignaturas:
Fisica II, Expresion grdfica y disefio asistido, Ciencia e ingenieria de materiales, Principios de
ingenieria quimica, Quimica industrial, Experimentacidén en ingenieria quimica I.

En las que el profesorado es adecuado para garantizar la integracién de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: (Sistemas de representacion.
Croquizacion y normalizacion de planos. La industria quimica. Dindmica de procesos, control e
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instrumentacion.), actividades formativas como, por ejemplo: (Clases de teoria, seminarios de
resolucion de casos y practicas de informatica con CAD. Seminarios y problemas, presentaciones
orales, practicas de laboratorio.) y con sistemas de evaluacién como, por ejemplo: (Ejercicios
entregables, exposicion oral de los entregables, practicas de informatica. Evaluaciéon de las
presentaciones orales, informe de practicas.) que permiten comprobar la adquisicién por todos los
estudiantes.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores al 50% y un resultado superior al 3,19
sobre 5 en las encuestas de satisfaccion, excepto Expresion grdfica y disefio asistido, Ciencia e
ingenieria de materiales, que tienen tasas por debajo del 50%.

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la
integracion de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan
de estudios como:
- Mejorar las tasas de rendimiento y éxito en la asignatura Expresion grdfica y disefio asistido,
Ciencia e ingenieria de materiales, por alcanzar valores inferiores al 50%.

7.2. Capacidad para funcionar eficazmente en contextos nacionales e internacionales, de
forma individual y en equipo y cooperar tanto con ingenieros como con personas de otras
disciplinas.

Se integra con las siguientes asignaturas:
Fisica 1, Fisica 1I, Informdtica, Quimica I, Electrotecnia y electrénica, Quimica industrial,
Experimentacién en ingenieria quimica I, Experimentacion en ingenieria quimica II.

En las que el profesorado es adecuado para garantizar la integracién de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos como, por ejemplo: (La industria quimica. Dindmica de
procesos, control e instrumentacion), actividades formativas como, por ejemplo: (Seminarios sobre
los temas y problemas, practicas de laboratorio y salida de campo a industrias quimicas) y con
sistemas de evaluacién como, por ejemplo: (Actividades grupales, problemas, informe) que
permiten comprobar la adquisicién por todos los estudiantes.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores al 50% y un resultado superior al 3,53
sobre 5 en las encuestas de satisfaccién, excepto Informdtica, que tiene tasas por debajo del 50 %.

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la
integracion de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan
de estudios como:
- Reforzar actividades formativas como salidas a campo, practicas de laboratorio,
actividades grupales en las asignaturas en las que se trabaja este sub-resultado.
- Mejorar las tasas de rendimiento y/o éxito en la asignatura Informdtica, por alcanzar
valores inferiores al 50%.

8. Formacién continua

8.1. Capacidad de reconocer la necesidad de la formaciéon continua propia y de emprender
esta actividad a lo largo de su vida profesional de forma independiente.

Se integra con las siguientes asignaturas:
Principios de ingenieria quimica, Balances de materia y energia, Operaciones de separacion,
Ingenieria de la reaccion quimica, Trabajo Fin de Grado.

En las que el profesorado es adecuado para garantizar la integracidon de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: (Introduccién a la Ingenieria Quimica.
Las operaciones unitarias en la industria quimica. Instrumentos fisicos y matematicos para la
Ingenierfa Quimica. Balances macroscépicos de materia y energia. Introduccién a los balances
microscopicos. Cinética homogénea. Reactores ideales. Flujo no ideal. Modelos de flujo no ideal.),
actividades formativas como, por ejemplo: (Clases de teoria, seminarios y problemas, practicas de
informatica.) y con sistemas de evaluacién como, por ejemplo: (Pruebas de progreso sobre
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problemas y cuestionarios de teoria, exposicion de trabajos, informe de practicas) que permiten
comprobar la adquisicion por todos los estudiantes.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores al 50% y un resultado superior al 4 sobre 5
en las encuestas de satisfaccién, excepto Trabajo Fin de Grado, que tiene tasas por debajo del 50%.

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la
integracion de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan
de estudios como:
- Reforzar actividades formativas como seminarios y problemas en las asignaturas en las
que se trabaja este sub-resultado.
- Mejorar las tasas en la asignatura Trabajo Fin de Grado, por alcanzar valores inferiores al
50%.

8.2. Capacidad para estar al dia en las novedades en ciencia y tecnologia.

Se integra con las siguientes asignaturas:
Transmisién de calor, Tecnologia energética, Flujo de fluidos, Tecnologia ambiental.

En las que el profesorado es adecuado para garantizar la integraciéon de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: (La energia, generacidon de energia
térmica, plantas industriales de produccidn de energia, maquinas térmicas: frigorificas y bombas de
calor. Contaminaciéon de las aguas. Contaminaciéon atmosférica y acustica. Contaminacién por
residuos. Gestion ambiental.), actividades formativas como, por ejemplo: (Clases de teoria,
seminarios y problemas, practicas de informatica, de laboratorio y salida de campo.) y con sistemas
de evaluacién como, por ejemplo: (Entregables sobre la materia, informe de practicas de
laboratorio, informatica y salida de campo.) que permiten comprobar la adquisicién por todos los
estudiantes.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores al 50% y un resultado superior al 4 sobre 5
en las encuestas de satisfaccion, excepto Transmisién de Calor y Flujo de Fluidos, que tienen tasas
por debajo del 50 %.

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la
integracion de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan
de estudios como:
- Mejorar las tasas de rendimiento y éxito en las asignaturas Transmisién de calor y Flujo de
fluidos, por alcanzar valores inferiores al 50%.

En conclusion, de los sub-resultados de aprendizaje exigidos para los titulos con el sello evaluado, en
este programa 2 sub-resultados de aprendizaje se integran completamente y 20 se integran.

2. Los resultados de aprendizaje alcanzados por los titulados satisfacen aquellos establecidos por
la agencia europea de calidad para la acreditacion del Sello en el &mbito del titulo evaluado.

VALORACION:

A B C D No aplica
X

JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE LA DIRECTRIZ:

Para analizar si todos los egresados del titulo, independientemente de su perfil de ingreso y de la
especialidad que hayan cursado, han adquirido todos los resultados del aprendizaje establecidos
por la agencia internacional se ha tenido en cuenta la siguiente informacion:
v' Muestras de exdmenes, trabajos y pruebas corregidos de las asignaturas con las que se
adquieren los resultados de aprendizaje establecidos para obtener el sello.
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v’ Tasas de resultados de las asignaturas con las que se adquieren los resultados de aprendizaje
establecidos por la agencia internacional de calidad que concede el sello (Tabla 5).

v Resultados de satisfaccién de las asignaturas en las que se trabajan los resultados de
aprendizaje establecidos por la agencia internacional de calidad que concede el Sello.

v' Muestra de asignaturas de referencias y TFG con las calificaciones.

v'Informacién obtenida en las entrevistas durante la visita a todos los agentes implicados,
especialmente egresados y empleadores de los egresados del titulo respecto a la adquisicién
de los resultados de aprendizaje establecidos para la obtencion del sello.

v' En la sesién de empleadores se conté con la participacién de las diversas empresas.

A partir del analisis de esta informacion se puede afirmar que:

1. Conocimiento y comprension

Todos los egresados han adquirido completamente:
1.3. Ser conscientes del contexto multidisciplinar de la ingenieria.

Todos los egresados han adquirido:

1.1. Conocimiento y comprension de las matematicas y otras ciencias basicas inherentes a su
especialidad de ingenieria, en un nivel que permita adquirir el resto de las competencias del
titulo.

1.2. Conocimiento y comprension de las disciplinas de ingenieria propias de su especialidad,
en el nivel necesario para adquirir el resto de competencias del titulo, incluyendo nociones
de los ultimos adelantos.

De manera que:

En relacién a este Resultado de aprendizaje del sello, 1 sub-resultado de aprendizaje se adquiere
completamente y 2 se adquieren, independientemente del perfil de ingreso y asignaturas cursadas
por todos los estudiantes del programa educativo evaluado.

Se ha otorgado la valoracién “adquiere” en lugar de “adquiere completamente” por las
oportunidades de mejora sefialadas en la directriz anterior.

2. Andlisis en ingenieria

Todos los egresados han adquirido:

2.1. La capacidad de analizar productos, procesos y sistemas complejos en su campo de
estudio; elegir y aplicar de forma pertinente métodos analiticos, de calculo y experimentales
ya establecidos e interpretar correctamente los resultados de dichos analisis.

2.2. La capacidad de identificar, formular y resolver problemas de ingenieria en su
especialidad; elegir y aplicar de forma adecuada métodos analiticos, de calculo y
experimentales ya establecidos; reconocer la importancia de las restricciones sociales, de
salud y seguridad, ambientales, econémicas e industriales.

De manera que:

En relacién a este Resultado de aprendizaje del sello, 2 se adquieren, independientemente del perfil
de ingreso y asignaturas cursadas por todos los estudiantes del programa educativo evaluado.

Se ha otorgado la valoracién “adquiere” en lugar de “adquiere completamente” por las
oportunidades de mejora sefialadas en la directriz anterior.

3. Proyectos de ingenieria

Todos los egresados han adquirido:
3.1. Capacidad para proyectar, disefiar y desarrollar productos complejos (piezas,
componentes, productos acabados, etc.), procesos y sistemas de su especialidad, que
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cumplan con los requisitos establecidos, incluyendo tener conciencia de los aspectos
sociales, de salud y seguridad, ambientales, econdmicos e industriales; asi como seleccionar
y aplicar métodos de proyecto apropiados.

3.2. Capacidad de proyecto utilizando algiin conocimiento de vanguardia de su especialidad
de ingenieria.

De manera que:

En relacion a este Resultado de aprendizaje del sello, 2 se adquieren, independientemente del perfil
de ingreso y asignaturas cursadas por todos los estudiantes del programa educativo evaluado.

Se ha otorgado la valoracién “adquiere” en lugar de “adquiere completamente” por las
oportunidades de mejora sefialadas en la directriz anterior.

4. Investigacién e innovacién

Todos los egresados han adquirido completamente:

4.3. Capacidad y destreza para proyectar y llevar a cabo investigaciones experimentales,
interpretar resultados y llegar a conclusiones en su campo de estudio.

Todos los egresados han adquirido:

4.1. Capacidad para realizar biisquedas bibliograficas, consultar y utilizar con criterio bases
de datos y otras fuentes de informacién, para llevar a cabo simulacién y andlisis con el
objetivo de realizar investigaciones sobre temas técnicos de su especialidad.

4.2. Capacidad para consultar y aplicar cédigos de buena practica y de seguridad de su
especialidad.

De manera que:

En relacién a este Resultado de aprendizaje del sello, 1 sub-resultado de aprendizaje se adquiere
completamente y 2 se adquieren, independientemente del perfil de ingreso y asignaturas cursadas
por todos los estudiantes del programa educativo evaluado.

Se ha otorgado la valoracién “adquiere” en lugar de “adquiere completamente” por las
oportunidades de mejora sefialadas en la directriz anterior.

5. Aplicacién practica de la ingenieria

Todos los egresados han adquirido:

5.1. Comprension de las técnicas aplicables y métodos de analisis, proyecto e investigaciéon y
sus limitaciones en el ambito de su especialidad.

5.2. Competencia practica para resolver problemas complejos, realizar proyectos complejos
de ingenieria y llevar a cabo investigaciones propias de su especialidad.

5.3. Conocimiento de aplicacion de materiales, equipos y herramientas, tecnologia y
procesos de ingenieria y sus limitaciones en el ambito de su especialidad.

5.4. Capacidad para aplicar normas de la practica de la ingenieria de su especialidad.

5.5. Conocimiento de las implicaciones sociales, de salud y seguridad, ambientales,
econdmicas e industriales de la practica de la ingenieria.

5.6. Ideas generales sobre cuestiones econdémicas, de organizaciéon y de gestion (como
gestion de proyectos, gestion del riesgo y del cambio) en el contexto industrial y de empresa.

De manera que:
En relacién a este Resultado de aprendizaje del sello, 6 sub-resultados de aprendizaje se adquieren,

independientemente del perfil de ingreso y asignaturas cursadas por todos los estudiantes del
programa educativo evaluado.
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Se ha otorgado la valoracion “adquiere” en lugar de “adquiere completamente” por las
oportunidades de mejora sefialadas en la directriz anterior.

6. Elaboracion de juicios

Todos los egresados han adquirido:

6.1. Capacidad de recoger e interpretar datos y manejar conceptos complejos dentro de su
especialidad, para emitir juicios que impliquen reflexiéon sobre temas éticos y sociales.

6.2. Capacidad de gestionar complejas actividades técnicas o profesionales o proyectos de su
especialidad, responsabilizandose de la toma de decisiones.

De manera que:

En relacién a este Resultado de aprendizaje del sello, 2 se adquieren, independientemente del perfil
de ingreso y asignaturas cursadas por todos los estudiantes del programa educativo evaluado.

Se ha otorgado la valoracién “adquiere” en lugar de “adquiere completamente” por las
oportunidades de mejora sefialadas en la directriz anterior.

7. Comunicacién y Trabajo en Equipo

Todos los egresados han adquirido:

7.1. Capacidad para comunicar eficazmente informacién, ideas, problemas y soluciones en
el ambito de ingeniera y con la sociedad en general.

7.2. Capacidad para funcionar eficazmente en contextos nacionales e internacionales, de
forma individual y en equipo y cooperar tanto con ingenieros como con personas de otras
disciplinas.

De manera que:

En relacion a este Resultado de aprendizaje del sello, 2 se adquieren, independientemente del perfil
de ingreso y asignaturas cursadas por todos los estudiantes del programa educativo evaluado.

Se ha otorgado la valoracién “adquiere” en lugar de “adquiere completamente” por las
oportunidades de mejora sefialadas en la directriz anterior.

8. Formacién continua

Todos los egresados han adquirido:

8.1. Capacidad de reconocer la necesidad de la formacién continua propia y de emprender
esta actividad a lo largo de su vida profesional de forma independiente.

8.2. Capacidad para estar al dia en las novedades en ciencia y tecnologia.

De manera que:

En relacion a este Resultado de aprendizaje del sello, 2 se adquieren, independientemente del perfil
de ingreso y asignaturas cursadas por todos los estudiantes del programa educativo evaluado.

Se ha otorgado la valoracién “adquiere” en lugar de “adquiere completamente” por las
oportunidades de mejora sefialadas en la directriz anterior.

En conclusion, de los sub-resultados de aprendizaje exigidos para los titulos con el sello evaluado, en
este programa 2 sub-resultados de aprendizaje se adquieren completamente y 20 se adquieren.
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Criterio. SOPORTE INSTITUCIONAL DEL TiTULO
Estandar:

El titulo cuenta con un soporte institucional adecuado para el desarrollo del programa
formativo que garantiza su sostenibilidad en el tiempo.

1. Los objetivos del titulo son consistentes con la misién de la universidad y su consecucién se
garantiza a través de un adecuado soporte en términos econémicos, humanos y materiales y
de una estructura organizativa que permite una apropiada designacién de responsabilidades y
una toma de decisiones eficaz.

VALORACION:

A B C D No aplica
X

[USTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE LA DIRECTRIZ:

Para comprobar el cumplimiento de este criterio, se han analizado las siguientes evidencias:

v’ Organigrama y funciones de los cargos con responsabilidad en el titulo.

v’ Asignacién de responsabilidades para dirigir y controlar el proceso educativo, su
interrelacion y dependencia.

v Recursos humanos y materiales asignados al titulo.

v' Relacién entre la misién de la universidad/Facultad con los objetivos del titulo.

v’ Carta de apoyo institucional al titulo y compromiso con la calidad por sus responsables
académicos.

A partir del analisis de esta informacion se puede afirmar que:

El titulo cuenta con un soporte institucional adecuado para el desarrollo del programa formativo
que garantiza su sostenibilidad en el tiempo porque:

- Los objetivos del titulo son consistentes con la misién de la universidad.

Proporcionar formacién y preparacion para el ejercicio de actividades profesionales que exijan la
aplicacion del conocimiento y del método cientifico, asi como para la creacién artistica.

Atender y apoyar todos aquellos aspectos relativos al desarrollo cientifico, técnico y cultural de la
Comunidad Auténoma de Andalucia, y en especial a los vinculados mas directamente a la provincia
de Cadiz.

Fomentar la calidad y excelencia en sus actividades, estableciendo sistemas de control y evaluacién.

- Su consecucién se garantiza a través de un adecuado soporte en términos econdémicos,
humanos y materiales, segin el informe favorable a la renovacién de la acreditacién con fecha
18/05/2017 por la Agencia Andaluza del Conocimiento y el informe de seguimiento del
09/11/20109.

- La estructura organizativa permite una apropiada designacién de responsabilidades y una
toma de decisiones eficaz, segin se constata durante la visita por el panel de expertos.

- La universidad ha presentado una carta de apoyo institucional al titulo y compromiso con la
calidad por sus responsables académicos.
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MOTIVACION

Una vez valorados los anteriores criterios de evaluacién, la Comision de Acreditacion del Sello
emite un informe final en los siguientes términos:

Obtencion del sello Denegacion

Obtencion del sello L.
Con prescripciones sello

X

RECOMENDACIONES
Relativas al Criterio 8:

- Mejorar las tasas de rendimiento y éxito en las asignaturas del plan estudios evaluado con
valores inferiores al 50%.

- Reforzar los contenidos, las actividades y los sistemas de evaluacion respecto a la relacién
con algunos sub-resultados de aprendizaje ENAEE en algunas asignaturas en las que se
trabajan, tal como se ha indicado anteriormente de forma explicita en sus apartados
correspondientes dentro de cada sub-resultado.

Periodo por el que se concede el sello

De 28 de enero de 2021%,
a 27 de enero de 2027

*ENAEE establece que, serdn egresados EURACE® aquellos estudiantes que se hayan graduado
desde un afio antes de la fecha de envio de la solicitud de evaluacién del titulo a ANECA, que fue el
21/11/2019.

En Madrid, a 28 de enero de 2021

Firmado digitalmente
VICENT JOSEPI por VICENT JOSEP|DE

DE ESTEBAN| ESTEBAN|CHAPAPRIA
CHAPAPRIA Fecha: 2021.01.28

09:01:27 +01'00'

El Presidente de la Comision de Acreditacion del Sello
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