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Oferta de Departamentos:

Departamento de Ciencias de la Tierra

Cddigo Titulo y Resumen Breve Tutor(es) Caracter

QU-CT-01 Observacion y caracterizacion de defectos en monocristales por topografia de Marina Gonzalez Manas Trabajo de
rayos X Iniciacion a la
La topografia de Rayos-X es una técnica no-destructiva de caracterizacién de los investigacion

defectos presentes dentro de un volumen de un monocristal basada en los
principios de la difraccién dinamica. Los defectos de un cristal afectan localmente la
intensidad difractada proporcionando una imagen de los mismos sobre una pelicula
radiografica. De este modo se puede observar y estudiar defectos tales como
dislocaciones, maclas, faltas de apilamiento, etc. y caracterizarlos geométricamente.

Departamento de Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metallrgica y Quimica Inorgdnica

Cddigo Titulo y Resumen Breve Tutor(es) Caracter
QU-CMQI-01 Tratamiento superficial de materiales Javier Botana Pedemonte Trabajo en
El objetivo del trabajo propuesto es estudiar distintos tratamientos de procesado José Joaquin Rodriguez Empresa (Titania)
superficial de materiales de interés industrial, especialmente para el sector Fernandez (Titania)

aerondutico. Quedan incluidos tratamientos de bajo impacto ambiental para la
mejora del comportamiento frente a la corrosidon de materiales metalicos o el
procesado laser de materiales compuestos de matriz polimérica con el fin de
mejorar su adherencia.
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Cinética y mecanismo de reacciones inorganicas de cltisteres metalicos

El trabajo se plantea el estudio cinético-mecanistico de una serie de reacciones en
las que intervienen clisteres poli nucleares cuyos centros metalicos son forzados a
colocarse préximos entre si mediante la presencia de ligandos S2- que actuan como
puentes. Se han seleccionado clusters M-S de estructura cuboidal incompleta
(M3Q4) o completa (M3Q4M'). Las reacciones a estudiar son variadas y pueden
incluir reacciones de sustitucién y de transferencia electrénica, reacciones de
protonacion, etc.

Cinética y mecanismo de reacciones inorgdnicas de complejos macrociclicos

El principal objetivo consiste en la realizacidon de un estudio cinético-mecanistico de
reacciones en las que intervienen complejos macrociclicos. Se estudiara algun
proceso entre los de formacidn, descomposicién, activacion de dioxigeno y especies
relacionadas, asi como otras reacciones de interés que pudieran presentar dichos
complejos.

Para el estudio de estos procesos se seleccionaran complejos con distinta
reactividad y propiedades estructurales. Estas diferencias vendran impuestas por
cambios en la naturaleza de los ligandos empleados. Se trabajara con metales de
transicion, habitualmente el hierro.

Soélidos con estructura y morfologia controladas: Preparacion y Propiedades de
Catalizadores

Muchos catalizadores para procesos de eliminacidon de contaminantes y para
produccién de energia utilizan en la actualidad metales nobles y elementos
lantanidos. Basandose en el conocimiento de la estructura y la funcién de dichos
catalizadores y en consideraciones tedricas fundamentales, se proponen métodos
de sintesis y composiciones alternativas a las convencionales, asi como el estudio de
propiedades que respalden su potencial para sustituir a los actuales.
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Optimizacidon de metodologias de preparacion de catalizadores de oro disperso
Desde el descubrimiento en la década de los ochenta de la excepcional actividad de
los catalizadores de oro disperso se ha venido desarrollando, hasta la actualidad, un
nuevo campo de investigacion en el drea de la catalisis heterogénea. La clave de la
actividad de estos sistemas es conseguir una elevada dispersién del oro, esto es, la
obtencidn de pequefias nano-particulas. En este trabajo se propone el desarrollo de
metodologias de sintesis alternativas a los procedimientos actualmente disponibles,
tanto a nivel de laboratorio como comercial.

Secuestro de diéxido de carbono en monolitos tipo honeycomb fabricados a partir
de arcillas naturales

Actualmente, el diéxido de carbono se ha convertido en una gran preocupacién
medioambiental, y se constata un creciente interés por desarrollar metodologias
para atrapar este gas en sus mismas fuentes de emisién. Una aproximacién consiste
en el desarrollo de materiales secuestrantes de C02 a partir de materiales arcillosos.
Se pretende intercalar dichos minerales con polialcoholes, generando organoarcillas
que puedan realizar una captura reversible del CO2e Se trabajara con arcillas
naturales procesadas como monolitos con forma de panal de abeja, un disefio de
reconocidas ventajas para el tratamiento de grandes volimenes de contaminantes.

Procesos cataliticos para la valorizacion de la biomasa

El trabajo se enmarca en la busqueda de nuevas formulaciones cataliticas para
procesos relacionados con la valorizacién de la biomasa (obtencién de biodiesel,
reformado de metano, reformado de glicerol, entre otros). La labor experimental a
realizar incluira la preparacién de sistemas éxidos y metales soportados sobre
Oxidos, su caracterizacidn basica, y su ensayo en algunas de las reacciones antes
comentadas.
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QU-CMQI-08 Caracterizacion de catalizadores en polvo y monoliticos de lantano disperso sobre

Qu-cMAQl-09

cerio para combustion de hollin

Se propone la preparacién, caracterizacidon y medida de la actividad de catalizadores
de lantano disperso sobre éxido de cerio de interés en la eliminacion catalitica de
hollin. El hollin es, junto con los dxidos de nitrégeno, uno de los principales
contaminantes del aire que generan los motores diésel. Se trata de un material
particulado fino (menor a 10 um) consistente en carbon con hidrocarburos
adsorbidos. En la actualidad, esta en auge el desarrollo tecnoldgico de materiales
cataliticos que consigan su eliminaciéon mediante combustidon como alternativa a los
filtros que se basan en su simple retencion.

Preparacidon de compuestos organometalicos de niquel conteniendo ligandos
carbenos NHCs y estudio de su actividad catalitica en fase homogénea.

Se prepararan una serie de sales de imidazolio, concretamente picolilimidazolio,
funcionalizadas con distintos sustituyentes, tanto en el nitrégeno de la posicién 3,
como en los carbonos 4 y 5 del anillo pirazol. Mediante transmetalacidn, se
prepararan "in situ" los correspondientes ligandos imidazolilidenos, que se haran
reaccionar con diferentes complejos precursores de metales de transicidn para aislar
asi los complejos organometalicos correspondientes. Estos compuestos se
caracterizaran mediante las técnicas espectroscdpicas habituales y, en su caso,
mediante difraccion de rayos X de monocristal. Se estudiara su actividad catalitica
en reacciones tales como la oligomerizacién y polimerizacion de olefinas y alquinos,
la reaccion de Heck (e acoplamiento C-C entre una a-olefina con un derivado
aromatico halogenado), reacciones de acoplamiento cruzado (haluros de arilo con
acidos arilbordnicos, o reacciones de Suzuki), etc.
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Departamento de Quimica Analitica

Cadigo
QU-QA-01

QU-QA-02

QU-QA-03

Titulo y Resumen Breve

Desarrollo de técnicas de extraccion y analisis de antocianinas y compuestos
fendlicos en Moras (Morus nigra)

Desarrollo de técnicas de extraccidon de antocianinas y compuestos fendlicos totales
presentes en las moras (Morus nigro) mediante la extraccion asistida por
ultrasonidos y la extraccion mediante fluidos presurizados asi como el desarrollo de
técnicas de andlisis de estos compuestos por HPLC-DAD y UPLC-DAD.

Efecto de la contaminaciéon por nanoparticulas metadlicas en larvas de dorada.
Estudio comparativo con otras especies

En el grupo de investigacidn en el que trabajan las tutoras se tiene actualmente un
proyecto de excelencia titulado "Bioindicadores de contaminacién metdlica en
sistemas acuaticos. Criterios de calidad ambiental asociados a alteraciones
histopatoldgicas y bioquimicas en peces de interés comercial", financiado por la
Consejeria de Economia, Innovacion y Ciencia de la Junta de Andalucia (Proyecto de
Excelencia RNM-6641). Por tanto, el alumno se integrara en el grupo de trabajo y
realizard estudios sobre: El efecto que especies metalicas en forma de
nanoparticulas puede tener sobre las especies objeto de estudio. En el caso que se
propone se estudiaran larvas de dorada, por ser una especie de facil disponibilidad
en la zona y de gran interés comercial. Se aplicaran técnicas de andlisis de
espectroscopia atdmica (ICP-MS o ICP-OES, principalmente) y se realizard el
seguimiento fisico-quimico de los tanques durante los bioensayos.

Nuevos procesos de sintesis de nanoparticulas de 6xidos metalicos

El alumno/ a, partiendo de referencias bibliograficas previas y de la experiencia del
grupo de investigacion en el que se desarrollara el trabajo, intentara reproducir y
modificar, mejorando en la medida de lo posible, los procesos de sintesis de
nanoparticulas de 6xidos metalicos, como puede ser el TiO,, con gran aplicabilidad
en numeros campos: Cosmética, construccién, farmacia, etc...
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Sintesis y estudios de caracterizacion preliminares de nuevos materiales Sonogel
modificados con polimeros conductores

El alumno/a, partiendo de referencias bibliograficas previas y de la experiencia del
grupo de investigacidon en el que se desarrollard el trabajo, intentara la sintesis y la
modificacién de nuevos materiales Sonogel y Sonogel-Carbono con polimeros
conductores. Por otro lado comenzara con una caracterizacion electroquimica
preliminar, con el fin de determinar la viabilidad de los materiales como base de
dispositivos sensores electroquimicos.

Sintesis y estudios de caracterizacion preliminares de nuevos materiales Sonogel
modificados con nanocarbon

El alumno/a, partiendo de referencias bibliograficas previas y de la experiencia del
grupo de investigacion en el que se desarrollara el trabajo, intentara la sintesis y la
modificacién de nuevos materiales Sonogel y Sonogel-Carbono con nanocarbon
como modificante masivo del material. Por otro lado comenzara con una
caracterizacién electroquimica y estructural preliminar, con el fin de determinar la
viabilidad de los materiales como base de dispositivos sensores electroquimicos.
Sintesis ecoldgica de nanoparticulas de oro empleando extractos de hojas de pino
El alumno/a, partiendo de referencias bibliograficas previas y de la experiencia del
grupo de investigacion en el que se desarrollara el trabajo, llevara a cabo el
desarrollo de una nueva ruta sintética ecolégica, que se encuadre dentro de la

quimica verde, usando como agente reductor/ estabilizante un extracto de hojas del

pino caracteristico del entorno del parque de los Torufios, en Puerto Real. Ademas
se estudiard la influencia estacional en los extractos y las sintesis de las
nanoparticulas.

Caracterizacion electrocatalitica de nanoparticulas de oro sintetizadas por rutas
ecoldgicas

El alumno/a, partiendo de referencias bibliograficas previas y de la experiencia del
grupo de investigacion en el que se desarrollara el trabajo, caracterizara

Comision de Trabajos Fin de Grado
Grado en Quimica

Laura Cubillana Aguilera
Ignacio Naranjo Rodriguez

Laura Cubillana Aguilera
José Maria Palacios
Santander

José Maria Palacios
Santander
Laura Cubillana Aguilera

José Maria Palacios
Santander
Ignacio Naranjo Rodriguez

Trabajo de
Iniciacién a la
investigacion

Trabajo de
Iniciacion a la
investigacion

Trabajo de
Iniciacion a la
investigacion

Trabajo de
Iniciacion a la
investigacion



Facultad de Ciencias Comision de Trabajos Fin de Grado

@ C gg I(\S(Z’é‘,ilgad Campus de Puerto Real Grado en Quimica

QU-QA-08

QU-QA-09

QU-QA-10

Tel. 956 016300 Fax. 956 016288
ciencias.uca.es

electroquimicamente las diferentes nanoparticulas de oro sintetizadas en el grupo

mediante diversas rutas de sintesis ecoldgicas con el fin de dilucidar el

comportamiento electrocatalitico de las mismas, soportadas sobre dispositivos

electroquimicos con base Sonogel-Carbono.

Desarrollo de técnicas de extraccidn y analisis de antocianinas y compuestos Gerardo Fernandez Barbero
fendlicos en Jaboticaba (Myrciaria cauliflora) Miguel Palma Lovillo
Desarrollo de técnicas de extraccidon de antocianinas y compuestos fendlicos totales

presentes en el fruto Jaboticaba (Myrciaria cauliflora) mediante la extraccion

asistida por ultrasonidos y la extraccién mediante fluidos presurizados asi como el

desarrollo de técnicas de analisis de estos compuestos por HPLC-DAD y UPLC-DAD.

Estudio de la evolucion de los capsaicinoides en distintas variedades de pimiento Gerardo Fernandez Barbero
cultivadas en invernadero Miguel Palma Lovillo

Se estudiard cémo evolucionan los capsaicinoides totales e individuales de distintas

variedades de pimientos que han sido sembradas en invernadero. Se llevara a cabo

la identificacién de los capsaicinoides por UHPLC-MS y el andlisis de los

capsaicinoides se realizard mediante UHPLC-Fluorescencia. En la extracciéon de los

capsaicinoides se empleara la extraccién asistida por ultrasonidos.

Caracterizacidn de vinos mediante FTIR y NIR Miguel Palma Lovillo

El trabajo debera desarrollar un método basado en técnicas espectroscdpicas parala Gerardo Fernandez Barbero
determinacidn de parametros de interés en vinos blancos y tintos. Ademas del

desarrollo del método, se debera proceder a la validacion del mismo.

En todo momento, debera contarse igualmente con los datos procedentes de los

métodos de referencia que podran ser métodos de rutina en la industria enolégica y

métodos cromatograficos para componentes minoritarios. Estas determinaciones

también se incorporaran al trabajo fin de grado y deberan igualmente incluir

sistemas de validacién.

Se propone el estudio de dos técnicas espectroscopicas, la de infrarrojo medio con

transformada de Fourier (FT-IR) y la de Infrarrojo Cercano (NIR) y el empleo de
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analisis de componentes principales.
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determinacion de metales traza en suelos

El alumno/a, partiendo de referencias bibliograficas previas y de la experiencia del
grupo de investigaciéon en el que se desarrollara el trabajo, llevard acabo la puesta a
punto y optimizacidon de un método de digestidon en microondas para la posterior
determinacién de metales a niveles de traza en muestras de suelos por técnicas
espectroscopicas atémicas. El método optimizado se aplicara a la caracterizacion

metalica de suelos litorales.

Departamento de Quimica Fisica
Cédigo Titulo y Resumen Breve

QU-QF-01 Medida de temperaturas en sustratos mediante espectroscopia Raman
Se pondra a punto un método para medir temperaturas en un sustrato material, en
zonas inaccesibles para una sonda de temperatura, mediante el uso de la
espectroscopia Raman. En ocasiones es necesario conocer la temperatura que
alcanza una fina capa de material depositada sobre un soporte, en zonas donde no
es posible colocar una sonda convencional de temperatura. Si el material presenta
bandas Raman, es posible conocer su temperatura "in situ" mediante la relaciéon
entre bandas Stokes y Antistokes de su espectro. Este estudio implica efectuar un
adecuado calibrado instrumental y poner a punto un software de calculo.

QU-QF-02 Tratamiento superficial de TiO, con iones metalicos para su uso en aplicaciones

fotoelectroquimicas

La incorporacién, bien sea superficial o interna, de elementos metalicos a
semiconductores de banda ancha, como el TiO;, puede redundar en modificaciones
de sus propiedades electrénicas y estructura les, lo cual, a su vez, puede implicar
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mejora en alguna de sus aplicaciones como semiconductor, bien sea en células
solares fotoelectroquimicas como en procesos de fotocatalisis.

De esta forma, en este Trabajo Fin de Grado se realizaran tratamientos superficiales
de peliculas finas de TiO; con diversos iones metalicos mediante la técnica CBD
(Chemical Bath Deposition), se caracterizard ampliamente el material obtenido
desde un punto de vista quimico-fisico y se estudiara el efecto de este tipo de
tratamientos en aplicaciones fotoelectroquimicas.

Desarrollo de materiales superhidrofugantes mediante la combinacién de
texturizacion por laser y aplicacion de recubrimientos hidréfobos

Se realizard la texturizacion de la superficie utilizando un ns-laser. A continuacion, se
procederd a la aplicacién de un recubrimiento hidréfobo. La combinacién del efecto
quimico y el efecto fisico de la texturizacidon dard origen a superficies
superhidrofugantes. Finalmente, se evaluarad la eficacia y durabilidad de los
materiales sintetizados.

Sintesis de nanoparticulas fluoradas para aplicacion como hidrofugante sobre
materiales de construccion

Se procederd a sintetizar nano particulas de silice modificadas con fluor-
alcoxisilanos. La reducida energia superficial del halégeno dotara a estas particulas
de propiedades hidréfobas. La caracterizacion sera realizada mediante microscopia
electrénica de transmisién y barrido, FTIR, evaluacion de angulo de contacto y otras
técnicas.

Desarrollo de nanocomposites metal-SiO,-TiO; para aplicacion como
recubrimientos auto-limpiantes en materiales de construccion

Se procederad a preparar un nanocomposite fotoactivo a partir de precursores de
silice, titania y de metales. Los productos desarrollados seran aplicados sobre
materiales de construccién con objeto de evaluar su eficacia y durabilidad.
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Departamento de Quimica Organica

Cadigo
QU-Q0-01

QuU-Q0-02

Titulo y Resumen Breve

Estudios de bioactividad de la saponina Furcreastatina

El aislamiento biodirigido de especies de la familia Agavaceae realizados para la
busqueda de compuestos fitotdxicos que sean modelos para posibles nuevos
herbicidas, nos indican que la Furcrestatina, una saponina espirostanica aislada de
Furcraea hexapetala, presenta una interesante actividad.

Con el objetivo de profundizar en el conocimiento de su actividad, en este proyecto
se propone obtener derivados de la molécula, que puedan ser probados y nos
ayuden a conocer los requerimientos estructurales necesarios para su actividad.
Preparacidon de analogos de estrigolactonas con esqueleto de eudesmanolidas
Nuestro grupo de investigacion ha sintetizado con anterioridad compuestos
analogos de las estrigolactonas llamados guayanoestrigolactonas. Estos compuestos
estimulan el crecimiento de plantas parasitas en Orobanche y Striga. Se observé que
mantenian propiedades bioldgicas de la guayanolida original (estimulacion de
especies de Orobanche) y ganaron otras de las estrigolactonas (estimulacién de
Striga). De esta forma se obtuvo un compuesto que tenia una actividad mejorada
con respecto a los originales. Siguiendo esta linea, se pretende sintetizar nuevos
derivados que mimeticen a las estrigolactonas con otros esqueletos de productos
naturales sin perder actividad. El procedimiento sintético propuesto para obtener
estos compuestos parte del costunolido, que se puede obtener de una fuente
natural con facilidad y con rendimientos aceptables: El Costus Resinoid, un extracto
natural de las raices de Saussurea lappa. Por ciclacién en medio acido de este es
posible obtener tres lactonas con esqueleto de eudesmanolida: o, By y-
ciclocostunolido. Una vez obtenidas las eudesmanolidas se procedera a hidroxilar en
la posicidn 13. Para ello se pretende la adicidon conjugada de 4-metoxibencil alcohol
y posterior oxidacién e hidrélisis. Los compuestos hidroxilados en [ se oxidaran a
aldehidos y finalmente se obtendran la eudesmano estrigolactona.
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Optimizacion de la sintesis quimica del precursor "2-(2'-nitrofenoxi)-acetato de Francisco Antonio Macias
etilo" partiendo del 2-nitrofenol Dominguez
El proyecto se desarrollara dentro del grupo de investigacién "Alelopatia en plantas

superiores y microorganismos" FQM-286, del Departamento de Quimica Orgdnica

de la Universidad de Cadiz. En él, se pretende desarrollar la optimizacion de la

sintesis del precursor 2-2’-nitrofenoxi-acetato de etilo como materia prima

necesaria en la obtencion de diversos modelos de agroquimicos naturales mediante

la produccion biotecnolégica de D-DIBOA.

Se determinaran las condiciones éptimas de reaccién para obtener la mayor

conversion del precursor (2-(2'-nitrofenoxi)-acetato de etilo) a partir de 2-nitrofenol.

Se estudiara el efecto del tiempo de reaccidn, temperatura, y concentracién de

reactivos. Alcanzadas las condiciones dptimas se estudiara la posibilidad de

recuperar el 2-nitrofenol que queda sin reaccionar o la opcién de incorporar el

conjunto [2-(2'-nitrofenoxi}-acetato de etilo+ 2-nitrofenol] a la siguiente etapa sin

purificar. Para este proceso se empleardn técnicas estadisticas como el disefio de

experimentos.

Los compuestos obtenidos se probaran preferentemente en el control de plagas en

cultivos ecoldgicos. Las tareas experimentales a realizar en el proyecto se definen

como: a) Optimizacion de las condiciones de reaccién para la formacién de la

molécula objetivo. b) El estudio del proceso de recuperacién del 2-nitrofenol. c) El

escalado de la sintesis del precursor (2-2'-nitrofenoxi)-acetato de etilo). Estas tareas

garantizan su formacién integral en el drea de Quimica Orgdnica ya que utilizara

técnicas de separacion, determinacién estructural, bioensayos alelopaticos y

sintesis, entre otras.

Disefio y Sintesis de amidinas hibridas como fungicidas contra el hongo Isidro Gonzalez Collado
fitopatégeno Botrytis cinérea

Las amidinas son moléculas bioactivas que han presentado una amplia actividad

bioldgica. Basado en la experiencia del grupo, los estudiantes hardn una

Trabajo de
Iniciacién a la
investigacion

Trabajo de
Iniciacién a la
investigacion

11



Universidad Facultad de Ciencias
Y% C de Cadiz Campus de Puerto Real

QU-QO-05

QU-QO-06

Tel. 956 016300 Fax. 956 016288
ciencias.uca.es

aproximacién al disefo, basandose en los datos de gendmica que se disponen, y
sintetizaran al menos una amidina (como Inhibidor de policétido sintasas) conectada
a otra molécula que actia como inhibidor de una sesquieterpeno ciclasa.

Estas moléculas serdn probadas como fungicidas selectivos y racionales contra el
hongo fitopatégeno Botrytis cinérea.

Aislamiento de toxinas y caracterizacion de potenciales sesquiterpenos ciclasas del
hongo fitopatdégeno Botrytis cinérea

El conocimiento del genoma del hongo fitopatégeno Botrytis cinérea ha permitido
conocer el numero y tipos de sesquieterpenos ciclasas presentes en su sistema
metabdlico. Los estudiantes realizaran fermentaciones de determinadas cepas del
hongo y aislaran y caracterizaran los metabolitos producidos. El trabajo estara
orientado a caracterizar potenciales sesquiterpenos ciclasas presentes en su sistema
enzimatico.

Sintesis y biotransformacidn de 2-nitro-1,4-naftoquinona por Penicillium
crustosum

Las naftoquinonas pertenecen a uno de los grupos de metabolitos secundarios mas
dispersos en la naturaleza. El gran interés de estos compuestos se debe a su amplia
gama de actividades bioldgicas, tales como antibacteriana, fungicida, antitumoral y
anti-VIH. Sin embargo, estos productos muestran una alta toxicidad, lo que hace
necesario la busqueda de nuevos derivados no téxicos con actividad bioldgica.

En este trabajo de fin de grado se pretende llevar a cabo la sintesis de 2-nitro-1,4-
naftoquinona y su biotransformacion por el hongo endofitico Penicillium crustosum,
siguiendo la técnica de cultivo resting cell. Esta técnica, que hace uso de todo el
arsenal de enzimas fungico, nos permitird transformar el sustrato inicial a diferentes
derivados, que seran separados y purificados mediante cromatografia en columnay
HPLC. Los productos de biotransformacién obtenidos seran identificados mediante
técnicas espectroscdpicas, para posteriormente evaluar su actividad bioldgica.

Comision de Trabajos Fin de Grado
Grado en Quimica

Isidro Gonzalez Collado Trabajo de
Iniciacién a la
investigacion

Rosa Maria Duran Patrén Trabajo de
Iniciacién a la
investigacion
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