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GENERACIÓN DE DATOS SINTÉTICOS PARA 

APLICACIONES EN MEDICINA



DESARROLLO CEREBRAL EN NEONATOS 

• La dilatación ventricular post-hemorrágica

excesiva (PHVD) puede dañar el neurodesarrollo

normal del bebé.

• La hemorragia intraventricular de la matriz

germinal (GM-IVH) es la forma más común de

hemorragia intracraneal en los recién nacidos

prematuros.

• Puede ocurrir en hasta el 20% de los bebés que

nacen con menos de 32 semanas de gestación.



MONITORIZACIÓN DEL DESARROLLO CEREBRAL

El enfoque más generalizado para

monitorear la progresión de PHVD

en un entorno clínico se basa en

imágenes de Ultrasonidos (US).



MONITORIZACIÓN AUTOMÁTICA DEL DESARROLLO CEREBRAL CON IA

(Es posible automatizar el análisis de las imágenes US entrenando redes neuronales)

(muchas imágenes y etiquetas) 

IA



DATOS EXPERIMENTALES y ETIQUETADO MANUAL

• Requiere disponer de miles de imágenes

• Trabajo intensivo de etiquetado

• Variabilidad

• Problemas para generar grandes bases de

datos compartidas

(Los datos de entrenamiento (imágenes y etiquetas) hay que extraerlos de imágenes reales)



DATOS SINTÉTICOS CON IA

(Generar imágenes con modelos matemáticos de distribuciones)

Credit: https://pyimagesearch.com/2021/09/13/intro-to-generative-

adversarial-networks-gans/

• Problemas de convergencia

• Confiabilidad de las imágenes

• No hay etiquetas
Imagenes creadas por GANs: 

https://thispersondoesnotexist.com, https://thiscatdoesnotexist.com, https://thisartworkdoesnotexist.com)

https://thispersondoesnotexist.com/
https://thiscatdoesnotexist.com/
https://thisartworkdoesnotexist.com/


DATOS SINTÉTICOS CON SIMULACIONES 

(Generar etiquetas y sobre ellas hacer simulaciones físicas de las imágenes)

• Confiabilidad de las imágenes

• Cómo generamos los modelos



SIMULACION DE ULTRASONIDOS



PROPUESTA DE TFG/TFM

3. Validación de imágenes simuladas
(Fréchet Inception Distance, noise statistics, histogram distributions, Siamese networks …)

2. Simulación de ultrasonidos 

1. Generación de modelos de cerebros


