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ELEMENTOSDE INTERES PARA EL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Justificaciéon de los contenidos

El objetivo de esta asignatura es aplicar los conocimientos adquiridos en el disefio, desarrollo y operacion de bioprocesos productivos
mediante microalgas desde el punto de vista de la ingenieria de procesos. Es decir, poniendo énfasis enlos diagramas de flujo, los
balances de materia y energia y el disefio cuantitativo de las Gnidades de proceso caracteristicas, que en este caso son los
fotobiorreactores.

La atencion se centra en el disefio de fotobiorreactores limitados por luz, que es la sitaucién méas caracteristica en el cultivo masivo de
microalgas. El fotobiorreactor suele ser el cuello de botella de estos procesos y el tema sobre el que es mas dificil encontrar informacién
fiable.

Una vez disefiado el fotobiorreactor, se estudia el disefio de sistemas auxiliares esenciales como el suministro de CO2, la retirada de
oxigeno, la mezcla, termotastacion y el mantenimiento del pH principalmente. Todos estos aspectos se estudian desde el punto de vista
cuantitativo y se sugieren contactores y métodos adecuados para los diferentes tipos de fotobiorraactores y cémo pueden ser
incorporamos al diagrama de flujo de la instalacion.

Finalmente, se estudian los procesos de cosechado de biomasa microalgal, estabilizacié, productos de mayor interes y las operaciones
que permiten recuperar los productos y purificarlos, en su caso.

Materia con la que se relaciona en el Plan de Estudios

Andlisis y Disefio Avanzado de Reactores Quimicos Fenémenos de Transporte

Conocimientos necesarios para abordar la Asignatura

Balances de materia. Balances de energia. Fundamentos del disefio de biorreactores

Requisitos previos recogidos en la memoria de la Titulacion

Sin especificar

COMPETENCIAS

Competencias Basicas y Generales

Competencias Bésicas

® Comprender y poseer conocimientos
® Aplicacion de conocimientos

Competencias Generales

Competencias Trasversales de la Universidad de Almeria. -Capacidad para aprender a trabajar de forma auténoma -Capacidad para resolver
problemas

Competencias Trasversales de la Universidad de Almeria

Competencias Especificas desarrolladas

Generales y Bésicas: CG2, CB10

CG2 - Concebir, proyectar, calcular, y disefiar procesos, equipos, instalaciones industriales y servicios, en el &mbito de la ingenieria
guimica y sectores industriales relacionados, en términos de calidad, seguridad, economia, uso racional y eficiente de los recursos
naturales y conservacion del medio ambiente.

CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habréa de
ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

Transversales: CT2, CT3

CT2.- Utilizar herramientas y programas informaticos para el tratamiento y difusion de los resultados procedentes de la investigacion
cientifica y tecnoldgica.

CT3- Elaborar y escribir informes y otros documentos de caracter cientifico y técnico

Especificas: CE1, CE2

CE1.-Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio, experiencia,
y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econémicamente a problemas técnicos.

CE2.-Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacién de otros ya desarrollados,
tomando como base tecnoldgica las diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas de procesos y fendmenos de transporte,
operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas y bioquimicas.

OBJETIVOSRESULTADOS DEL APRENDIZAJE

El alumno aprendera a disefiar un proceso para la producciéon de microalgas y se le dotara de las bases para el disefio de procesos
posteriores de refinado y obtencién y de productos. El resultado fundamental del aprendizaje es que el alumno, una vez se le
proporcionen los datos clave de una cepa microalgas (cinética del crecimiento, composicion, propiedades épticas, tamafio celular y
velocidad de decantacion entre otros). El alumno debera ser capaz de elaborar un diagrama de flujo que represente un proceso de
produccion de biomasa microalgal del tamafio requerido, con todos los balances de materia y energia debidamente resueltos y
dimensionando las unidades de proceso. El alumno estara en condicién de elegir la tecnologia de fotobiorreactor mas adecuada al
proceso, el modo de operacion y realizar el dimensionamiento en base a las propiedades de la estirpe microalgal. El alumno estara en
posicién de sugerir tecnologias de cosechado y estabilizacién de la biomasa asi como de proponer alternativas de procesado
downstream.




PLANIFICACION

Temario

Tema 1.- Ingenieria de procesos de microalgas. Cultivo de microalgasy fotobiorreactores. [2,5 h]

Tema 2.- Cinética del crecimiento fotolimitado y evaluacion de la disponibilidad de luz en
fotobiorreactores. [3,5 h]

Tema 3.- Modelos de crecimiento aplicados al disefio y la optimizacion de fotobiorreactores. [3,5 h]

Tema 4.- Transferencia de materia en fotobiorreactores:. intercambios de O2, CO2 y equilibrios del
carbono inorgénico. [3,0 h]

Tema 5.- Fendmenos de transporte en fotobiorreactores: intercambio de calor y pérdidas de carga. [3,5
h]

Tema 6.- Sistemas de cosechado y procesado de biomasa microalgal. [3,0 h]
Tema7.- Procesos basados en microagas. [3,0 h]

Actividades Formativas y Metodologias Docentes /Plan de Contingencia

PLANIFICACION DE LA DOCENCIA N° de horas
Actividades formativas y metodol ogias docentes N° de horas
Clases tedricas. Exposicion de conceptos fundamentalesy su aplicacion ala 22,5

resolucién de casos précticos por parte del profesor.
Actividad presencia en el aula.

Trabajo auténomo del estudiante: 50,5
Estudio auténomo y realizacion de actividades académicas dirigidas (AAD)

de tipo no presencial. Las AAD consisten en gjercicios de resolucion de
problemas o desarrollo de cuestiones tedricas, que el alumno entrega a través
del campus virtual de la asignaturay son evaluadas posteriormente.
Actividad no presencial

Para €l caso de contingencia sanitaria se prevén |as siguientes actividades -
académicas dirigidas.
Trabajo tutorizado de clase (aula virtual)
Elaboracién de resimenes de temas.
Elaboracién de videos explicativos por parte de los alumnos.

Evaluacion. Realizacion de examen final de la asignatura (60%). 2
Actividad presencial en el aula.
Entrega de trabajos de eval uaci 6n personalizados 40%)

Plan de contingencia:

Ante niveles de alerta sanitaria elevados, las actividades formativas planificadas en los Grupos
Docentes se impartiran mediante videoconferencia. Los Grupos de Trabajo seguiran con la
imparticion presencial conforme a la planificacion establecida.

Ante medidas mas restrictivas acordadas por |as autoridades sanitarias, |0s Grupos de Trabajo se
realizarian tambien por videoconferencia.

Actividades de Innovaciéon Docente

Participa en el grupo docente "LABORATORIOS VIRTUALES PARA EL ESTUDIO DE PROCESOS DINAMICOS EN INGENIERIA
QUIMICA"

Diversidad Funcional

Aguellos estudiantes con discapacidad o necesidades educativas especiales pueden dirigirse a la Delegacion del Rector para la
Diversidad Funcional http://www.ual.es/discapacidad ) para recibir la orientacién o asesoramiento oportunos y facilitar un mejor
aprovechamiento de su proceso formativo. De igual forma podran solicitar la puesta en marcha de las adaptaciones de contenidos,
metodologia y evaluacién necesarias que garanticen la igualdad de oportunidades en su desarrollo académico. El tratamiento de la
informacion sobre este alumnado, en cumplimiento con la LOPD, es de estricta confidencialidad. Los docentes responsables de esta guia
aplicaran las adaptaciones aprobadas por la Delegacion, tras su notificacion al Centro y al coordinador de curso




PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LASCOMPETENCIAS

Criterios e Instrumentos de Evaluacion / Plan de Contingencia

EVALUACION DE LASCOMPETENCIAS
Convocatoria ordinaria

Examen final. La superacion de la asignatura requerira que se obtenga como minimo una puntuacion
3,5 en el examen final de la misma, siempre que la media ponderada con las AAD supere la
puntuacién de 5.

Actividades académicas dirigidas (AAD): Las actividades de eval uacion continua serén evaluadas y
pueden contribuir amejorar la calificacién de los alumnos con un peso de hasta el 50% en la
calificacion.

El alumno puede optar a obtener el 100% de la calificacion mediante larealizacion del examen si asi
lo solicita

En ambas formas de evaluacién se eval Ulan todas las competencias.

Convocatoria extraordinaria

Examen final. La superacion de la asignatura requerira que se obtenga como minimo una puntuacion
3,5 en el examen final de la misma, siempre que la media ponderada con las AAD supere la
puntuacién de 5.

Actividades académicas dirigidas (AAD): Las actividades de eval uacion continua serén evaluadas y
pueden contribuir amejorar la calificacion de los alumnos con un peso de hasta el 40% en la
calificacion.

El alumno puede optar a obtener el 100% de la calificacion mediante larealizacion del examen si asi
lo solicita

En ambas formas de evaluacion se eval lan todas las competencias de forma que e alumno.

Evaluacioén tnica final

Podran acogerse a sistema de evaluacion Unica final aguellos estudiantes que lo soliciten dentro de
los 15 dias siguientes a periodo lectivo de laasignaturatal y como se recoge en € regamento
pertinente.

La superacion de la asignatura requerira que se supere € correspondiente examen.
El examen evalUa latotalidad de las competencias.

Plan de contingencia: -
Se mantendra lo indicado en el apartado de evaluacion. En los casos en |os que | as autoridades
sanitarias aconsejen y/o acuerden lano presencialidad de las pruebas de evaluacion en las
convocatorias ordinariay/o extraordinaria, las pruebas indicadas se realizaran mediante la
plataforma virtual (online sincrono). En caso de contingencia, €l porcentaje delas AAD enla
evaluacion puede llegar a 70%.

Mecanismos de seguimiento

® Altay acceso al aula virtual

® Participacion en herramientas de comunicacion (foros de debate, correos)
® Entrega de actividades en aula virtual

® Otros:




Uso de recursos web.

https://w3.ual.es/~jfernand/ProcMicro70801207/index.html




BIBLIOGRAFIA

Bibliografia recomendada

Bésica
® Amos Richmond. Handbook of microalgal culture: biotechnology and applied phycology.
® Amos Richmond. Handbook of microalgal mass culture.

® Emilio Molina Grima, Jose Maria Fernandez Sevilla, Francisco Gabriel Acién Fernandez. Microalgae, Mass Culture Methods (in Encyclopedia
of Industrial Biotechnology: Bioprocess, Bioseparation, and Cell Technology).

® Robert Arthur Andersen. Algal culturing techniques.

Complementaria

Otra Bibliografia

Bibliografia existente en el Sistema de Informacién de la Biblioteca de la UAL

Puede ver la bibliografia existente en la actualidad en el Sistema de Gestion de Biblioteca consultando en la siguiente direccion:

https://www.ual.es/bibliografia_recomendada70801207

DIRECCIONESWEB

® http://www.ual.es/~jfernand/jmfsUAL/Docencia.html
Pagina web




