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Los alumnos deben haber superado al menos 12 créditos de la Materia Quimica del

Modulo Basico.
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Recomendaciones

Se recomienda haber superado la asignatura Quimica Analitica |

| OFERTA EN LENGUA EXTRANJERA

No se oferta para Lengua Extranjera.

Q@ MOVILIDAD

e Movilidad Nacional (SICUE): Si. Tipo de ensefianza: Presencial
e Movilidad Internacional: Si. Tipo de ensefianza: Presencial
e Estudiante Visitante Nacional: Si. N© Plazas: 10. Tipo de enseflanza: Presencial

= RESULTADO DEL APRENDIZAJE

Id. Resultados

1 Realizar el tratamiento estadistico de los datos experimentales, que constituyen
puntos basicos para obtener unos resultados de calidad

2 Conocer los fundamentos y saber aplicar las técnicas analiticas no
cromatograficas de separacién de sustancias quimicas.

3 Conocer y aplicar los métodos cuantitativos de andlisis de sustancias quimicas.

4 Abordar la gestion de residuos quimicos y de seguridad en el laboratorio.

5 Explicar de manera comprensible fendmenos y procesos relacionados con la
Quimica Analitica.
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Id. Resultados
6 Utilizar la informacion bibliografica y técnica referida a loa procesos quimicos
analiticos.

RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE
APRENDIZAJE

Competencia Resultado formacion y aprendizaje

COMPETENCIA | Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o

BASICA vacaciéon de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboraciéon y defensa de
argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio

COMPETENCIA | Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos

BASICA relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética

COMPETENCIA | Capacidad de analisis y sintesis.

GENERAL

COMPETENCIA | Compromiso ético para el ejercicio profesional.

GENERAL

COMPETENCIA | Capacidad para la gestion de datos y la generaciéon de informacién

GENERAL conocimiento

COMPETENCIA | Capacidad para la resolucién de problemas.

GENERAL

COMPETENCIA | Capacidad de razonamiento critico.

GENERAL

COMPETENCIA | Capacidad de aprendizaje auténomo para emprender estudios

GENERAL posteriores y para el desarrollo continuo profesional
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Competencia Resultado formacion y aprendizaje

COMPETENCIA | Aplicar los aspectos principales de terminologia quimica,

ESPECIFICA nomenclatura, convenios y unidades a problemas concretos.

COMPETENCIA | Recordar y explicar los hechos esenciales, conceptos, principios y

ESPECIFICA teorias relacionadas con la Quimica.

COMPETENCIA | Aplicar dichos conocimientos a la resolucién de problemas

ESPECIFICA cualitativos y  cuantitativos segun modelos previamente
desarrollados.

COMPETENCIA | Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informaciéon Quimica.

ESPECIFICA

COMPETENCIA | Reconocery llevar a cabo buenas practicas en el trabajo cientifico.

ESPECIFICA

COMPETENCIA | Manipular con seguridad materiales quimicos, teniendo en cuenta

ESPECIFICA sus propiedades fisicas y quimicas, incluyendo cualquier peligro
especifico asociado con su uso.

COMPETENCIA | Llevar a cabo procedimientos estdandares de laboratorio implicados

ESPECIFICA en trabajos analiticos y sintéticos, en relacién con sistemas organicos
e inorganicos.

COMPETENCIA | Explicar los principios y procedimientos usados en el analisis quimico

ESPECIFICA y en la caracterizacion de los compuestos quimicos.

COMPETENCIA | Interpretar datos procedentes de observaciones y medidas en el

ESPECIFICA laboratorio en términos de su significacién y de las teorias que la
sustentan.

COMPETENCIA | Valorar los riesgos relativos al uso de sustancias quimicas y

ESPECIFICA procedimientos de laboratorio.

COMPETENCIA | SOS2 - Competencia en la utilizacién sostenible de recursos y en la

TRANSVERSAL | prevencion de impactos negativos sobre el medio natural y social.
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Q. TEMARIO

Temario Descripcion

01. Tema 1. La medida en Quimica Analitica.

Toma de muestra: Calculo del tamafio de la muestra bruta. Disolucién
de la muestra.

Tratamiento estadistico de datos: Errores analiticos. Limites de
confianza. Criterios de significacién. Rechazo de observaciones
dudosas.

02. Tema 2. Introduccién a los métodos volumétricos de analisis.
Generalidades, conceptos y definiciones. Clasificacién de los métodos
volumétricos. Célculos en volumetrias.

03. Tema 3. Volumetrias acido-base.
Valoraciones de &cidos y bases fuertes. Valoraciones de protolitos
débiles. Valoraciones de acidos polipréticos. Valoracién de mezclas.

04. Tema 4. Volumetrias complexométricas.

Tipos de valoraciones complexométricas. Valoraciones con ligandos
polidentados: ecuaciones de la curva de valoracion y del error de
valoracién. indice de nitidez. Influencia del pH. Indicadores.
Valoraciones con ligandos monodentados.

05. Tema 5. Volumetrias redox.

Oxidaciones y reducciones previas. Curvas de valoracién. Valoraciones
simétricas y asimétricas. Valoraciones sucesivas. Indicacién del punto
final. Aplicaciones practicas.

06. Tema 6. Gravimetrias.

Clasificacién de los métodos gravimétricos. Etapas de la gravimetria.
Precipitacion homogénea. Aspectos practicos de la gravimetria.
Calculos.

07. Tema 7. Introduccién a las ténicas analiticas de separacion (TAS).

Introduccién. Clasificaciéon y criterios de clasificaciéon de las TAS.
Fundamentos de los procesos de separacién. Enmascaramiento.
Separaciones por precipitacion. Lixiviacidon. Destilacién y volatilizacién
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Temario Descripcion

08. Tema 8. Extraccién.
Introduccién. Extraccién liquido-liquido: Fundamento y aplicaciones.
Extraccién en fase sélida: Fundamento y aplicaciones.

09. Tema 9. Intercambio idnico.
Introduccién. Intercambiadores de iones. Fundamentos y aplicaciones
no cromatograficas.

10. Tema 10. Separaciones electroquimicas.

Introduccién. Generalidades sobre la electrodeposiciéon. Distintas
técnicas de electrodeposicion. Formas de deposiciéon y electrodos
utilizados.

Practica 01. Volumetria &cido-base

Practica 02. Volumetria complexométrica

Practica 03. Volumetria redox.

Practica 04. Gravimetria

Practica 05. Extraccién liquido-liquido

Practica 06. Intercambio iénico

(% SISTEMA DE EVALUACION
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Procedimientos de evaluacion

Tarea/Actividades

Medios, técnicas e instrumentos

Ponderacion

Control de | Se evaluard mediante controles tipo test | 5%
conocimientos previos | y/o problemas/cuestiones cortos
sobre las Practicas
Informes / Hojas de | Analisis documental y valoracién de los | 5%
resultados de practicas | informes / hojas de resultados de las
de laboratorio practicas de laboratorio entregados por los
alumnos.
Evaluacién  continua: | Se realizardn controles tipo test sobre | 20 %
teoria, problemas, | conocimientos tedricos; problemas y otras
cuestiones, actividades | actividades como préacticas simuladas bajo
dirigidas y/o | la supervisién del profesor en clase, asi
actividades en el | como problemas y practicas interactivas en
campus virtual. el campus virtual.
supuesto practico Se realizard, por escrito, la resolucién de un | 10 %
supuesto practico relacionado con una de
las practicas de laboratorio realizadas
Examen final (teoria y | Examen escrito / escala de valoracién 60 %
problemas)

Criterios de evaluacion

Para aprobar la asignatura sera necesario superar tanto la parte de Practicas de
Laboratorio como la de Teoria/Problemas, en las condiciones establecidas
continuacién:

Apartado de Teoria/Problemas. Peso: 80% de la nota global.

1) Se realizaran a lo largo del curso controles de cuestiones tedricas sobre los
contenidos de los temas. Ademas, a lo largo del semestre, los estudiantes
realizardn una serie de actividades académicamente dirigidas, basadas en la
resolucion de problemas y tareas de los temas correspondientes. Peso: 20% de la
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nota global.

2) El examen o prueba final constard de cuestiones teéricas, ejercicios y
problemas. En estas pruebas se valorara la adecuacién, claridad, coherencia,
justificacion y precisién en las respuestas. Estas pruebas seran usualmente
escritas, pudiendo ser orales en algin caso o cuando el profesor lo estime
oportuno. Para superar la asignatura, el alumno debe alcanzar una puntuacion
minima de 5 en este examen o prueba final, en el caso de no alcanzarse, la nota
del acta serda como maximo la del examen. Peso: 60 % de la nota global.

Apartado de Practicas de Laboratorio. Peso: 20% de la nota global.

1) Para superar la asignatura, el alumno debe alcanzar una puntuacién minima de 5
(sobre 10) en las Practicas de Laboratorio, en el caso de no alcanzarse, la nota del
acta sera como méaximo de 4.

2) La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria. Las practicas no seran
recuperables. La no asistencia injustificada a una sesion de practicas conllevara
una calificacion de cero (0) en los apartados de conocimientos previos e
informes/hoja de resultados de dicha practica; si la falta estd claramente justificada,
la calificacion correspondiente a dicha practica no se considerard en el cémputo
global. La no asistencia a mas de dos practicas, justificadas o no, supondra una
puntuacién maxima de 4 en el apartado de practicas.

3) Al inicio de cada practica se realizara una evaluacién de conocimientos previos
sobre aspectos relacionados con cada una de ellas. Peso: 25 % de la nota de
practicas.

4) A la finalizacién de las practicas, los estudiantes entregaran informe/hoja de
resultados correspondiente, asi como memoria si se considera adecuado. Peso: 25
% de la nota de practicas.

5) En el examen o prueba final de la asignatura se llevard a cabo una prueba
escrita sobre un supuesto practico correspondiente a una de las practicas de
laboratorio de la asignatura. Peso: 50 % de la nota de practicas.

Cuestiones globales sobre las calificaciones:
1) Al ser una asignatura de segundo semestre, las calificaciones de la evaluacion
continua se mantendran durante las convocatorias de junio y septiembre del curso

académico en el que se obtengan dichas calificaciones, asi como en la convocatoria
de febrero del curso siguiente.
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2)Al ser una asignatura de segundo semestre, las calificaciones correspondientes a
los apartados incluidos en Teoria/Problemas (considerando también el examen) se
mantendran durante las convocatorias de junio y septiembre del curso académico
en el que se obtengan dichas calificaciones, asi como en la convocatoria de febrero
del curso siguiente.

3)Las calificaciones correspondientes a los apartados incluidos en Practicas de
Laboratorio se mantendran durante las convocatorias de junio y septiembre del
curso académico en el que se obtengan dichas calificaciones, asi como en la
convocatoria de febrero del curso siguiente.

4) En el caso de tener que cursar la asignhatura en cursos posteriores, la asignatura
se cursara al completo, practicas incluidas.

5) Los alumnos tendran derecho a una prueba de evaluacion global, en las dos
convocatorias extraordinarias posteriores a la convocatoria ordinaria (la del
cuatrimestre en el que se imparte). Esta modalidad de evaluacién debera ser
solicitada en los plazos que el Centro determine. Los criterios de evaluacién y tipo
de pruebas a realizar seran determinados por el equipo docente de la asignatura e
informados con suficiente antelacién a aquellos alumnos que la soliciten.

% PROFESORADO

Profesorado Categoria Coordinador

GRANADO CASTRO, M2 DOLORES PROFESOR CONTRATADO DOCTOR Si

ESPADA BELLIDO, ESTRELLA PROFESOR/A TITULAR DE No
UNIVERSIDAD

CARRERA FERNANDEZ, CEFERINO PROFESOR/A CONTRATADO/A No

ADRIAN DOCTOR/A INTERIN

VAZQUEZ ESPINOSA, MARIA DE PROFESOR/A SUSTITUTO/A No

LAS MERCEDES INTERINO/A

= ACTIVIDADES FORMATIVAS
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Actividad Horas Detalle

01 Teoria 26 Se realizaran por parte del profesorado sesiones
expositivas, explicativas y demostrativas de los
contenidos. La metodologia utilizada en las clases de
teoria incluird la aclaracién de los conceptos de
mayor dificultad, fomentando la participacién de los
alumnos en Ila puesta en comun de los
conocimientos.

02 Practicas, 10 Los seminarios estaran dedicados a la resolucién de
seminarios y ejercicios y problemas analiticos directamente
problemas relacionados con los contenidos tedricos. En la

imparticion de los mismos se fomentara Ila
participacién activa de los alumnos, favoreciendo su
razonamiento critico.

04 Précticas de 24 Se realizardn practicas de laboratorio relacionadas
taller/laboratorio con los contenidos de la asignatura, disehadas para
que el alumno adquiera las habilidades propias de un
laboratorio de analisis cuantitativo y de aplicacién de
técnicas de separacidn basicas, de forma que
complementen y apoyen las clases tedricas y
seminarios.
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Actividad Horas Detalle

10 Actividades 83,00 1.Actividades correspondientes a temas
formativas no fundamentales del curso en las que habrd que
presenciales mostrar el progreso realizado mediante la resolucién

de las correspondientes cuestiones y/o problemas
numeéricos que se vayan indicando:12 horas

Temas sobre los que versardn estas actividades:
-Tema 1. La medida en Quimica Analitica

-Temas 3-5. Volumetrias

-Temas 07-10: Métodos de separacion

El alumno dispondrd de tiempo suficiente para la
realizacion y entrega de dichas actividades,
pudiendo hacer uso de las tutorias grupales e
individuales con el fin de resolver los problemas que
pudieran surgir durante la ejecucién de las mismas.

2.-Comprensiéon y aprendizaje de los temas, con
realizacion de ejercicios y/o cuestiones. Preparacion
de los aspectos tedricos y realizacién de los informes
de las Practicas. 71 horas

11 Actividades 1,00 Ayuda en el proceso formativo mediante la
formativas de aclaracién personalizada de conceptos y el desarrollo
tutorias de ejemplos concretos que le faciliten su aprendizaje

y una mejor comprensién de la asignatura. Asi
mismo, incluird la tutorizacién de las actividades
dirigidas y complementarias que permitan Ila
evaluacién continua/final del alumno.

Las tutorias académicas serdn en grupos reducidos o
individuales; en algunos casos las tutorias podran ser
de grupo completo, segun lo vaya requiriendo la
docencia, con objeto de obviar equivocaciones o
errores comunes y usuales. Se incluird el desarrollo
de la competencia transversal de idioma inglés.
Ademas, el alumno podrd hacer uso de las tutorias
electrénicas a través del Campus Virtual.

12 Actividades de 6,00 Examen final de la asignatura (teérico y practico)
evaluacién
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Bibliografia Basica

M. Silva, J. Barbosa, Equilibrios idnicos y sus aplicaciones analiticas, Ed. Sintesis
(2003)

R. Cela, R.A. Lorenzo, M.C. Casais, Técnicas de separacion en Quimica analitica, Ed.
Sintesis (2003)

P. Yanez-Sedeno, J.M. Pingarron Carrazon, FJ.M. de Villena Rueda, Problemas

resueltos de quimica analitica, Ed. Sintesis, 12 ed. (2003)

J.A. Lopez Cancio, Problemas resueltos de Quimica Analitica, Thomson (2005).

F. Bermejo "Quimica Analitica General, Cuantitativa e Instrumental" (dos vol.).Fac.
Ciencias Santiago de Compostela, 72 Ed. (1991).

D.C. Harris "Analisis Quimico Cuantitativo". Reverté (2006).

J.C. Miller, ).N. Miller, Estadistica y Quimiometria para Quimica Analitica, 42 ed.
Prentice Hall (2000).

M. Valcarcel Cases y A. GOmez Hens "Técnicas Analiticas de Separacién". Reverté
(1988).

Bibliografia Especifica

L. Sucha y S. Kotrly "Solution Equilibria in Analytical Chemistry”.Van Nostrand
Reinhold (1972).
J.N. Butler "lonic Equilibrium: a mathematical approach". Addison Wesley (1964).

J.C. Avila Rosén, A. Ferndndez Gutiérrez, E.]. Alonso Hernandez, J.F. Ferndndez
Sanchez, Equilibrios Quimicos en Disolucién: Aplicaciones Analiticas, Ed.
Universidad de Granada, (2005).

F. Pino y M. Valcarcel "Equilibrios 16nicos en Disolucién. Analisis Volumétrico". Publ.
Univ. Sevilla (1975).

F. Pino y J.M. Cano Gravimetrias y Métodos Analicos de Separacion;.Publicaciones
de la Universidad de Sevilla, Sevilla (1977).

[.M. Kolthoff y col. "Analisis Quimico Cuantitativo". Nigar (1972).

G.H. Brown y E.M. Sallee "Quimica Cuantitativa". Reverté (1967).

R.B. Fischer y D.G. Peters "Andlisis Quimico Cuantitativo". Interamaericana (1970).
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J.F. Rubinson y K.A. Rubinson "Quimica Analitica Contemporanea". Pearson
Educacién (2000)

D.A. Skoog, D.M. West, FJ. Holler, Fundamentos de Quimica Analitica, (2 vols.) Ed.
Reverté (1997).

Bibliografia Ampliacion

S.R. Crouch, F. James Holler, Applications of Microsoft Excel in Analytical Chemistry,
Thomson (2004).
M. Valcércel, Principios de quimica analitica, Springer-Verlag Ibérica (2000).

COMENTARIOS

Con esta asignatura los alumnos completan su formacién sobre los conocimientos
basicos de Quimica Analitica, que se consideran fundamentales en la formacién de
cualquier graduado en Quimica ya que constituyen el fundamento sobre el que se
basan las técnicas modernas de analisis.

Se comienza destacando la importancia de la toma de muestras y del tratamiento
estadistico, se abordan a continuacién los métodos de analisis cuantitativo,
incluyendo volumetrias y gravimetrias, y se introducen la técnicas de separaciéon no
cromatograficas.

Se presta especial atencion a que los alumnos dominen los calculos
estequiométricos mediante el uso de factores de conversiéon, que han sido
introducidos ya en asignaturas anteriores.

El presente documento es propiedad de la Universidad de Cadiz y forma parte de su Sistema de Gestién de Calidad Docente.

En aplicacién de la Ley 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y hombres, asi como la Ley 12/2007, de 26 de
noviembre, para la promocion de la igualdad de género en Andalucia, toda alusidn a personas o colectivos incluida en este documento estara
haciendo referencia al género gramatical neutro, incluyendo por lo tanto la posibilidad de referirse tanto a mujeres como a hombres.
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