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DATOS BASICOS
Modalidad

Presencial

ELEMENTOS DE INTERES PARA EL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Justificacion de los contenidos

Cada vez se hace mas importante la obtencién de productos de origen biolégico. Por ello, para predecir el comportamiento y
produccién de un biorreactor se hace necesario el conocimiento de la cinética de crecimiento para poder simular y controlar el

sistema de cultivo.

En esta asignatura se dardn las herramientas necesarias para que el alumno sea capaz de simular cultivos tanto mezclados como
no en estado estacionario y no estacionario. Conocer las necesidades de transferencia de materia y nociones de control de las

principales variables operacionales en biorreactores.

Materia con la que se relaciona en el Plan de Estudios

Médulo/Materia: Ingenieria de Procesos y Productos/Dinamica y Simulacién de Bioprocesos

Conocimientos necesarios para abordar la asignatura

Matematicas. Uso basico ordenadores

Requisitos previos recogidos en la memoria de la Titulacion
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RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE
Competencias.

Generales: CG5, CG11, CB7

CGS.

-Saber establecer modelos matematicos y desarrollarlos mediante la informatica apropiada, como base cientifica y tecnolégica
para el disefio de nuevos productos, procesos, sistemas y servicios, y para la optimizacién de otros ya desarrollados.

CG11.
-Poseer las habilidades del aprendizaje auténomo para mantener y mejorar las competencias propias de la ingenieria quimica que
permitan el desarrollo continuo de la profesion.

CB?7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Transversales: CT2, CT5

CT2.

- Utilizar herramientas y programas informéticos para el tratamiento y difusion de los resultados procedentes de la investigacion
cientifica y/o tecnoldgica.

CT5.
- Compromiso ético en el marco del desarrollo sostenible.

Especificas: CE2, CE3

CE2

- Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacién de otros ya desarrollados,
tomando como base tecnoldgica las diversas dreas de la ingenieria quimica, comprensivas de procesos y fendmenos de
transporte, operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas y bioquimicas.

CE3.
- Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucién de problemas y aplicaciones informaticas
adecuadas, para el disefio, simulacién, optimizacién y control de procesos y sistemas.

Conocimientos o contenidos

En base a los contenidos de la asignatura, el alumno aprendera a aplicar los balances de materia, tanto en estado estacionario
como no estacionario, combinados con mecanismos de reaccion biologicos y enzimaticos para describir matematicamente el
comportamiento de diferentes tipos de biorreactores, dindmica de cultivos mezclados, efecto de la limitacion de transferencia de
materia en la interfase gas-liquido y en biofilms de sistemas bioldgicos, asi como el control de biorreactores. Ya que los modelos
derivados seran resueltos de forma interactiva con software matematico, la funcionalidad de éstos serd mejor entendida por los
alumnos. Esta estrategia es muy efectiva ya que el alumno aprendera a planificar, desarrollar y analizar experimentos,
conduciendo a un mejor entendimiento de los fendmenos propios de los bioprocesos. Los alumnos aprenderan a implementar y
simular los modelos con el software MathCad y/o Matlab.

Habilidades o destrezas.
En base a los contenidos de la asignatura, el alumno aprendera a aplicar los balances de materia, tanto en estado estacionario
como no estacionario, combinados con mecanismos de reaccién biolégicos y enziméaticos para describir matematicamente el
comportamiento de diferentes tipos de biorreactores, dindmica de cultivos mezclados, efecto de la limitacion de transferencia de
materia en la interfase gas-liquido y en biofilms de sistemas bioldgicos, asi como el control de biorreactores. Ya que los modelos
derivados serdn resueltos de forma interactiva con software matematico, la funcionalidad de éstos serd mejor entendida por los
alumnos. Esta estrategia es muy efectiva ya que el alumno aprendera a planificar, desarrollar y analizar experimentos,
conduciendo a un mejor entendimiento de los fenémenos propios de los bioprocesos. Los alumnos aprenderan a implementar y
simular los modelos con el software MathCad y/o Matlab.

PLANIFICACION
Temario

1. Principios del modelado

2.Conceptos basicos de biorreactores

Fecha ficha docente: 08/07/2025 Dindmica y Simulacién de Bioprocesos (UAL) Pégina 2 de 4



3.Cinética bioldgica

4.Modelado de biorreactores

5.Transferencia de Materia

6. Difusion y reaccion bioldgica en sistemas de biocatalizador inmovilizado

7.Fundamentos de control automatico de bioprocesos

Actividades Formativas y Metodologias Docentes
-Clases magistrales/participativas-Debate y puesta en comun-Problemas-Realizacion de ejercicios- Estudio de casos

Plan de Contingencia

Ante niveles de alerta sanitaria elevados, las actividades formativas planificadas en los Grupos Docentes se impartirdn mediante
videoconferencia. Los Grupos de Trabajo seguirdn con la imparticion presencial conforme a la planificacion establecida. Ante
medidas mas restrictivas acordadas por las autoridades sanitarias, los Grupos de Trabajo se realizarian también por
videoconferencia.

Actividades de Innovacién Docente

Diversidad Funcional
El estudiantado con discapacidad o necesidades especificas de apoyo educativo puede dirigirse a la Unidad de Inclusién y
Atencion a la Diversidad para recibir la orientacién y el asesoramiento necesarios, facilitando asi un mejor aprovechamiento de su
proceso formativo. Asimismo, podrdn solicitar las adaptaciones curriculares necesarias para garantizar la igualdad de
oportunidades en su desarrollo académico. La informacion relativa a este alumnado se trata con estricta confidencialidad, en
cumplimiento con la Ley Organica de Proteccion de Datos (LOPD). El equipo docente responsable de esta guia aplicara las
adaptaciones aprobadas por la Unidad de Inclusién y Atencién a la Diversidad, tras su notificacion al Centro y a la coordinacién del
curso

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Sistemas de evaluacion:

Pruebas orales/escritas Si

Realizacion de trabajos/ensayos Si

Realizacion de actividades practicas Si

Otros

Criterios:

Criterios
La calificacion global méaxima en la asignatura es de 10 puntos, que se distribuirén en los siguientes criterios de evaluacion:
1-Prueba final escrita: supondra el 60%. Competencias: CB7, CG5, CE2, CE3
2-Valoracion de trabajos y actividades: supondra el 40%. Competencias: CB7, CT2, CT5, CE3, CG11.

Para poder sumar la puntuacién correspondiente al criterio 2, sera necesario haber obtenido una calificacién minima de 3 puntos
en la prueba final escrita, criterio 1.

Convocatoria Extraordinaria
Consistira de un examen escrito que constara de 2 partes.

La primera parte correspondera al criterio 1y la realizaran todos los alumnos: supondra el 60% de la calificacion total.

La segunda parte consistira en preguntas relacionadas con las actividades desarrolladas en el criterio 2: solo tendrén que hacerla
aquellos alumnos que no hayan aprobado el criterio 2 en la convocatoria ordinaria, o que habiéndola aprobado quieran subir nota.
Supondra el 40% de la calificacién gobal.

Convocatoria Unica Final
Consistira de un examen escrito que constara de 2 partes.

La primera parte correspondera al criterio 1: supondra el 60% de la calificacion total.
La segunda parte consistira en preguntas relacionadas con las actividades desarrolladas en el criterio 2. Supondra el 40% de la
calificacion gobal.
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Plan de Contingencia

Se mantendra lo indicado en el apartado de evaluacidn. En los casos en los que las autoridades sanitarias aconsejen y/o acuerden
la no presencialidad de las pruebas de evaluacién en las convocatorias ordinaria y/o extraordinaria, las pruebas indicadas se
realizaran mediante la plataforma virtual.

RECURSOS
Bibliografia basica.

I.J. Dunn, E. Heinzle, J. Ingham, J.E. Prenosil.Biological Reaction Engineering.Verlag GmbH & Co.Segunda, 2003

Doran, Pauline M.Bioprocess engineering principles. Academic Press, 2013

James E. Bailey, David F. Ollis.Biochemical engineering fundamentals. McGraw-Hill, 1986

Bibliografia complementaria.
Otros recursos.

Puede ver la bibliografia existente en la actualidad en el Sistema de Gestion de Biblioteca consultando en la siguiente direccion:

https://www.ual.es/bibliografia_recomendada70801203
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