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Créditos: 3
Modalidad:

PLAN/ES DONDE SE IMPARTE

Plan: Master en Ingenieria Quimica

Curso: 1

Caracter: Optativa

Duracion: Segundo Cuatrimestre

Idioma/s en que se imparte: Inglés

Médulo/Materia: 1. Ingenieria de Procesos y Productos/Depuracién de Aguas mediante Energia Solar

PROFESOR/A RESPONSABLE O COORDINADOR/A

Profesor/a Departamento Correo electrénico
Casas Lépez, José Luis Ingenieria Quimica jlcasas@ual.es

Profesor/a Departamento Correo electrénico
Casas Lépez, José Luis Ingenieria Quimica jlcasas@ual.es
Sanchez Pérez, José Antonio Ingenieria Quimica jsanchez@ual.es

ELEMENTOS DE INTERES PARA EL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Justificacion de los contenidos

Los contenidos y actividades de la asignatura dotaran al alumno de los conocimientos y destrezas necesarias para abordar el disefio y
operacidn de un proceso de oxidacién avanzada para depuracién aguas residuales, sélo o combinado con un proceso biolégico. Dicho disefio
debera partir de la caracterizacién de las aguas a tratar. La seleccion del tipo de tratamiento vendra determinada por los objetivos del
proceso. El alumno aprenderd los fundamentos de los procesos de oxidacion avanzada, principalmente fotocataliticos.

Materia con la que se relaciona en el Plan de Estudios

Médulo/Materia: Ingenieria de Procesos y Productos/Depuraciéon de Aguas mediante Energia Solar.

Conocimientos necesarios para abordar la asignatura

Fundamentos de las operaciones de transferencia, reactores quimicos, quimica industrial.ial.
Requisitos previos recogidos en la memoria de la Titulacién

No procede

RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

Competencias.

Generales y Basicas: CG2, CG4, CB8

CG2 - Concebir, proyectar, calcular, y disefiar procesos, equipos, instalaciones industriales y servicios, en el &mbito de la ingenieria quimica y
sectores industriales relacionados, en términos de calidad, seguridad, economia, uso racional y eficiente de los recursos naturales y
conservacion del medio ambiente.

CG4 - Realizar la investigacion apropiada, emprender el disefio y dirigir el desarrollo de soluciones de ingenieria, en entornos nuevos o poco
conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovacién y transferencia de tecnologia.
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CB8. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de
sus conocimientos y juicios.

Transversales: CT2, CT5

CT2 - Utilizar herramientas y programas informaticos para el tratamiento y difusién de los resultados procedentes de la investigacién
cientifica y/o tecnoldgica.

CT5 - Compromiso ético en el marco del desarrollo sostenible.

Especificas: CE2, CE6

CE2.- Disefar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacion de otros ya desarrollados, tomando
como base tecnoldgica las diversas dreas de la ingenieria quimica, comprensivas de procesos y fendmenos de transporte, operaciones de
separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas y bioquimicas.

CE®6 - Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones para la gestion integral de suministros y residuos, sélidos, liquidos
y gaseosos, en las industrias, con capacidad de evaluacién de sus impactos y de sus riesgos.

Conocimientos o contenidos
Metodologia para realizar el disefio de un sistema integrado para tratamiento de aguas residuales: Caracterizacién del agua residual. Eleccién
del tratamiento adecuado (sélo PAQ, sélo BIO, PAO-BIO, BIO-PAO). Estudios cinéticos en planta piloto tanto de los procesos individuales
como del combinado. Modelizacién. Estudio de viabilidad econémica del proceso. Disefio de las instalaciones.

Habilidades o destrezas.

Los contenidos y actividades de la asignatura dotaran al alumno de los conocimientos y destrezas necesarias para abordar el disefio y
operacién de un proceso de oxidacién avanzada para depuracién aguas residuales, sélo o combinado con un proceso biolégico. Dicho disefio
debera partir de la caracterizacién de las aguas a tratar. La seleccién del tipo de tratamiento tendra determinada por los objetivos del
proceso. El alumno aprenderd los fundamentos de los procesos de oxidacion avanzada, principalmente fotocataliticos.

PLANIFICACION

Temario

Bloque | Introduccion

Tema 1 - Presentacion y problematica del agua. Caracterizacién del agua residual.

Bloque Il Tratamiento de aguas mediante microalgas

Tema 2 - Fundamentos biolégicos del tratamiento de aguas mediante microalgas

Tema 3 - Aspectos ingenieriles del tratamiento de aguas mediante microalgas

Bloque Il Tratamiento de aguas mediante fotocatalisis solar

Tema 4 - Fundamentos basicos de fotocatalisis

Tema 5 - Modelizacién de procesos basados en fotocatalisis

Tema 6 - Disefo de reactores solares fotocataliticos

Tema 7 - Control de procesos en el tratamiento de aguas mediante fotocatalisis

Tema 8 - Desinfeccién de agua con radiacién solar

Bloque IV Estudio de casos
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Tema 9 - Eleccion del tratamiento adecuado y estudio de viabilidad econémica

Practica 1 - Estudio de la operacién de un fotorreactor industrial para la eliminacién de microcontaminantes mediante el proceso foto-Fenton
en modo continuo.

Practica 2 - Andlisis de los factores que determinan el rendimiento de un reactor fotocatalitico

Actividades Formativas y Metodologias Docentes

Clases tedricas. Exposicion de conceptos fundamentales y su aplicaciéon a la resolucién de casos practicos por parte del profesor. La
actividad se realiza empleando la plataforma Blackboard. Actividad presencial en el aula u on-line sincrona para los alumnos matriculados en
la UAL. Actividad on-line sincrona para los alumnos matriculados en la UCA y UMA.

+  Busqueda, consulta y tratamiento de informacion
+  Debate

+ Formulacién de hipétesis y alternativas

+  Realizacion de informes

+  Estudio de casos

Plan de Contingencia:

Ante niveles de alerta sanitaria elevados, las actividades formativas planificadas en los Grupos Docentes se impartirdan mediante
videoconferencia. Los Grupos de Trabajo seguirdn con la imparticién presencial conforme a la planificacién establecida. Ante medidas mas
restrictivas acordadas por las autoridades sanitarias, los Grupos de Trabajo se realizarian también por videoconferencia.

Actividades de Innovacion Docente

La asignatura se encuentra enmarcada dentro de las actividades del grupo docente "LABORATORIOS VIRTUALES PARA EL ESTUDIO DE
PROCESOS DINAMICOS EN INGENIERIA QUIMICA". El objetivo general del grupo docente es la elaboracién de un repositorio de laboratorios
virtuales para su aplicacién en la docencia dentro del drea de Ingenieria Quimica en distintas titulaciones y asignaturas. Para ello el grupo
docente pretende generar recursos y materiales didacticos que propicien el aprendizaje auténomo y la aplicacién practica del conocimiento
mediante herramientas avanzadas de simulacién programadas mediante Easy Java Simulations. Todas las aplicaciones estaran ubicadas en
un repositorio creado en la web del grupo docente. Dentro de las herrameintas disponibles se encuentra una destinada al estudio del proceso
foto-Fenton que serd objeto de estudio durante el curso.

Diversidad Funcional

Siguiendo con el Plan de actuacién para la atencién a la diversidad funcional en la Universidad de Almeria (Delegacién del Rector para la
Diversidad Funcional), el alumnado con discapacidad o necesidades especificas de apoyo educativo debera dirigirse a la Unidad de Inclusién
y Atencién a la Diversidad, los cuales le proporcionaran la orientacién necesaria para poder aprovechar al mdximo su proceso formativo.
Siendo asi, podra solicitar las adaptaciones curriculares necesarias para garantizar la igualdad de oportunidades en su desarrollo académico.

La informacién relativa a este alumnado se tratara con estricta confidencialidad, en cumplimiento con la Ley Orgdnica de Proteccién de Datos
(LOPD). Las adaptaciones que sean comunicadas por la Unidad de Inclusién y Atencién a la Diversidad se podran en marcha a lo largo del
curso en esta asignatura, garantizando asi la participaciéon plena y el acceso al curriculum de todo el alumnado. Para llevar a cabo las
adaptaciones, se tendran en cuenta tanto los datos facilitados, asi como las orientaciones que se ponen a disposicion del profesorado a
través de la Guia de adaptaciones en la Universidad (Red de Servicios de Apoyo a Personas con Discapacidad en la Universidad, 2016).

Igualmente, para facilitar esta accesibilidad y participacién de todos los miembros, se tomaran medidas metodoldgicas desde el inicio del
curso, como subir los materiales antes de las clases para que estos puedan ser revisados por el alumnado, facilitar las diapositivas y el
material utilizado durante las lecciones a través del aula virtual para que puedan seguir mas facilmente la materia y puedan crear anotaciones
de manera directa en sus apuntes; sefialar los aspectos mas importantes y facilitar el esquema de trabajo que se propone en el presente
proyecto; asi como otras técnicas de adaptacién genérica como la creacion de recursos virtuales y visuales, con letras grandes, faciles de
leer, y subtitulos del material audiovisual, entre otros

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Sistemas de evaluacién

SEO03
SE02
SE08

Criterios

Redactar informes y presentar calculos con claridad, precisién y concrecién. Redactar las respuestas a las cuestiones de los
examenes scritos y sus calculos con claridad, precisiéon y concrecion. Identificar de forma precisa los elementos fundamentales y los
superfluos de n informe escrito o exposicion oral, tanto propios como ajenos. Realizar responsablemente en tiempo y forma las tareas
asignadas. Aplicacién de los contenidos tedricos de la asignatura en la solucién del problema planteado. Encontrar la solucién adecuada al
problema planteado en el menor tiempo posible. Conocer y aplicar los métodos de disefio de las operaciones de tratamiento mediante
Procesos de Oxidacién Avanzada (PPOA).
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Evaluacion de competencias:

- Presentacion de trabajos y actividades (70%): Competencias evaluadas CG4, CB8, CT2, CT5, CE2 y CE6.

- Pruebas escritas (30%): Competencias evaluadas CG2, CE2 y CE6.

Para superar la asignatura sera necesario obtener al menos cinco puntos sobre diez en cada una de las pruebas evaluables (presentacién de
trabajos y examen).

Evaluacion tnica final

Los estudiantes que tuvieran derecho a solicitar evaluacion unica final y asi lo hicieran en el plazo oportuno para ello, deberan realizar la
prueba escrita el dia y hora fijados por el centro para la convocatoria ordinaria o extraordinaria, segun corresponda. Ademds, para ese mismo
dia y hora como fecha limite, deben haber realizado la entrega mediante aula virtual de los trabajos que se hayan solicitado a lo largo del
curso relacionados con la parte practica, si no lo entregaron y expusieron en fecha previa acordada con el equipo docente. En ese caso,
ademas, el examen incluiria contenidos relacionados con las practicas.

Plan de Contingencia:

Se mantendra lo indicado en el apartado de evaluacion. En los casos en los que las autoridades sanitarias aconsejen y/o acuerden la no
presencialidad de las pruebas de evaluacion en las convocatorias ordinaria y/o extraordinaria, las pruebas indicadas se realizardn mediante la
plataforma virtual.

Mecanismos de seguimiento

Asistencia a tutorias

Asistencia y participacién en seminarios

Alta 'y acceso al aula virtual

Entrega de actividades en aula virtual

Otros: Las tutorias se atenderdn preferiblemente mediante correo electrénico, no obstante podran realizarse mediante videoconferencia si la
consulta asi lo requiere.

RECURSOS

Bibliografia basica
« Oller, I., Malato, S. & Sénchez-Pérez, J.A. - (2011) - Combination of Advanced Oxidation Processes and biological treatments for wastewater
decontamination-A review - Elsevier
« Diaz Fernandez, J. M. - (2019) - Ecuaciones y calculos para el tratamiento de aguas - Paraninfo

Enlace catalogo biblioteca
Puede ver la bibliografia existente en la actualidad en el Sistema de Gestidn de Biblioteca consultando en la siguiente direccion:

https://www.ual.es/bibliografia_recomendada70801202
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