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Médulo/Materia: 1. Ingenieria de Procesos y Productos/Dinamica y Simulacion de Bioprocesos

PROFESOR/A RESPONSABLE O COORDINADOR/A

Profesor/a Departamento Correo electrénico
Garcia Camacho, Francisco Ingenieria Quimica fgarcia@ual.es

Profesor/a Departamento Correo electrénico
Garcia Camacho, Francisco Ingenieria Quimica fgarcia@ual.es

ELEMENTOS DE INTERES PARA EL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Justificacion de los contenidos

Cada vez se hace mas importante la obtencion de productos de origen biolégico. Por ello, para predecir el comportamiento y produccién de
un biorreactor se hace necesario el conocimiento de la cinética de crecimiento para poder simular y controlar el sistema de cultivo.

En esta asignatura se daran las herramientas necesarias para que el alumno sea capaz de simular cultivos tanto mezclados como no en
estado estacionario y no estacionario. Conocer las necesidades de transferencia de materia y nociones de control de las principales variables
operacionales en biorreactores.

actores.
Materia con la que se relaciona en el Plan de Estudios

Médulo/Materia: Ingenieria de Procesos y Productos/Dinamica y Simulacién de Bioprocesos

Conocimientos necesarios para abordar la asignatura

Matematicas. Uso basico ordenadores

Requisitos previos recogidos en la memoria de la Titulacién

RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

Competencias.

Generales: CG5, CG11, CB7
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CG5.
-Saber establecer modelos matematicos y desarrollarlos mediante la informéatica apropiada, como base cientifica y tecnolégica para el disefio
de nuevos productos, procesos, sistemas y servicios, y para la optimizacion de otros ya desarrollados.

CG11.
-Poseer las habilidades del aprendizaje auténomo para mantener y mejorar las competencias propias de la ingenieria quimica que permitan el
desarrollo continuo de la profesion.

CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Transversales: CT2, CT5

CT2.

- Utilizar herramientas y programas informaticos para el tratamiento y difusion de los resultados procedentes de la investigacion cientifica y/o
tecnoldgica.

CTS.
- Compromiso ético en el marco del desarrollo sostenible.

Especificas: CE2, CE3

CE2

- Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacién de otros ya desarrollados, tomando
como base tecnoldgica las diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas de procesos y fenémenos de transporte, operaciones de
separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas y bioquimicas.

CE3.
- Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucién de problemas y aplicaciones informaticas adecuadas,
para el disefio, simulacién, optimizacion y control de procesos y sistemas.

Conocimientos o contenidos
En base a los contenidos de la asignatura, el alumno aprenderd a aplicar los balances de materia, tanto en estado estacionario como no
estacionario, combinados con mecanismos de reaccién biolégicos y enziméaticos para describir matematicamente el comportamiento de
diferentes tipos de biorreactores, dinamica de cultivos mezclados, efecto de la limitacién de transferencia de materia en la interfase gas-
liquido y en biofilms de sistemas bioldgicos, asi como el control de biorreactores. Ya que los modelos derivados seran resueltos de forma
interactiva con software matematico, la funcionalidad de éstos serd mejor entendida por los alumnos. Esta estrategia es muy efectiva ya que
el alumno aprendera a planificar, desarrollar y analizar experimentos, conduciendo a un mejor entendimiento de los fenémenos propios de los
bioprocesos. Los alumnos aprenderdn a implementar y simular los modelos con el software MathCad y/o Matlab.

Habilidades o destrezas.
En base a los contenidos de la asignatura, el alumno aprenderd a aplicar los balances de materia, tanto en estado estacionario como no
estacionario, combinados con mecanismos de reaccién biolégicos y enzimaticos para describir matematicamente el comportamiento de
diferentes tipos de biorreactores, dinamica de cultivos mezclados, efecto de la limitacién de transferencia de materia en la interfase gas-
liquido y en biofilms de sistemas bioldgicos, asi como el control de biorreactores. Ya que los modelos derivados seran resueltos de forma
interactiva con software matematico, la funcionalidad de éstos serd mejor entendida por los alumnos. Esta estrategia es muy efectiva ya que

el alumno aprendera a planificar, desarrollar y analizar experimentos, conduciendo a un mejor entendimiento de los fendmenos propios de los
bioprocesos. Los alumnos aprenderdn a implementar y simular los modelos con el software MathCad y/o Matlab.

PLANIFICACION

Temario

1. Principios del modelado
2.Conceptos basicos de biorreactores
3.Cinética bioldgica

4.Modelado de biorreactores

5.Transferencia de Materia
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6. Difusion y reaccion bioldgica en sistemas de biocatalizador inmovilizado

7.Fundamentos de control automatico de bioprocesos

Actividades Formativas y Metodologias Docentes

-Clases magistrales/participativas-Resolucion de problemas-Realizacién de ejercicios- Estudio de casos. Actividades précticas.

Plan de Contingencia

Ante niveles de alerta sanitaria elevados, las actividades formativas planificadas en los Grupos Docentes se impartirdn mediante
videoconferencia. Los Grupos de Trabajo seguiran con la imparticién presencial conforme a la planificacion establecida. Ante medidas mas
restrictivas acordadas por las autoridades sanitarias, los Grupos de Trabajo se realizarian también por videoconferencia.

Actividades de Innovacién Docente
Diversidad Funcional

Siguiendo con el Plan de actuacion para la atencién a la diversidad funcional en la Universidad de Almeria (Delegacion del Rector para la
Diversidad Funcional), el alumnado con discapacidad o necesidades especificas de apoyo educativo debera dirigirse a la Unidad de Inclusion
y Atencién a la Diversidad, los cuales le proporcionaran la orientacién necesaria para poder aprovechar al maximo su proceso formativo.
Siendo asi, podra solicitar las adaptaciones curriculares necesarias para garantizar la igualdad de oportunidades en su desarrollo académico.

La informacién relativa a este alumnado se tratara con estricta confidencialidad, en cumplimiento con la Ley Orgdnica de Proteccion de Datos
(LOPD). Las adaptaciones que sean comunicadas por la Unidad de Inclusién y Atencién a la Diversidad se podran en marcha a lo largo del
curso en esta asignatura, garantizando asi la participacion plena y el acceso al curriculum de todo el alumnado. Para llevar a cabo las
adaptaciones, se tendran en cuenta tanto los datos facilitados, asi como las orientaciones que se ponen a disposiciéon del profesorado a
través de la Guia de adaptaciones en la Universidad (Red de Servicios de Apoyo a Personas con Discapacidad en la Universidad, 2016).

Igualmente, para facilitar esta accesibilidad y participacion de todos los miembros, se tomaran medidas metodoldgicas desde el inicio del
curso, como subir los materiales antes de las clases para que estos puedan ser revisados por el alumnado, facilitar las diapositivas y el
material utilizado durante las lecciones a través del aula virtual para que puedan seguir mds facilmente la materia y puedan crear anotaciones
de manera directa en sus apuntes; sefialar los aspectos mas importantes y facilitar el esquema de trabajo que se propone en el presente
proyecto; asi como otras técnicas de adaptacién genérica como la creacién de recursos virtuales y visuales, con letras grandes, faciles de
leer, y subtitulos del material audiovisual, entre otros

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Sistemas de evaluacion

SEO1
SEO03
SE08

Criterios
La calificacion global maxima en la asignatura es de 10 puntos, que se distribuiran en los siguientes criterios de evaluacion:
1-Prueba final escrita: supondra hasta el 60% (6 puntos). Competencias: CB7, CG5, CE2, CE3
2-Valoracién de trabajos y actividades: supondra hasta el 40% (4 puntos). Competencias: CB7, CT2, CT5, CE3, CG11.

Para poder sumar la puntuacién correspondiente al criterio 2, sera necesario haber obtenido una calificacién minima de 3 puntos en la prueba
final escrita, criterio 1.

Convocatoria Extraordinaria
Consistird de un examen escrito que constara de 2 partes.

La primera parte correspondera al criterio 1y la realizaran todos los alumnos: supondra el 60% de la calificacion total.

La segunda parte consistird en preguntas relacionadas con las actividades desarrolladas en el criterio 2: solo tendran que hacerla aquellos
alumnos que no hayan aprobado el criterio 2 en la convocatoria ordinaria, o que habiéndola aprobado quieran subir nota. Supondra el 40% de
la calificacion global.

Convocatoria Unica Final
Consistira de un examen escrito que constara de 2 partes.

La primera parte correspondera al criterio 1: supondra el 60% de la calificacion total.
La segunda parte consistira en preguntas relacionadas con las actividades desarrolladas en el criterio 2. Supondra el 40% de la calificacién
global.

Plan de Contingencia

Se mantendra lo indicado en el apartado de evaluacion. En los casos en los que las autoridades sanitarias aconsejen y/o acuerden la no
presencialidad de las pruebas de evaluacién en las convocatorias ordinaria y/o extraordinaria, las pruebas indicadas se realizardn mediante la
plataforma virtual.
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RECURSOS

Bibliografia basica
« Dunn, Irving J. - (2021) - Biological reaction engineering : dynamic modelling fundamentals with simulation examples / Irving J. Dunn [and three
others]. - Wiley-VCH
* Dunn, I.J., Heinzle, E., Ingham, J., & Prenosil, J.E. - (2003) - Biological Reaction Engineering - Verlag GmbH & Co
+ Doran, Pauline M. - (2013) - Bioprocess engineering principles - Academic Press
« Liu, Shijie. - (2026) - Bioprocess Engineering of Reactions. - Elsevier
* Bailey, James E. & Ollis, David F. - (1986) - Biochemical engineering fundamentals - McGraw-Hill

Bibliografia complementaria
« Katoh, Shigeo - (2009) - Biochemical engineering : a textbook for engineers, chemists and biologists / Shigeo Katoh and Fumitake Yoshida. -
Wiley-VCH

Enlace catalogo biblioteca
Puede ver la bibliografia existente en la actualidad en el Sistema de Gestién de Biblioteca consultando en la siguiente direccion:

https://www.ual.es/bibliografia_recomendada70801203
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