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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Master Universitario en Ingenieria Quimica por la Universidad de Malaga. Plan 2014
Centro: Facultad de Ciencias
Asignatura: Disefio de Experimentos en Ingenieria Quimica
Cédigo: 110
Tipo: Optativa
Materia: BLOQUE OPTATIVO
Médulo: INGENIERIA DE PROCESOS Y PRODUCTOS
Experimentalidad: 69 % tedrica y 31 % practica
Idioma en el que se imparte: Espaiiol
Curso: 1
Semestre: 20
N¢ Créditos: 3
N¢ Horas de dedicacion del estudiantado: 75
Tamaio del Grupo Grande: 72
Tamaio del Grupo Reducido: 30
Pagina web de la asignatura: Campus virtual de la UMA
| EQUIPO DOCENTE
| COORDINADOR/A
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
FRANCISCO JOSE GARCIA garciamateos@uma.e 34227 2.123.D Despacho -
MATEOS s ESCUELA DE
INGENIERIAS
INDUSTRIALES
Departamento: INGENIERIA QUIMICA
Area: INGENIERIA QUIMICA

| RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Es recomendable tener un buen manejo del uso de hojas de céalculo, como puede ser excel, y lenguajes de programacion.

| CONTEXTO

La experimentacion forma parte natural de las investigaciones cientificas. En la experimentacion, los resultados del proceso se ven afectados por la presencia de distintos
factores, cuya influencia puede estar oculta por la variabilidad de los resultados muestrales. Es fundamental conocer los factores que influyen realmente sobre la variable
respuesta a estudiar y cuantificar esta influencia. Para conseguir esto es necesario variar las condiciones que afectan a las unidades experimentales y observar la variable
respuesta.

El disefio de experimentos, consiste en la planificacion y andlisis de la experimentacion mediante criterios estadisticos. El disefio de experimentos es una herramienta util
en manos del Ingeniero Quimico ya que permite racionalizar el esfuerzo experimental a realizar para conocer el efecto de determinados factores sobre uno o varios
objetivos de una serie de variables experimentales o de procesos. Su sentido es minimizar el esfuerzo experimental reduciendo tiempos y costes, deducir el maximo de
informacion, validar esa informaciéon mediante criterios estadisticos, y obtener modelos matematicos susceptibles de ser empleados en procesos de optimizacion, incluida
la optimizacion multirespuesta. El caracter de la asignatura es marcadamente practico.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1 Competencias generales y basicas.
Competencias basicos

1.1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién

1.2 Que el estudiantado sepa aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su drea de estudio

1.4 Que el estudiantado sepa comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a

publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades
Comptencias generales

1.5 Saber establecer modelos matematicos y desarrollarlos mediante la informética apropiada, como base cientifica y
tecnoldgica para el disefio de nuevos productos, procesos, sistemas y servicios, y para la optimizacién de otros ya
desarrollados

1.7 - Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de emitir juicios y toma de decisiones, a partir de informacién
incompleta o limitada, que incluyan reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas del ejercicio profesional

1.9 Comunicar y discutir propuestas y conclusiones en foros multilingiies, especializados y no especializados, de un modo

claro y sin ambigiiedades.
1.11  Poseer las habilidades del aprendizaje auténomo para mantener y mejorar las competencias propias de la ingenieria
quimica que permitan el desarrollo continuo de la profesion.
2 Competencias especificas.

Competencias especificas

2.6 - Diseiiar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones para la gestién integral de suministros y
residuos, sdlidos, liquidos y gaseosos, en la industria, con capacidad de evaluacién de sus impactos y sus riesgos

2.12  Realizacién, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un ejercicio original
realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria Quimica de
naturaleza profesional y/o investigadora en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensenanzas
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Competencias transversales

2.1 Trabajar en equipo fomentando el desarrollo de habilidades en las relaciones humanas.

2.2 Utilizar herramientas y programas informéticos para el tratamiento y difusién de los resultados procedentes de la
investigacién cientifica y/o tecnolégica.

2.3 Elaborar y escribir informes y otros documentos de caracter cientifico y técnico.

2.4 Comunicar conceptos cientificos y técnicos utilizando los medios audiovisuales més habituales, desarrollando las
habilidades de comunicacién oral.

2.5 Compromiso ético en el marco del desarrollo sostenible.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Temario

El temario previsto para la asignatura es el siguiente:
Tema 1. Disefio de experimentos.

Tema 2. Bases estadisticas

Tema 3. Disefios con bloques aleatorizados.

Tema 4. Disefios fraccionados y fraccionales.

Tema 5. Otros disefios de experimentos

Resolucidn de ejercicios

Se propone la resolucion en clase de casos practicos reales relacionados con los temarios explicados en clase

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas

Leccién magistral

Actividades practicas en aula docente
Resolucion de problemas

Ejecicios de presentacién, simulacion...

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividades de evaluacion no presenciales
Actividades de evaluacion de la asignatura con participacion estudiantado

Otras actividades no presenciales eval.asignatura: Trabajos de investigacion y resolucién de casos practicos

Actividades de evaluacion presenciales
Actividades de evaluacion de la asignatura con participacion estudiantado

Otras actividades eval.asignatura: Pruebas con cuestiones teéricas y problemas practicos

Actividades de evaluacion del estudiantado
Examen final: Opcional en convocatorias ordinarias
Examen final: Convocatorias extraordinarias
Realizacién de trabajos y/o proyectos: Exposiones en grupo

Realizacién de trabajos y/o proyectos: Memoria del trabajo

RESULTADOS ESPECIFICOS DEL APRENDIZAJE

Se pretende que el estudiantado se capaz de determinar la optimizacion de variables respuesta de un proceso, estudiando y conociendo las fuentes de variabilidad que
afecten a dicha variable respuesta. Una vez cursada la asignatura, el estudiantado debe ser capaz de proponer y adecuar un disefio de experimentos especifico para
conseguir la optimizacion de distintos parametros que afecten al proceso estudiado

SISTEMAS DE EVALUACION

El alumnado debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes actividades de evaluacion

CONVOCATORIAS ORDINARIAS

Opcioén 1:

-Evaluacion formativa y continua. Resolucién de casos practicos entregables propuestos en las sesiones de trabajo, 40% de la nota final de la asignatura.

-Evaluacion sobre exposicion oral y trabajo escrito. Trabajo académico, 60% de la nota final de la asignatura. En la evaluacién del trabajo académico propuesto a lo largo
del cuatrimestre se tendra en cuenta tanto la memoria presentada, como la idoneidad y originalidad de la solucién propuesta y su exposicion en clase. Parte la calificacion
obtenida en este apartado sera otorgada por sistemas de coevaluacion por parte del estudiantado, por lo que se estudiaran y disefiaran rabricas de evaluacién que
evallien todas las competencias a tratar.

Opcidn 2:
-Evaluacion formativa y continua. Resolucion de casos practicos entregables propuestos en las sesiones de trabajo, 40% de la nota final de la asignatura.
-Evaluacion de prueba escrita. Realizacion de examen escrito, 60% de la calificacion final de la asignatura.

CONVOCATORIAS EXTRAORDINARIAS
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La evaluacion de las convocatorias extraordinaria estard basada en una prueba Unica (examen final de la convocatoria extraordinaria, 100% de la calificacion final).

El estudiantado con necesidades especificas de apoyo educativo, discapacidad o enfermedad grave o rara (crénica o de larga duracién) que limiten su rendimiento
académico y hayan sido reconocidas o identificadas por la Oficina de Atencién a la Discapacidad, sera atendido segun el Reglamento 05/2025, de 22 de julio de 2025, de
la Universidad de Malaga, para la equidad y no discriminacion en el &mbito universitario Titulo Il, art. 2, h), segun el cual las programaciones docentes se adaptaran para
garantizar el acceso al curriculum, sin que ello suponga una menor exigencia respecto de las competencias definidas en el plan de estudios correspondiente, incluyendo,
de manera excepcional, la modalidad de docencia hibrida u online, siempre que asi lo indique el informe técnico emitido por dicha oficina.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Bésica
Humberto Gutierrez Pulido, Roméasn de la Vara Salazar, Analisis y disefio de experimentos, McGraw Hill, (2008)
J. Cornell. Experiments with Mixtures. 3th edition. Jonh Whiley & Sons (2002)
Lazic, Zivorad R.. Design of experiments in chemical engineering : a practical guide / Zivorad R. Lazic . - 1st ed., 1st repr. Weinheim : Wiley-VCH, 2007

Montgomery, Douglas C.. Design and analysis of experiments / Douglas C. Montgomery . - 6th ed. Hoboken, NJ : John Wiley & Sons, cop. 2005

Myers, Raymond H.. Response surface methodology : process and product optimization using designed experiments / Raymond H. Myers, Douglas C. Montgomery . -
2nd ed. New York : John Wiley & Sons, cop. 2002
Pefia Sachez de Rivera, Daniel. Regresion y disefio de experimentos / Daniel Pefia Madrid : Alianza Editorial, D.L. 2010

DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTADO

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos
Lecci6n magistral 15 D
Resolucién de problemas 5 D
Ejecicios de presentacion, simulacion... 2.5 D

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 22.5
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 45

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 7.5
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTADO 75



