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Créditos: 3
Modalidad:

PLAN/ES DONDE SE IMPARTE

Plan: Master en Ingenieria Quimica

Curso: 1

Caracter: Optativa

Duracion: Segundo Cuatrimestre

Idioma/s en que se imparte: Inglés

Médulo/Materia: 1. Ingenieria de Procesos y Productos/Ingenieria Enzimatica de Lipidos

PROFESOR/A RESPONSABLE O COORDINADOR/A

Profesor/a Departamento Correo electrénico
Jiménez Callejon, Maria José Ingenieria Quimica mjc866@ual.es

Profesor/a Departamento Correo electrénico
Jiménez Callejon, Maria José Ingenieria Quimica mjc866@ual.es

ELEMENTOS DE INTERES PARA EL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Justificacion de los contenidos

Los lipidos son un grupo muy heterogéneo de compuestos organicos constituidos principalmente por C, Hy O y, en ocasiones, también por S,
N y P. Desempefian muchas funciones en los organismos vivos. Son la principal forma de reserva de energia metabdlica y, también,
precursores de un gran nimero de biomoléculas esenciales.Los lipidos son macronutrientes necesarios en la nutricién humana. Son
mayoritariamente grasas y aceites (también llamados triglicéridos o tricialglicéridos) pero también son lipidos los fosfolipidos, esteroides y
carotenoides. Todos ellos contienen acidos grasos. En general, se entiende por lipidos estructurados los triacilglicéridos obtenidos por
procesos quimicos o enzimaticos y que tienen una determinada estructura y composicién en acidos grasos para conseguir una finalidad
concreta. La absorcién intestinal depende de esas posiciones central y extremas del esqueleto del glicerol.Los procesos enzimaticos que
utilizan lipasas permiten fabricar lipidos adecuados para cada edad y estado fisioldgico. Ofrecen un mayor control sobre la disposicién de los
acidos grasos en el producto final debido a la regioespecificidad y a la selectividad de ciertas lipasas hacia determinados acidos grasos. Las
enzimas son utilizadas en la industria quimica y en otras aplicaciones industriales donse se requiere el uso de catalizadores muy especificos.
Sin embargo, la actividad de las enzimas estd, en general, limitada por su falta de estabilidad en disolventes organicos y las altas
temperaturas.

Materia con la que se relaciona en el Plan de Estudios
Médulo: 1. Ingenieria de Procesos y Productos
Materia: Ingenieria enzimatica de lipidos
Conocimientos necesarios para abordar la asignatura

Ninguno especificamente

Requisitos previos recogidos en la memoria de la Titulacién

Ninguno
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RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

Competencias.
Competencias Generales:
CG4 - Realizar la investigacion apropiada, emprender el disefio y dirigir el desarrollo de soluciones de ingenieria, en entornos nuevos o poco
conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovacién y transferencia de tecnologia.
CG10 - Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevas y avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa y
espiritu emprendedor.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

Competencias Transversales:
CT1- Trabajar en equipo fomentando el desarrollo de habilidades en las relaciones humanas.
CT3- Elaborar y escribir informes y otros documentos de cardcter cientifico y técnico.

Competencias Especificas:

CE2 - Disefar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacion de otros ya desarrollados, tomando
como base tecnoldgica las diversas dreas de la ingenieria quimica, comprensivas de procesos y fendmenos de transporte, operaciones de
separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas y bioquimicas.

Conocimientos o contenidos

Contenidos: Papel de las lipasas en la digestion de los lipidos. Reacciones catalizadas por lipasas. Influencia de los disolventes, agua,
adsorbentes y otras variables. Lipidos estructurados. Acil-migracién. Sintesis de lipidos de interés en distintos tipos de reactores. Purificacion
de los lipidos.

En base a los contenidos de la asignatura, el/la alumno/a obtendra conocimientos sobre distintos lipidos de interés y como pueden
modificarse en su estructura y composicion, utilizando reacciones catalizadas por lipasas, aprovechando las especificidades de estas.

PLANIFICACION

Temario
Bloque 1. Los lipidos. Funciones de los lipidos. Tipos: saponificables (neutros, polares),... Acidos grasos. Acidos poliinsaturados y de cadena

media. Propiedades. Derivados de los acidos grasos. Triacilgliceroles: estructura, propiedades, funciones.

Bloque 2. Lipasas. Hidrdlisis de triacilgliceroles. Estructura de las lipasas. Especificidad de las lipasas. Papel de las lipasas en la digestion de
los lipidos. Reacciones catalizadas por lipasas. Influencia de los disolventes, agua, adsorbentes y otras variables.

Bloque 3. Aplicaciones de las lipasas. La leche humana y su particular composicién en lipidos. Sintesis de lipidos estructurados, tipos,
aplicaciones. Purificacién de acidos grasos.

Bloque 4. Estudio de casos. Review de articulos cientificos sobre la manipulacién enzimética de lipidos: objetivos, estrategias, nimero de
etapas, reactores, disolventes, purificacion,...

Algunos casos: sintesis de MLM,; sintesis de OPO; produccién de biodiésel.

Actividades Formativas y Metodologias Docentes

Estaran basadas en:
- Clase magistral participativa
- Practicas de laboratorio

- Estudio de casos
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- Busqueda, consulta y tratamiento de informacién

- Actividades intermedias de evaluacion

- Trabajo en equipo

- Actividades académicamente dirigidas

Asi, se distinguiran tres actividades docentes formativas basicas:

1) Clases tedricas. Exposicion de conceptos fundamentales y su aplicacion a casos prdcticos por parte del profesado. Actividad presencial en
el aula.

2) Clases practicas. Actividad presencial en el laboratorio. Las préacticas de laboratorio se realizaran en los laboratorios y naves del drea de
conocimiento/Departamento de Ingenieria Quimica.

3) Trabajo auténomo del estudiante:

Estudio auténomo y realizacion de actividades académicas dirigidas (AAD) de tipo no presencial. Consistirdn en el desarrollo de algin caso
tipo. Se trabajara en equipo. Implicara la documentacién, analisis y elaboracién de una una presentacién a modo de resumen. El alumnado
entregard la presentacién a través del aula virtual de la asignatura para su evaluacién. Actividad no presencial

Plan de Contingencia:

Ante niveles de alerta sanitaria elevados, las actividades formativas planificadas se impartirdn mediante videoconferencia.

Diversidad Funcional

Siguiendo con el Plan de actuacién para la atencién a la diversidad funcional en la Universidad de Almeria (Delegacién del Rector para la
Diversidad Funcional), el alumnado con discapacidad o necesidades especificas de apoyo educativo debera dirigirse a la Unidad de Inclusién
y Atencién a la Diversidad, los cuales le proporcionaran la orientacién necesaria para poder aprovechar al maximo su proceso formativo.
Siendo asi, podra solicitar las adaptaciones curriculares necesarias para garantizar la igualdad de oportunidades en su desarrollo académico.

La informacion relativa a este alumnado se tratard con estricta confidencialidad, en cumplimiento con la Ley Orgdanica de Proteccién de Datos
(LOPD). Las adaptaciones que sean comunicadas por la Unidad de Inclusién y Atencién a la Diversidad se podran en marcha a lo largo del
curso en esta asignatura, garantizando asi la participacion plena y el acceso al curriculum de todo el alumnado. Para llevar a cabo las
adaptaciones, se tendran en cuenta tanto los datos facilitados, asi como las orientaciones que se ponen a disposiciéon del profesorado a
través de la Guia de adaptaciones en la Universidad (Red de Servicios de Apoyo a Personas con Discapacidad en la Universidad, 2016).

Igualmente, para facilitar esta accesibilidad y participacién de todos los miembros, se tomaran medidas metodoldgicas desde el inicio del
curso, como subir los materiales antes de las clases para que estos puedan ser revisados por el alumnado, facilitar las diapositivas y el
material utilizado durante las lecciones a través del aula virtual para que puedan seguir mas facilmente la materia y puedan crear anotaciones
de manera directa en sus apuntes; sefialar los aspectos mas importantes y facilitar el esquema de trabajo que se propone en el presente
proyecto; asi como otras técnicas de adaptacion genérica como la creacién de recursos virtuales y visuales, con letras grandes, faciles de
leer, y subtitulos del material audiovisual, entre otros.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Sistemas de evaluacién
SEO1
SEO03
SEO06
SEQ9
SE10
Criterios

CONVOCATORIA ORDINARIA / CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA / EVALUACION UNICA FINAL
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El sistema de evaluacion sera el mismo en todas las convocatorias.
La asignatura sera evaluada sobre un total de 10 puntos.
Los instrumentos de evaluacién seran:

1. Presentacion de Trabajos y Actividades: Permite obtener hasta 5 puntos. Se presentan a través del aula virtual. Los trabajos estan
asociados a actividades especificas asignadas a cada estudiante o equipo de estudiantes sobre diversos casos tipo. Se evaluaran las
competencias CG4, CG10, CB9, CT1y CT3.

2. Pruebas Escritas: Permiten obtener hasta 5 puntos. Comprenden los contenidos tedricos y practicos asociados a actividades presenciales.
Sera necesario obtener al menos 2,5 puntos (sobre 5) en las Pruebas Escritas para poder sumar la puntuaciéon correspondiente a
Presentacion de Trabajos y Actividades. En caso contrario, la calificacion en acta serd la obtenida en Prueba Escrita. Se evaluara la
competencia CE2.

Plan de Contingencia:

En los casos en los que las autoridades sanitarias aconsejen y/o acuerden la no presencialidad de las pruebas de evaluacién en algunas de
las convocatorias ordinaria, extraordinaria o evaluacion unica final, la/s prueba/s afectada/s se realizardn mediante la plataforma virtual.

RECURSOS

Bibliografia basica
* Hou, Ching T. - (2005) - Handbook of industrial biocatalysis - Taylor&Francis
« Pintado, Maria Manuela, author. - (2022) - Bioactive lipids / Manuela Pintado [and four others]. - Academic Press
« Tripathy, Divya Bajpai. - (2024) - Oils and Fats As Raw Materials for Industry. - John Wiley & Sons, Incorporated

Enlace catalogo biblioteca
Puede ver la bibliografia existente en la actualidad en el Sistema de Gestidn de Biblioteca consultando en la siguiente direccion:

https://www.ual.es/bibliografia_recomendada70801204
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